Np MaA ht 1998

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till och
med utgangen av april 1999.

Anvisningar

Provperiod
Provtid
Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK
KURSA
HOSTEN 1998

3 december — 17 december 1998.

120 minuter utan rast.

Minirdknare och formelsamling. Formelblad bifogas provet.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dinal6sningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodelsedatum pa de
papper du [&mnar in.

Provet bestar av 10 uppgifter.

De flesta uppgifterna ar av langsvarstyp dér det inte récker
med bara ett kort svar utan dér det kravs

 att du skriver ned vad du gor

« att du forklarar dina tankegangar

 att duritar figurer vid behov.

o

Till ndgra uppgifter (dar det stdr "Endast svar fordras’) behover
bara svaret anges.

Préva pa ala uppgifterna. Det kan vara relativt 14t att dven i slutet av

provet fa ndgon poang for en paborjad |6sning eller redovisning.

Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen ” Godkand”
och ”Véa Godkand”. Provet ger maximalt 43 poang.
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Berdkna

a) 161 Endast svar fordras
237

b) % Endast svar fordras

200 gymnasieelever fick fragan: Vilket amne &r roligast i skolan?
Resultatet av undersdkningen ser du har nedan.

Matematik
15%
) Engelska
vriga 20%
mnen
55%
Svenska

10%

a)  Hur mangae€lever tyckte att matematik var roligast?

b) Beréknavinkelnvi diagrammet?

a)  Skriv 18 hundradelar i decimalform. Endast svar fordras
b)  Angeett tal mellan 0,09 och 0,1 Endast svar fordras

c)  Skriv ner foljande tal i storleksordning med det minstatalet forst
4 %o 70ppm 03% Endast svar fordras

(1p)

(1p)

(1p)

(1p)

(1p)

(1p)

(1p)
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Anvand tidningsurklippet nedan for att besvara nedanstaende fragor.

a)
b)

d)

Hur Iang strécka har du akt nar du 8kt ett varv i ”Millennium wheel”? (2p)
Hur manga timmar maste " Millennium wheel” minst ha 6ppet varje ar? (2p)

Det avstand, s km, som man kan se fran héjden, h meter, i klart vader gar att
berdkna ungefarligt med formeln s= 39vh.

Hur ménga km kommer man att kunna se fran " Millennium wheel” ?
Endast svar fordras (1p)

| vilken skala ska du bygga en modell av ”Millennium wheel” om modellen ska
rymmasi ett bibliotek? (2p)

A0 N B L'AT EsIy special 355:

Varldens storsta pariserhjul

Besoker du London efter sekelskiftet ska du kunna se
stan fran "Millennium wheel” — ett 150 meter hogt
pariserhjul. Rekordhjulet byggs fér att fira det nya seklet.

Klart ar 2000
» Tar tva ar att bygga.

» Man réknar med tva
miljoner bestkare per
ar.

Gui nness rekordbok.

Reut ers,

passagerare i
timmen.

Kal | a:

» Det fardiga hiulet &
véger 1 800 ton.

» Stdrsta pariser-
hjulet nu &r det 100
meter héga Cosmo-
clock 21 i Yokohama,

Ao

']
Li sa Safwenberg.

Cosmo- Millen\ﬁi\am Kaknas-
clock 100 m wheel 150'm tornet 155'm

Resear ch:

GUNVOR EKSTROM Reuters.

Hér ska
hjulet sta i
< fem ar for att

sedan flyttas till ett
annat omrade.

Grafik:
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Ett hundpensionat tar emot hundar som t.ex. inte kan f6lja sina gare pa utlandsresor.
Den som vill ha sin hund pa hundpensionatet far betala en viss kostnad per dag samt
en engangsavgift pa 50 kr. Dessutom tillkommer moms pa 25 %. Lisa som arbetar pa
hundpensionatet anvander ett kalkylark pa sin dator for att berékna kostnaden, t.ex.

A B
1 | Antal dagar 10
2 45
3 | Engangsavgift 50 Ruta B4
4 | Kostnad utan moms L
5 | Kostnad med moms

| kalkylarkets rutor kan man skriva ord och tal. Om det star tal i rutorna kan de
anvandas till berékningar i programmet.

Genom att skrivaformeln =B1* B2 +B3 (* betyder multiplikation) i ruta B4 kan
kostnaden utan moms ber&knas.

a)  Vilket varde kommer det att stai ruta B4 nér Lisa skrivit in formeln?
Endast svar fordras (1p)

b)  Vilken rubrik kan Lisa skrivai ruta A2? Endast svar fordras (1p)

c) Vilkenformel kan Lisaanvandafor att berakna vérdet i ruta B5?
Endast svar fordras (1p)

Innehdllet pd en CD finns i Stockholm men behtvs i Vasterds. CD:n innehdler
650 Mb (megabyte). Vid en modemuppkoppling éver Internet kan man overfora
5,56 kb/s (kilobyte per sekund). R&kna med att 1 Mb = 1000 kb.

Vilket av nedanstéende alternativ gar fortast?

1. Overféraallt p4 CD:n via modemuppkoppling éver Internet.
2. Skicka CD:n med ett cykelbud som kan halla en medelfart pa 25 km/h den
11,4 milen langa farden mellan Stockholm och V &steras. (3p)

Per och Anna handlar matvaror ibland i kvartersbutiken och ibland pa storkdpet. Till
och fran storkOpet kor de bil och uppskattar sina kostnader for detta till 50 kr.
Priserna pa storkopet &r i genomsnitt 8 % lagre an i kvartersbutiken.

a)  Per och Annahandlar varor for 350 kr i kvartersbutiken.
Vad skulle totala kostnaden blivit om de istéllet tagit bilen till storkOpet och
gjort samma inkop dar? (1p)

b)  Hur mycket maste Per och Annaminst handla for pa storkopet for att det ska
I6na sig att kora dit? (2p)



8.
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| en tidningsartikel med rubriken ” Allt mindre gift i rotslam” fanns foljande diagram.
Dér visas halterna av nagra giftiga amnen i rétslam fran kommunala reningsverk.

mg/kg
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12 V‘v‘\ Kvicksilver
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400 Bly
"\a
300
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N
100 N
Y

1977 79 81 83 85 87 89 9192

MATS HENNING SYDSVENSKAN

Besvara fdljande fragor med hjép av diagrammen ovan.

a)

b)

c)

d)

Hur manga procent §6nk blyhalten i rotsdammet mellan & 1979 och 1991?  (2p)

Ar 1989 kom 230 000 ton rétslam frén reningsverken.
Hur mycket kvicksilver fanns det totalt i rétslammet? (2p)

Stina kommer fram till att det finns 5 %o kadmium i rotslammet & 1983.
Stdmmer det? Motiveraditt svar. (2p)

Pelle och Stina diskuterar vilken av metallerna bly och kadmium som, enligt
diagrammen, har minskat mest i rétslammet under perioden 1977 till 1991.

Pelle :- Bly har minskat mest.
Stina - Kadmium har minskat mest.

Kan bada harétt? Motivera ditt svar. (2p)



Np MaA ht 1998

9. Priset pa tyg anges ibland efter 1angd och ibland efter vikt. Nedanstdende tva
diagram gdller for tyget ” Sommarblomma’.

12
11 -
10
9
8 -
7 -
6 -

Langd i m

3 4
2
14
0 T T T T 1

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4

Vikt i kg

500
450
400
350 -
300
250 -
200
150 -
100

50 1

Pris i kr

0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4
Vikt i kg

a)  Hurlang & den tygbit som vager 2,5 kg? Endast svar fordras
b)  Hur mycket kostar 9 meter tyg?

c) Langden &r proportionell mot vikten.
Beskriv sambandet med en formel.

d) Visaatt priset & proportionellt mot |angden.

(1p)

(2p)

(2p)

(3p)
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10. Hé&r nedan finns ett monster av tal.

Rad Monster
1 — 1
2 — 3 5
3 — 7 9 1
4 —— 13 15 17 19
5 — 21 23 25 27 29
6 — .
osv —— s
a) Hur stor & summan av alataleni rad nr 6? (1p)

b) Hur stor & summan av alataeni rad nr 100? (3p)
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestimmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till
och med utgangen av januari 1999.

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK
KURSA
HOSTEN 1998

Anvisningar

Provperiod Vecka 39 — 51 1998.
Hjé pmedel Enligt beslut vid skolan.

Arbetsformer  Ansvarig larare informerar om de arbetsformer som géller for
breddningsdelen i provet.

Provmaterialet  Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar el ler
anteckningar.

Provet Breddningsdelen bestar av tva varianter, en skriftlig och en muntlig
variant. Ansvarig l&rare informerar om vilken variant som ska
genomforas.

Fragornai uppgifternakan vara sddana att du sjdv maste ta stallning
till de méjligatolkningarna. Du ska redovisa de utgangspunkter som
ligger till grund for dina ber&kningar och slutsatser.

Aven en paborjad icke slutférd 16sning kan ge underlag for positiv
bedbmning.

Till uppgifternafinns en beskrivning av vad l&raren kan ta hansyn till
vid beddmning av ditt arbete.

Om négot &r oklart fraga din larare.

Skriftlig variant: Den skriftliga varianten bestar av en uppgift. Provtiden ar enligt beslut
vid skolan men minst 60 minuter.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fédel sedatum pa de
papper du lamnar in.

Muntlig variant: Den muntliga varianten bestar av nio uppgifter. Antingen far du véja
en av uppgifterna eller sameddelar ansvarig larare vilken uppgift du
skaldsa. | slutet av provtillféllet ska du muntligt redovisa din 16sning.
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Provtiden & enligt beslut vid skolan men minst en lektion.

1. CIRKELPAR

« Panéastasidafinns det tva olika stora cirklar uppritade.
Undersok och berékna forhd landet mellan
a) cirklarnaslangder (radie, diameter och omkrets).
b) cirklarnas areor.

c) volymernadadu viker cirklarnatill koner som figurerna nedan visar.

Du far garnaklippa ut cirklarna och géra métningar.
Redovisa din undersokning och dina slutsatser.

N

Vik ihop cirkeln p& mitten sa att en Vik ihop cirkeln en gdng  Dra isar papperslagren
halvcirkel bildas. till p& mitten s& att en sa att du har ett lager at
kvartscirkel bildas. ena hallet och tre at
andra hallet. En kon har
nu bildats.

 Visaatt dinaresultat galler for allacirkelpar om den ena cirkelns radie & dubbelt sa
lang som den andra cirkelns. (Ledning: kalladen lillacirkelns radie for r.)

« Undersok somi a, b och ¢ andracirkelpar dar den enacirkelns radie & tre ganger sa
lang som den andra cirkelns, dar den ena cirkelns radie & fyra ganger salang som
den andra cirkelns osv. Vilka slutsatser drar du av din undersokning?

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
* hur systematisk du &r i dina undersokningar

* hur val du redovisar ditt arbete och motiverar dina slutsatser

e hur va du visar att dina slutsatser ar riktiga

* vilka matematiska kunskaper du visar
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2:1 MATTOR

| en affar saljer man méttbestallda mattor. Priset for mattan & 295 kr/m? och att sétta
kant p& mattan kostar 120 kr/m.

a) Vad kostar en rektangular matta med métten 2,50 mx 3,20 m som skall kantas

runt om?

b) | mattaffaren vill man anvanda sin dator for att skriva ut rékningar. D& behovs en
formel for berékning av priset pa kantade rektanguldra mattor av olika langd och
bredd.

Stall upp en sadan formel.

¢)  Hur skulle motsvarande formel for en rund matta se ut?

Vid beddmning av din redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
« Hur va du redovisar och forklarar tankegangen i din I6sning
 Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander
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2:2 CHOKLADBOLLEN

Chokladbollen réackte till

17000
Vérldens troligen storsta
chokladboll tillverkades av

Ahléns bageri i Umed Den
visades pa Rédhustorget i juni
1988. Rekordbollen togs fram
for att fira Umed stad, som
fyllde 350 ar. Den bestod av
135 kilo smor, 180 kilo socker,
162 kilo havregryn, 22,5 kilo
kakao, 2,7 kilo vanilj och 2,7
kilo mocka. Under dagen fick

17 000 gottegrisar var sin
smakbit.

Vérldens langsta rulltarta, 2053
meter lang, tillverkades av
Konsumbagarn i samband med
Folkforum i Umea 1989. Tartan
som var dekorerad med
smorkram, saldes i 25 cm stora
bitar  till forman for et
skogsprojekt i Kenya. Rulltartan
tog 400 timmar for 10 personer
att baka.

Texten ovan fanns att |&sa pa Norrmejeriers mjolkpaket.
Anvand den for att besvara nedanstéende fragor.

a)  Med dessaingredienser vagde varje dm?® av den fardiga chokladbollen 1,0 kg.

Hur stor var volymen?

b)  Rulltartor & cylinderformade. Ett tvarsnitt genom rulltartan var cirkelformat med

diametern 7 cm.

Vilken hade storst volym, rulltartan eller chokladbollen?

c) Vi antar att den férdiga chokladbollen var klotformad.

Hur stor var diametern?

Vid bedémning av din redovisning kommer l&araren att ta hansyn till:
 Hur véa du redovisar och forklarar tankegangen i din 16sning
 Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander
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2:3 STINASRUM

Stinas familj skall bygga ett sommarhus. Stina har blivit lovad ett eget rum enligt
ritningen nedan.

Fonster

Skala 1:100

a)  Hur stor area har hennes rum?

b) Stinavill sittaupp en golvlist paallafyravéaggarna.
Hur mycket list maste hon minst kopa?

c)  Stinavill tapetsera sitt rum. En tapetrulle & 53 cm bred och 10,5 m lang. Hur kan
hon ta reda pa antal et tapetrullar hon maste kopa?

Vid beddmning av din redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
« Hur va du redovisar och forklarar tankegangen i din 16sning
+ Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander
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2:4 BLOMRABATT

Elin har fatt i uppdrag av sin pappa att gérai ordning en vacker blomrabatt efter vaggen.
Hon véljer att gbra den halvcirkelformad och tanker |agga kantstenar runt om. Hon har
20 stenar som var och en &r 1,5 dm lang.

a)  Hur lang bit av vaggen kommer rabatten
att tacka?

b)  Hur mangablommor behdvs langs H 1
rabattens kant om plantorna ska std med 7777777777777 772777277 777777777 777777777 7777
12 cm mellanrum?

c)  Elinkoper 150 liter mull. Hur tjockt lager
mull kommer att tacka rabatten?

Vid bedémning av din redovisning kommer |&araren att ta hansyn till:
 Hur v du redovisar och forklarar tankegangen i din 16sning
 Vilket matematiskt sprak och uttryckssatt du anvander




Np MaA ht 1998

2:5 LANDNING

Nér ett flygplan far order om att landa sa
flyger det pa 500 m hdjd ovanfér marken. Det \ i

vagrata avstandet 1angs marken till
landningsbanan & da 10 km.

Nedstigningshastigheten ska vara konstant.

a)

b)

Hur 1ang strécka har flygplanet kvar att flyga?

Berakna den inflygningsvinkel v som flygplanet ska ha vid nedstigningen.

Vid bedémning av din redovisning kommer |&araren att ta hansyn till:
 Hur véa du redovisar och forklarar tankegangen i din 16sning
 Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander
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2.6 VARMVATTEN

| en kommun &r priset for en kubikmeter kallvatten 19,75 kr. Vattnet kostar dubbelt sa
mycket om det & uppvarmt till bad- och duschtemperatur.

a) Ritaenskissav ett badkar, sitt ut matt och uppskatta volymen.

b)  Under en dusch gér det & ca 40 liter vatten.
Hur mycket kostar en dusch respektive ett bad med varmvatten?

c) Tank dig att du gor av med x kubikmeter varmvatten pa ett ar.
Teckna ett uttryck foér kostnaden, K(x) om det tillkommer en
fast kostnad pa 1000 kr/ar.

Vid bedémning av din redovisning kommer |&araren att ta hansyn till:
 Hur v du redovisar och forklarar tankegangen i din 16sning
 Vilket matematiskt sprak och uttryckssatt du anvander
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2.7 AKVARIUM

Du ska bygga ett akvarium av glas paca 160 liter.

a)  Foresalampliga matt.
Beskriv hur du kom fram till dessa métt och rita en skiss av akvariet med métten
angivna.

b)  Hur mycket glas behtéver du?

c) Kan du andramatten pa ditt akvarium sa att volymen & densamma men det gar &t
mindre glas?

Vid beddmning av din redovisning kommer lararen att ta hansyn till:
« Hur va du redovisar och forklarar tankegangen i din I6sning
« Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander
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2:8 TRIANGLAR

| trianglarna nedan har man fran en punkt P pa basen dragit linjer till mittpunkterna pa
de tva andra sidorna.

ad)  Undersok i var och en av dessa trianglar forhdllandet mellan hela triangelns area
och summan av de gréd omradenas areor. Mé& garnamed linjal.
Vilken dutsats drar du av denna undersokning?

b) Visaatt din dutsats géller for allaformer och storlekar pa trianglar och allalagen
paP.

Vid bedémning av din redovisning kommer |&araren att ta hansyn till:
e Hur va du redovisar och forklarar tankegangen i din 16sning
» Vilket matematiskt sprak och uttryckssétt du anvander
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2:9 POOL

Markus vill veta hur lang tid det tar att fylla sin pool med vatten fran tradgardsslangen.
Han méter den tid det tar att fyllaen 10-liters hink med vatten. Det tar ca 30 s.

Hur lang tid tar det att fylla poolen till tre fjardedelar med vatten?

POOL Diameter: 3,5 m. HGjd: 0,90 m

Vid bedémning av din redovisning kommer |&araren att ta hansyn till:
¢ Hur v du redovisar och forklarar tankegangen i din 16sning
 Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander
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Sammanstallning av hur mal och kriterier ber 6rsav kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifternai tidsbundna delen av A-kursprovet i
Matematik ht -98 i forhalande till betygskriterier och kursplanemadl.

Upp
-gift
nr

Po
ang

Kunskapsomrade i malbeskrivningen

aRitmetik |Geometri |Stat [Alg |Funk

1234111234121 (2|1

2 (3

Betygskriterium

Godkand
c dif |g

h

Val Godkéand
alb|dile|g

la

X

1b

X

2a

2b

X X | X|X

3a

3b

X| X | XX | X|X

3c

4a

4b

4c

4d

ba

XX | X| X|X|X

5b

Xl x| x| xIx| x| x| x|x|x|x|x|x]|*®

5c

6

x
x

7a

b

8a

8b

8c

X | X| X | X|X]X

8d

X | X | X1 X

9a

9%

9c

9d

X X| X| X

10a

10b

W R wNdN RNy R|l R R RN RN N R R R PR R e

43p

13p 4p 9 | 9p

Ca 24p

cal9p




Tabell 2 Kategorisering av uppgifternai breddningsdelen av A-kursprovet i
Matematik ht-98 i forhallande till betygskriterier och kursplanemal.
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Uppgift
Nr

Kunskapsomrade i malbeskrivningen
Geometri

aRitmetik

1

2

3

4

1

2

3 |4

Stat
112

Alg
1

Funk
211 |2

Betygskriterium

Godkand

a

C

d

f

h

val Godkand

a

b

d

e

g

X

X

X

X

X

X

X

X

X

2:1

2:2

2:3

2:4

X | XX | X|X

2:5

2:6

2:7

2:8

2:9

X | X | X| X

XX | X| X X|X|X]|X|X

X | X | X| X X| X| X} X|X

Fordlag till kravgranser

Provet ger maximalt 43 poang. Fordag till undre gréns for Godkénd &r 12 poang

respektive 26 poang for Va Godkand.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For tidsbundna delen géller sekretessen
till och med utgangen april 1999. For breddningsdelen galler sekretessen till
och med utgangen av januari 1999.

BedOmningsanvisningar - tidsbunden del (MaA ht 1998)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen " godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter & bedémda
elevlosningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
1 Max 2p
a)  Korrekt svar (1) +1p
b)  Korrekt svar (4) +1p
2. Max 2p
a)  Korrekt svar (30 elever) +1p
b)  Korrekt vinkel (198°) +1p
3. Max 3p
a)  Korrekt svar (0,18) +1p
b)  Godtagbart svar (0,095) +1p
c¢) Korrekt svar (70 ppm, 0,3 %, 4 %o) +1p
4, Max 7p
a)  Redovisad godtagbar |6sning (470 m) +1-2p
b)  Redovisad godtagbar |6sning (800 timmar) +1-2p
c)  Godtagbart svar (48 km) +1p
d) Redovisad godtagbar |6sning +1-2p
5. Max 3p
a)  Korrekt svar (500) +1p
b)  Godtagbar rubrik (Kostnad per dag) +1p

c) Godtagbar formel (B4[1,25; =B4*1,25) +1p



Uppg.
6.
7.
a)
b)
8.
a)
b)
c)
d)
0.
a)
b)
c)
d)
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BedOmningsanvisningar Poang
Max 3p
Redovisad godtagbar 16sning (Att skicka CD:n med cykelbudet) +1-3p

De tre poangen kan delas upp vid bedémningen. T.ex. kan 1-2 poéang
anvandas for bedomning av elevens berdkning av tidsatgangen vid
modemdverforingen (32 h) och den tredje podngen for bedémning av
elevens berékning av transporttiden fér cykelbudet (4,6 h) och

nagon form av redovisad slutsats. Andra lGsningsforslag far bedomas
palikvardigt sétt.

Max 3p
Redovisad godtagbar 16sning (372 kr) +1p
Godtagbar ansats (t.ex. 0,92x+50 = x eller provning) +1p
| 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (575 kr) +1p

Max 8p
Redovisad godtagbar 16sning (67 %) +1-2p
Redovisad godtagbar 16sning (700 kg) +1-2p
Redovisad godtagbar motivering med stod av diagrammet (nej) +1-2p

Redovisad godtagbar argumentering om Pelles standpunkt (dér eleven
t.ex. beraknar minskningen i antal mg/kg for bada amnena och konstaterar
att massan hos blyutsldppet har minskat mest) +1p

Redovisad godtagbar argumentering om Stinas standpunkt ( dar eleven
t.ex. berdknar den procentuella minskningen for bada &mnena och

konstaterar att kadmium uppvisar den storsta procentuella minskningen) +1p

Max 8p
Godtagbar svar (7,5 m) +1p
Redovisad godtagbar 16sning (375 kr) +1-2p
Godtagbart bestdmd proportionalitetskonstant (k = 3) +1p
Godtagbar formel (y = 3x) +1p

Redovisad godtagbar 16sning (t.ex. algebraisk |6sning eller |Gsningar som

bygger pa att varden pa pris och langd hamtats frén diagrammen och

dérefter presenteratsi tabell med beréknat k-vérde alternativt presenterat

i graf med linje genom origo) +1-2p

med korrekt och tydlig redovisning +1p
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10. Max 4p
a)  Redovisad godtagbar |6sning (216) +1p

b)  Redovisad godtagbar undersokning +1-2p

med korrekt svar (1 000 000) +1p

Beddmningsanvisningar —breddningsdel (Makurs A, ht 1998)
Uppgift 1 Cirkelpar

Bedomningsanvisningarna till uppgift 1 innehdler tre delar. Forst anges i punktform
olika aspekter som l&raren ska ta hansyn till vid bedémningen av respektive uppgift.
Dérefter ges exempel pa motiveringar som skulle kunna ges for provbetygen Godkand
och V&l godkand. Slutligen redovisas ett antal beddmda elevarbeten med kommentarer.
Omddmena om varje elevliosning & sorterade efter olika aspekter av beddmningen.
Detta far ses som ett exempel pa hur beddmningen kan delas upp. Omdomet inom varje
bedomningsaspekt har fatt ett nummer som aterfinns i slutet av det avsnitt i elevens
arbete som ligger till grund fér bedomningen. Pa detta satt kan olika avsnitt av elevernas
arbeten |&ttare identifieras i relation till olika aspekter av beddmningarna till respektive

uppgift.

Exempel pa uppdelning av bedémningen till uppgift 1:

Cirklarnas area och omkrets: métningar och berdkningar

Konernas volym: strategi och berdkningar

Forhallanden: metod, berékningar, kommentarer och generalisering
Redovisningen: struktur

~PWDNPE

Vid beddmning av elevarbetet ska du ta hansyn till féljande:
* hur systematisk eleven &r i sina undersokningar

* hur va eleven redovisar sitt arbete och motiverar sina resultat

* hur vé eleven visar att dutsatserna ér riktiga

« vilka matematiska kunskaper eleven visar

Exempel pa motiveringar for betyget Godkand pa ett elevarbete:

Eleven méter i cirklarna och gor godtagbara berdkningar av omkrets och area for
cirklarna. Eleven visar att han/hon har forstétt att den stora cirkelns radie, diameter och
omkrets ar dubbelt s |ang som den lilla cirkelns, samt att den stora cirkelns area ar fyra
ganger sa stor som den lillacirkelns area. Redovisningen gér att folja.

Exempel pa motiveringar for betyget Val godkand pa ett elevarbete:

Eleven gor godtagbara berdkningar av cirklarnas omkrets och area, samt av konernas
volym. Eleven stdller upp korrekta forhallanden. Eleven pabdrjar generella bevis for
cirkelpar dar den ena cirkelns radie & dubbel s lang som den andra cirkelns.
Redovisningen &r |&tt att folja, strukturerad och klar.
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Kommentarer till beddmda elevar beten

Elev1
1

N)

(@8]

Elev 2

N

1)

(G)
Eleven méter diametern i den stora respektive den lilla cirkeln och beréknar
godtagbart cirklarnas area.

En berékning av konernas volym saknas.

Eleven konstaterar att den stora cirkelns diameter ar dubbelt sa lang som den
lilla cirkelns och bergknar forhallandet mellan cirklarnas area pa ett korrekt
Satt.

Elevens redovisning gér att folja.

(VG-)
Eleven berdknar godtagbart cirklarnas omkrets och area utifran gjorda
maéatningar.

Pa ett godtagbart sétt beréknar eleven konernas radie. Daremot gor eleven ett
fel vid berdkning av hdjden i respektive kon, némligen att hojden sétts som
hypotenusan i Pythagoras sats. | Ovrigt & elevens berékning av hojden
godtagbar. Volymen pa konerna &r godtagbart beraknade utifran beréknad hojd
ochradie.

Eleven konstaterar korrekta férhallanden for omkrets, area och volym for de tva
cirklarna. Dock visar inte eleven pa nagot sétt att dessa forhallanden géller
generellt.

Redovisningen &r létt att f6lja, strukturerad och klar.
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Uppgift 2:1-2:9

Bedomningsanvisningarna innehdler tre delar. Forst anges i punktform olika aspekter
som lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens redovisning. Déarefter ges
exempel pa motiveringar som skulle kunna ges for provbetygen Godkand och Va
godkand. Slutligen redovisas utskrifter av nagra bedomda elevredovisningar med
kommentarer.

Vid beddmning av elevredovisningen ska du ta hansyn till foljande;
« Hur vél eleven redovisar och forklarar tankegangen i sin [6sning
» Vilket matematiskt sprak och uttryckssatt eleven anvander

Exempel pa motiveringar for betyget Godkand pa en elevredovisning:
Eleven redovisar med visst stod tankegangen i sin l6sning. Det matematiska sprak och
uttryckssatt som eleven anvander har brister men & forstadligt.

Exempel pa motiveringar for betyget Val godkéand pa en elevredovisning:
Eleven redovisar och forklarar tankegangen i sin l6sning. Eleven anvander ett
acceptabelt matemati skt sprak och uttryckssatt.

Kommentarer till beddmda elevredovisningar

Exempel pa bedomda elevredovisningar & givna och kommenterade for tva olika
uppgifter. Dessa ska ses som exempel pa Godkanda respektive Va godkanda
elevredovisningar och anvéndas for fortydligande av vad som kan krévas for Godkant
respektive V& godkant &ven for de andra uppgifterna.

Uppgift 2.1 Mattor

Elevredovisning3 (G)

Eleven beskriver sin losning av a-uppgiften, men det & svart att folja med i
tankegangen. Eleven kan redovisa formlerna med stod av fragor fran lararen. Eleven
anvander ett matematiskt sprék och uttryckssitt som har brister. Det eleven siger kan
forstds av andra.

Elevredovisning4 (VG)

Eleven redovisar med klar tankegang lGsningen av uppgiften. Eleven forklarar att
omkretsen av mattan &r lika léng som kanterna. Aven formlernaredovisas, dock saknasi
b-uppgiften en utlaggning om mattornas langd och bredd. Efter en fraga fran lararen kan
eleven redovisa formlernafor cirkelns area och omkrets. Eleven anvénder ett acceptabelt
matematiskt sprak och uttryckssétt.
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Uppgift 2:4 Blomrabatten

Elevredovisning5 (G)

Eleven behover stodfragor fran lararen for att kunna redovisa tankar bakom sin [6sning.
Eleven kan inte riktigt redovisa hela sin tankegang, sa det & svart att helt forsta den
l6sning eleven beskriver. Det matematiska sprak och uttryckssatt som eleven anvander
har brister men &r forstaeligt.

Elevredovisning6 (VG)

Eleven redovisar sin tankegang sa att det gar att folja med i den. Dessutom forklarar
eleven sin tankegang aen om eleven ibland blir nervés och trassar till sina
forklaringar. Eleven far &ven fragor fran sin kompis och svaren pa dessa fragor
fortydligar redovisningen. Eleven anvéander ett acceptabelt matematiskt sprak och
uttryckssatt.
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Utskrifter av muntliga elevredovisningar

Eleverna i exemplen har haft tillgang till sina anteckningar vid redovisningen och kan
hanvisatill sina papper i redovisningen.

Elevredovisning 3 G

Elev 1. Forst réknade jag ut arean pa hela ytan. Och satog jag 2,5 meter ganger
3,2 och dafick jag 8. Sedan tog jag det totala priset per kvadratmeter, 295
ganger 8 och det blir 2360. (Host). Sen ska det &ven vara en kant runt den
déra och kanten kostar 120 kr per meter. (Tystnad) Och satog jag ... 120
ganger 2 meter forst och det & 240 och sen en halv meter, det blir halften
av tvahu eller den kostar hélften av 120 sa den kostar 60. Det blir 300.
Och da & det tva kortsidor s det blir 600 sammanlagt. Och sen
langsidan. Da tog jag 120 ganger 3,2 meter och det blir 384 och det var
ocksatvalangsidor, sa det blir 384 ganger 2 blir 768 sammanlagt. Och s&
tog jag 768 och plussade med 600 plus 2 360 som jag hade fran bérjan
och da blir det sammanlagt 3 728 kr.

Larare: Mm.

Elev 1. (Tystnad) Skajag gavidaretill b eller?

Larare: Ja

Elev 1: Jag har ju liksom inte gjort, egentligen, b och c. Skrev bara upp formeln,
basen ganger hojden ganger priset.

Larare: Vad har du réknat ut da?

Elev 1: Alltsd arean och priset & kvadratmeter liksom.

Larare: Hm. Dahar du vél inte kantat dem eller?

Elev 1. Ngj, jag gjordeinte det. (Tystnad) S&g inte hur man skulle kanta om.

Larare: Mm.

Elev 1: Och jag kan inte riktigt heller c. Ngj, ¢ gar ut formeln, dltsa forsta
formeln far ut arean.

Larare: Mm. Hur lyder den da?

Elev 1. Ja, radien ganger radien ganger pi.

Larare: Hur ska du kunnaforsétta med den?

Elev 1. Téankte du paatt fa ut kanterna eller?

Larare: Nja, for att kunna rakna ut priset och skriva den dar formeln, &ven
kanterna.

Elev 1: Ja, jag vet inte.

Larare: Ar det ndgon av er andra som kan?

Elever: (Besvarat fnitter.)

Larare: Vad har du réknat ut ndr du har réknat ut kanten?

Elev 1: Ardupéaigen?

Larare: Jal Du har ju réknat ut arean for att veta hur stor yta. Sen tar du ganger
295. Nér du har réknat ut vilka kanter det &r.

Elev 1. Jagtogju ganger langden, altsd hur Iang den &r. Hur lang varje sida .

Elev 2. Det & omkretsen

Elev1: Ja

Larare. Hur skadu fortsétta att géra b?

Elev 1: Jag har ju réknat ut omkretsen. Det &r ju bara att plussaihop kanterna och
sedan ta ganger priset.
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Elevredovisning 4 VG

Larare. Hur hade du tankt att |6sa den uppgiften?

Elev:  Ja, en rektulang, en rektangular matta, ah, & 2,5 meter ganger 3,20 meter
och sa ska den kantas om. Och priset & 25, ng 295 kronor
kvadratmetern och kantas om kostar 120 kronor metern.

Larare: Ja

Elev: Datar man 2,5 ganger 3,2, f&r man 8 kvadratmeter. Och sa tar man 8
kvadratmeter ganger 295 sa far 2360. Och sen da réknar man ut
omkretsen pd mattan. Da far man 11,4 meter. Sen tar man 11,4 meter
ganger 120, far man 1368. Sa plussar man ihop priserna sa far 3728
kronor, kostar det (Tystnad) for en matta som ska kantas.

Larare: Bade matta och kant?

Elev: Ja

Larare: Ja Okg.

Elev:  Och formeln dér. Den blir priset lika med arean ganger 295 plus omkrets
ganger 120.

Larare: Ja, just det.

Elev: Och pd om mattan skulle vara rund s blir det samma formel, fast
utrékningen for arean och omkretsen & ju olika

Larare: Ja. Hur réknar man ut det d&?

Elev: Arean & ju radien ganger radien ganger pi och omkretsen & diametern
ganger pi.

Larare: Har du nagonting mer att tillagga?

Elev: Ng.

Larare: Negj. Tack!

Elevredovisning 5 G

Larare: Jaha. Hur hade du |6st den? Far jag hora. Det &r ju rabatten.

Elev: Ja, paasaraknade jag ut férst omkretsen.

Larare: Ja

Elev:  Och sen diametern for att fa ut hur stor del av vaggen den tog.

Larare: Ja

Elev:  Och sen pab.

Larare: Far jag bara fraga hur du gjorde nér du réknade ut diametern. (Tystnad)
Hur gjorde du nér du bestdmde omkretsen? (Tystnad)

Elev:  Hm. (Tystnad). Det var 20 stenar som var en komma fem decimeter Iang.

Larare: Ja

Elev: (Tystnad) Och sd datog jag 20 ganger 1,5 ... ganger 2 ... da vart det 60.
Sen vart det diffesion for att fa ut decimetern, nej diametern.

Larare: Ja. Och dafick du fram den till?

Elev: 20 decimeter.

Larare: Okg.

Elev  Sen pab sa skulle det vara 12 centimeter mellan varje planta och da tog
jag 200 centimeter delat i 12 cm. Dafick jag ut ungefar 16 plantor.

Larare: Jaha



Elev:
Larare.

Elev:
Léarare.
Léarare:
Elev:
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Sen pa c. Oh. Datog jag rakna ut (Tystnad) en halvecylinder (Tystnad).
Och da. Vad héande da nar du raknade ut det? (Tystnad) Hur tjockt lager
blev det?

En decimeter.

En decimeter.

Ja. Har du nagot mer du vill tillaggasjav?

Nei.

Elevredovisning 6

Elev 1;

Elev 2;
Elev 1;

Elev 2;
Elev 1;

Elev 1;

Elev 2:
Elev 1:

Larare:
Elev 1:

Larare:
Elev 1:
Larare:
Elev 1:

Ah. Forsta uppgiften handlar om ... det & en tjgj som ska gora en
blomrabatt. Gora den halvcirkelformad form. Da ska man rakna ut hur
léng del av vaggen den tar ut. Och eftersom man visste att hon hade 20
stenar till sitt forfogande och varje sten en halv decimeter lang. Da ska
vi rékna ut att omkretsen blir da 40 stenar eftersom det & en halvcirkel
sablir det 20 ganger 2 ganger 1,5 som var varje stens

Du réknade ut en hel cirkel.

Ja, hela cirkeln. Och da far jag det till 60 ... decimeter. Och for att ta ut

hur stor del av vaggen det & sd anvander man sig formeln pa en cirkel.

Hur mycket det man far ut diametern pa den. Da tar man 60, det &r altsa

hela omkretsen, genom pi. ... Ja, hur skajag skriva hér. Ja.

Du fér alltsa ut ekvationen.

Ja. Helt enkelt jag maste kolla pa det andra pappret. Sa enkelt altsavi tar

och lgser ut den i formeln och andrar lite hipp som happ. | formeln sétta

riktning och da far jag alltsa 60 genom pi, blir diametern. Och da blir

diametern

19 decimeter. 19 decimeter av vaggen tar upp.

Och sa c-uppgiften. Det &r, kdper hon 150 liter jord och sa ska hon fylla
rabatten med det. Och sa ska hon kolla hur ...hur mycket jord det blir pa
tjockleken. Och da tog jag formen som en rak ... cirkul&r cylinder, altsa
hojden ganger radien upp i kubik ganger pi lika med volymen. Sa sétter
jag in, eftersom man ville hareda pa htjden, sajag gjorde jag om formeln
SA att det blev radien i kvadrat ganger pi genom volymen lika med
hojden. Jag flyttade om i formeln for att fa ut hojden. Forstatt?

Mmm.

Och da jag slog det pa dosan vart det ... en jadrans massa siffror, men
1,909859317.

Och om du skulle méta det dar pa en rabatt, hur noggrann skulle du vara?
Ja, man skulle nog inte vara sa noga i alafall. Man skulle nog siga 1,9
kanske, om inte

Vilken enhet?

Centimeter, decimeter menar jag.

Vad var det du métte volymen i?

Jag hade den i liter sd alltsa blir det kubikdecimeter.

VG
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Mal for KursA i matematik

Kurskod: Ma200

Poang: 110

Mal

Malet for kursen &r att ge de matematiska kunskaper som krévs for att tastélning i
vardagliga situationer i privatliv och samhdlle. Dessutom skall kursen ge en grund som
svarar mot de krav yrkesliv och fortsatta studier stéller.

Efter genomgangen kurs skall eleven
i aritmetik (R)
1. haférdjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfattareellatal skrivnapaolika
satt
2. haokat sin formaga att réknai huvudet,
gbra overslag
och véljalamplig enhet vid problemldsning
samt ha erfarenhet av anvandning av datorprogram vid berékningar
3. kunnavadlja bergkningsmetod
och lampligt hjadpmedel vid numerisk rékning,
varavan vid att kontrollera resultatets rimlighet
och inse att rakning med métetal ger resultat med begrénsad noggrannhet,
4. forstadinneborden av och kunna anvanda begreppen andringsfaktor,
promille, ppm,
index,
prefix och potenser med heltal sexponenter.

i geometri och trigonometri (G)

1. kunna tillampa grundléggande geometriska satser samt forklara de formler och férsta
de resonemang som anvands vid probleml dsning,

2. kunna berakna omkrets och area for plana figurer
och begrénsningsarea och volym for négra enkla kroppar
samt kunnaritatillhdrande figurer,

3. kunna utnyttja skala for berakningar och for att tolka och konstrueraritningar och
kartor,

4. kunna anvanda begreppen sinus och cosinus for att 16sa enklare problem.

i statistik (S)

1. kunnatolka och kritiskt granska data fran olika kéllor,
berakna enkla | agesmétt
samt §élv presentera data i tabell- och diagramform for hand och med tekniska
hjalpmedel,

2. kunnakritiskt granska vanligt forekommande typ av statistik i samhéllet.

[ anebra (A)
1. kunnateckna, tolka och anvéanda enkla algebraiska uttryck och formler
samt kunna tillampa detta vid praktisk problemlsning,
2. kunnaldsalinjara ekvationer
och enkla potensekvationer med for problemsituationen lamplig metod - numerisk,
grafisk eller algebraisk.

i funktionslara (F)

1. kunnaritaoch tolka enkla grafer som beskriver vardagliga forlopp,

2. kunna stédlla upp, anvanda och grafiskt askadliggora linjara funktioner
och enkla exponential funktioner
som modeller for verkliga forlopp inom t ex privatekonomi, samhéllsforhallanden
och naturvetenskap,

3.kunna utnyttja grafritande hjal pmedel
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Betygskriterier

Kurs:
Poang:

Ga

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Matematik A
110

Godkand

* Eleven har insikter i begrepp, lagar och
metoder som ingdr i kursen.

* Eleven |Gser uppgifter i vilka problem-
formuleringen &r klart definierad, t ex
[6sning av linjara ekvationer och berdk-
ning med hjap av skalor, och exempel-
typen & sadan att eleven mott den
tidigare.

« Eleven kanner till och anvander nagra
olika bearbetningsstrategier och behandlar
enkla och vanliga problemstalIningar.

* Eleven utfor nddvandiga berékningar,
anvander i relevanta sammanhang tek-
niska hjalpmedel och har viss formaga att
varderaresultaten.

* Eleven kan skriftligt gora en redovisning
av bearbetning av problem dér
tankegangen kan foljas och kan med
tydlighet ritade figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stéd muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
[Gsning av problem &ven om det mate-
matiska spraket inte behandlas helt
korrekt.

Va

Vb

vd

Ve

Vg

Vh

Val Godkand

* Eleven har godainsikter i begrepp, lagar
och metoder som ingdr i kursen.

* Eleven har insikt i matematikens
idéhistoria.

« Eleven kan fores 4, diskutera och vardera
olika bearbetningsstrategier och kan
behandla problemstalIningar av olika
svarighetsgrad och art.

 Eleven anvander och kombinerar darvid
olika matematiska modeller och metoder i
sava kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning
av bearbetning av problem. | redovisningen
visar eleven en klar tankegang och kan rita
korrekta och tydliga figurer.

« Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i
probleml sningen och med acceptabelt
matemati skt uttryckssétt.



