Anvisningar

Provperiod
Provtid
Hjé& pmedel

Provmaterialet

Provet

Betygsgranser

NATIONELLT PROV |
MATEMATIK
KURSA
VAREN 1996

Tidsbunden del

10 mgj - 1 juni 1996.

120 minuter utan rast.

Miniréknare och formelsamling. Formelblad bifogas provet.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dinaldsningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodelsedatum
pa de papper du lamnar in.

Provet bestar av 13 uppgifter.

For uppgifter av kortsvarstyp (uppgifter som ger 1 poang)
fordrasi allménhet endast svar.

De flesta uppgifterna & av langsvarstyp (som ger 2 poang €ller
mera)

Har récker inte bara ett kort svar utan hér krévs

e att du skriver ned vad du gor och att du forklarar dina
tankegangar,

e att du ritar figurer vid behov och

e att du skriver ned de berékningar du gor.

Préva pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1&tt att aven i
sutet av provet fa nagon poang for en paborjad |6sning eller
redovisning.

Ansvarig larare meddelar de granser som gdaller for betygen
"Godkand” och”Va Godkand”. Provet ger maximalt 44 poang.
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1. a) Berskna 1,2° Endast sva
7
b) Berdkna Llo[l Endast svar fordras. (1p)
2,5-10
En affér ska htja priserna med 15%.
a)  Ett par jeans kostar 520 kronor.
Vad kostar jeansen efter prishdjningen? (1p)
b)  Antag att du ska berékna det nya priset i huvudet.
Beskriv hur du gér. (1p)
c) Expediten gar runt och méarker om varorna. Vilket tal ska han
multiplicera de gamla priserna med for att berdkna de nya? (1p)
Vid jarnvagssparet star en lutningsvisare. Den stér i borjan av en backe och
anger hgjdférandringen for den kommande strackan i promille av strackans
langd. (3p)
.ﬂ'ﬂt
=
a Hur manga meter Okar hdjden pa de r'ﬁ:ﬁ?::“"
nérmaste 3000 meterna? AR
b)  Hur manga promille ska det sta pa skylten
om hojden 6kar med 50 m pa de narmaste
4500 meterna?
Erik jobbar 35 timmar under en vecka och tjanar 3010 kr.
Anna har sammatimlén och tjanar 1892 kr.
ad)  Hur mangatimmar har Anna arbetat? (2p)
b)  Skriv en formel som visar hur Annas |6n beror av hur manga timmar
hon arbetat. L&t y varalonen i kronor nér hon arbetat x timmar. (2p)



a)

b)

c)

Pa en anslagstavla i forsamlingsgarden har ndgon satt upp tidningsurklippet
med cirkeldiagrammet som illustration. Forklaring till diagrammet saknas.

a)

b)
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Ange tvatal som har produkten 10°

Ange tva brak som har summan %

Visahur du kom fram till svaret i b).

Endast svar fordras.

Endast svar fordras.

Skriv en forklaring till diagrammet s& att man forstar

hur det hanger ihop med artikeln.

Varfor ar det lampligt med cirkeldiagram i dettafall?

Motivera ditt svar.

Dyrt gai kyrkan

Ett vanligt gudstjanstbestk
i Sverige kostar 92 kronor. Det
ar lite dyrare i Malardalen dér
kyrkobesoken & farre, 101
kronor, och billigast i sydostra
Sverige, 81 kronor.

Siffrorna har réknats fram
av Jorgen Straarup pa Svenska
kyrkans forskningssekretariat
och bygger pa férsamlingarnas
utgifter och deras
bestksstatistik.

Han har bland annat réknat

pad hur stor del av prastens
arbetstid som ga & il
forberedel ser infor
gudstjénsten.
De 92 kronorna som varje
besokare "kostar” fordelar sig
p&d fdljande poster: 17:50
préstens medverkan, 22 kronor
kyrkomusikern, 42:30
driftskostnader samt  10:20
forbrukningsvaror.

(SvD)

(1p)

(1p)

(1p)

(2p)

(1p)



Julia, Jasmine och Jennifer har allaldst samma ekvation, men de har fétt olika svar.
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2(9-5x) =28 2(9-5x) =28 2(9-5x) =28
18-10x =28 18—-5x =28 9-5x=14
10x =10 -5x =10 9-14 =5x
x=1 X=-2 —-5=>5x
Xx=-1
Julia Jasmine Jennifer
a)  Vilken|dsning &r korrekt? Endast svar fordras. (1p)
b) Vilkafel gor de andra? (2p)

8. Medeldderni en barnfamilj ar 24 &r.
Ge ett exempel pa hur gamla familjemedlemmarna kan vara.
Visahur du kom fram till ditt svar. (2p)

9. | en affar siljer man méttbestallda mattor. Priset fér mattan & 295 kr/m? och att sétta kant
pa mattan kostar 120 kr/m.

a)  Vad kostar en rektanguldr matta med matten 2,50 mx 3,20 m som skall kantas runt

om? (3p)
b) | mattaffaren vill man anvanda sin dator for att skriva ut rékningar. Da behovs en

formel for berakning av priset pa kantade mattor av olikalangd och bredd.

Stall upp en sadan formel. (2p)



10.

11.
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Gotlands area & 3 000 km?. Skulle hela jordens befolkning, cirka fem och en halv

miljard, kunna sta pa 6n samtidigt?

(3p)

Hos familjen Johansson har man en varmvattenberedare, déar kallt vatten varms upp till
temperaturen 60°. Diagrammet visar hur temperaturen i varmvattenberedaren varierar en

vanlig vardagsmorgon. Man anvander varmvattnet endast till att duscha.

4

" Temperatur

60° +—
—

N\

a)  Hur mangaav familjens medlemmar duschar pa morgonen?
Hur far man reda pa det ur diagrammet?

b)  Herr Johansson &r forst uppe och gér direkt till duschen.

Nér borjar han duscha? Endast svar fordras.

c)  Dottern Camilladuschar langst tid.

Hur lange har hon duschen pa? Endast svar fordras.

(2p)

(1p)

(1p)

d)  Nar familjen gar hemifran klockan 7.30 & temperaturen i varmvattenberedaren 48°.

Hur mycket ar klockan da temperaturen ater & 60°?

(2p)



12.

13.
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En rund amerikansk pizza for en person har diametern 21 cm.
Hur stor ska diametern vara om pizzan ska vara for tva personer?

Stina véljer ett tal, multiplicerar det med 5 och adderar 12.
Sedan drar hon bort det tal hon bérjade med och dividerar resultatet med 4.

D& upptécker hon att det tal hon fatt fram &r 3 storre an talet hon startade med.

Hon séger for sig galv:
- Jag tror att det alltid blir sa vilket tal jag én startar med.

a)  Provanagratal och visaatt hon tycks harétt.

b) Bevisaatt hon har rétt.

SLUT

(3p)

(2p)

(2p)



Anvisningar

Provperiod

Provtid
Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Arbetsformer
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NATIONELLT PROV |
MATEMATIK
KURSA
VAREN 1996

Breddningsdel

Vecka 18 - 22 1996.

Enligt beslut vid skolan men minst 60 minuter (under normal
lektionstid).

Enligt lokalt beslut vid skolan.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dinaldsningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodelsedatum pa de
papper du lamnar in.

Breddningsdelen innehdller tva alternativa uppgifter varav du véljer en
uppaift.

Frégornai uppgiften kan vara sddana att du sjalv maste ta stéllning till
de majliga tolkningarna. Du skall redovisa de utgangspunkter som
ligger till grund for dina ber&kningar och slutsatser.

Aven en pdbodrjad icke slutford redovisning kan ge underlag for positiv
beddémning.

Till varje uppgift finns en beskrivning av vad lararen kan ta hansyn till
vid beddmning av ditt arbete.

Om négot &r oklart frégadin larare.
Ansvarig larare informerar om de arbetsformer som galler for
breddningsdelen i provet.

Redovisning av uppgifterna sker individuellt.
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1. GARDEN

| bostadsréttsféreningen Renen ingar totalt 30 lagenheter. Hittills har man haft en ganska trist
gardsplan men nu vill de boende gora négot fint pa sin gard. De vill ha ett trevligt grénomrade
mellan husen och en sandtéickt lekplats med arean 40 - 50 m% Gungstallning och annan
utrustning till lekplatsen finns redan.

Foreningen behdver hjalp med en ritning i 1amplig skala samt en utforlig kostnadsberékning. Pa
ritningen ska grasytor, gangvagar, trad och buskar vara utsatta.

De boende vill inte betala mer &n 1500 kr per |agenhet. Arbetet kan de géra géva.

Garden har formen av en rektangel med métt enligt skissen nedan.

e GORETT FORSLAG!

e REDOVISA MED EN SKALENLIG RITNING OCH EN KOSTNADSBERAKNING

S ———n o\

4 < S [

20m
| 35m 35m 1
20m
Pris FOrutsattningar
Trad| 300kr/st |Detborvaraminst 5 mmellan varje
tréd

Buskar 80 kr/st | Det bor vara 2-3 m mellan buskarna
Asfaltering| 180 kr/m® | Allagéngvégar técks med asfalt.
For 180 kr/m? gor en firma hela jobbet.
Matjord| 115kr/ m® |Ett 10 - 20 cm tjockt lager kravs for att
fafin grasmatta

Grasfro| 2kr/ m®
Sand| 175kr/m*® |Cirka 20 cm tjockt lager sand behdvs

for lekplatsen

L ekredskap Gamlalekredskap kan &teranvandas

Vid beddmningen av ditt arbete kommer l&raren att ta hansyn till:
hur du genomfor dina ber&kningar

hur du redovisar ditt arbete och motiverar dina resultat

hur 1ampligt ditt forslag & for andamalet

hur du konstruerar och redovisar din ritni

om ditt forslag foljer de givnaforutsdttningarna

vilka matematiska kunskaper du visar
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2. KOORDINATGEOMETRI

| ritprogram & man oftaintresserad av att avbilda geometriska figurer. Detta kan ske pa olika

sétt. Har visas tva sddana metoder.

Metod |: spegling

Da strackan AB speglas i x-axeln far vi
stréckan CD.

Metod I1: strackning

En linje Ly har dragits genom punkten A
och origo. Pa denna linje placeras E s att
avstandet mellan E och origo & dubbelt
sa stort som avstandet mellan A och
origo. Pa motsvarande satt placeras

punkten F med hjélp av linjen L.

L 6s uppgifterna pa nasta sida!

v
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Rita ett koordinatsystem pa ditt svarspapper. Anvand samma skala somi figurerna ovan.
Ritain en triangel med hdrneni (1, 4), (5, 1) och (8, 5).

b)

Rita en ny triangel genom att speglatriangeln i x-axeln (enligt metod 1).

Beskriv hur du gjorde da du konstruerade spegelbilden och ange koordinaterna for
triangelns horn.

Beskriv allt annat du vet och kan ta reda pa om de bada trianglarna som du ritat.

Redovisa dina berékningar och resonemang.

Ritaen ny triangel genom att tillampa metod |1 patriangeln du ritat inledningsvis.

Jamfoér den nyatriangeln med den ursprungliga. Beskriv skillnader och likheter.

| beskrivningen av metod Il far du de nya punkternas avstand till origo genom att
multiplicera de gamla punkternas avstand till origo med faktorn 2 (dubblering).
Understk vad som hander om du anvénder en annan faktor.

| beskrivningen av metod |l var origo utgangspunkt for linjerna L; och L, som
anvandes vid konstruktionen av den nyafiguren.
Undersok vad som hénder om du anvander en annan punk.

Vid beddmningen av ditt arbete kommer l&raren att ta hansyn till:

hur du tillampar grundl&ggande geometriska begrepp och satser
hur du redovisar ditt arbete och motiverar dinaresultat

hur du forstar och tillampar de givnainstruktionerna

vilka matematiska kunskaper du visar

hur du beskriver, jamfor och diskuterar de olika trianglarna

hur du genomfdr undersokningarnai uppgiften
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Bedbmningsanvisningar - tidsbunden del

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
1 Max 2p
a)  Godtagbart svar (1,728) +1p
b)  Godtagbart svar (1400) +1p
2. Max 3p
a)  Godtagbart svar (598 kr) +1p
b)  Godtagbar beskrivning +1p
c) Godtagbart svar (1,15) +1p
3. Max 3p
a)  Visar kdnnedom om begreppet promille +1p
Godtagbart svar (30 m) +1p
b)  Godtagbart svar (11 %o) +1p
4, Max 4p
a)  Redovisad godtagbar 16sning (22) +1-2p
b) y=k-xeller motsvarande +1p
med insatt varde pa konstanten (y = 86- x) +1p
5. Max 3p
a)  Godtagbart svar (t.ex. 10° och 10°%) +1p
1 1

b Godtagbart svar (t.ex. — och — +1
) ag ( B B ) p
c)  Godtagbar redovisning av |6sningsstrategi +1p
6. Max 3p
a)  Diagrammets sektorer godtagbart beskrivna +1-2p
b)  Godtagbar motivering +1p
7. Max 3p
a)  Korrekt svar (Jennifer) +1p
b) Identifiering av felen +1-2p

10
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
8. Max 2p
Motiverar ett exempel som ger angiven medeldder (t.ex. 10, 13, 35, 38) +1-2p

9. Max 5p
a)  Redovisad godtagbar 16sning (3728 kr) +1-3p

Vid beddmning tas hansyn till behandlingen av area
och omkrets, berdkningar och redovisningens kvalité

b)  Redovisad godtagbar formel (P =b-1-295+2(b+1)-120) +1-2p
10. Max 3p
Redovisad godtagbar |6sning +1-3p

(Ja, varje person far drygt en halv kvadratmeter)
Vid beddmning tas hansyn till behandlingen av storatal,
enhetsomvandling, berékningar och rimlig slutsats/antagande

11. Max 6p
a)  Korrekt svar med godtagbar motivering (4) +1-2p

b)  Korrekt svar (6.10) +1p

c) Korrekt svar (12 min) +1p

d) Redovisad godtagbar 6sning (8.50) +1-2p

12. Max 3p
Redovisad godtagbar |6sning (30 cm) +1-3p

Vid bedomning tas hénsyn till férstaelse
av problemet, |Gsningsstrategin och genomforandet

13. Max 4p

a)  Korrekt prévning +1-2p
b)  Godtagbart bevis (X 212X _y 1 3) +1-2p

11
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BedOomningsanvisningar - breddningsdel

Uppgift 1 Garden

Vid beddmningen av elevarbetet ska du ta hansyn till foljande:

hur eleven genomfor sina berékningar (omkrets, area, volym, kostnader, m.m.)
hur eleven redovisar sitt arbete och motiverar sina resultat

hur lampligt elevens forslag & for andamal et

hur eleven konstruerar och redovisar sin skalenligaritning

i vilken utstrackning elevens forslag foljer de givna forutsattningarna

vilken grad av insikt i kursens matematik (framforallt geometri) som eleven visar

Exempel pa ett godkant elevarbete:

Eleven presenterar ett relativt andamalsenligt forsag genom en ritning med nagorlunda
korrekta proportioner, men inte nddvandigtvis helt skalenlig. Eleven visar att hon kan berdkna
areor av rektanglar och volymer av rétblock sa att resultatet blir rimligt. Eleven presenterar ett
sutligt (rimligt) kostnadsforslag baserat pa |6sningen. Redovisningen &r nagot torftig, men gar
att folja

Exempel pa ett val godkant elevar bete:

Eleven presenterar ett funktionellt férslag genom en skalenlig, valgjord ritning dar skalan &r
korrekt angiven och/eller viktiga matt & utsatta. Eleven visar att hon kan berékna areor,
volymer, materialdtgang och pris korrekt. Forslaget foljer de givna forutsittningarna och eleven
utnyttjar de ekonomiska tillgangarna utan att dverskrida ramarna. Kostnadsberakningen ger ett
rimligt resultat. Redovisningen ar |&tt att f6lja, strukturerad och klar.

Uppgift 2 Koordinatgeometri

Vid beddmningen av elevarbetet ska du ta hansyn till foljande:

e hur eleven redovisar sitt arbete och motiverar sina resultat

e hur eleven tillampar grundldggande geometriska begrepp och satser (area, omkrets,
vinkelsumma, Pythagoras sats osv.)

hur eleven forstar och tillampar de givnainstruktionerna

hur eleven diskuterar avbildningarna enligt metod | och I1

hur eleven undersoker effekterna av forandringar i metod |1

vilken grad av insikt i kursens matematik (framforallt geometri och koordinatsystem) som
eleven visar

12
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Exempel pa ett godkéant elevar bete:

Ritar ett godtagbart koordinatsystem och ritar in triangeln korrekt, dock eventuellt med x- och
y-koordinaterna omkastade. Ritar den speglade triangeln korrekt med utgangspunkt fran den
forst ritade, och anger koordinaterna konsekvent. Eleven beskriver speglingen pa ett
godtagbart, men inte helt klart, sétt. Eleven anger att trianglarna &r rétvinkliga och lika stora
samt beréknar omkrets och/eller area utifran métning i figuren. Eleven lyckas tilldampa metod |1
pa aminstone en punkt.

Exempel pd ett val godkant elevarbete:

Eleven ritar koordinatsystem och angiven triangel korrekt. Speglingen utfors korrekt och
beskrivs pa ett begripligt séitt. Korrekta koordinater anges for spegelbilden. Eleven beraknar
med nagon metod area och omkrets av trianglarna och pdpekar (med eller utan forklaring) att
triangeln &r rétvinklig samt att trianglarna & kongruenta. Metod 1l genomfoérs korrekt och
eleven pdpekar att figurerna & skalenligallikformiga. Nagon undersokning av forandring i
metod Il genomfors, och en rimlig slutsats redovisas.

13



