Np MaB ht 2000

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av december 2010.

Anvisningar
Provtid 240 minuter utan rast.
Hjélpmedel Miniréknare och ”Formler till nationellt prov i matematik
kurs B”.
Provmaterialet Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du
lamnar in.
Provet Provet bestar av 20 uppgifter.

Till nagra uppgifter (1-10) behover bara ett kort svar anges.

Till évriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det
kravs att du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tanke-
gangar, att du ritar figurer vid behov och att du vid nume-
risk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt hjalpmedel.

Uppgift 20 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att
I6sa fullstandigt. Det ar viktigt att du provar pa denna uppgift. |
uppgiften finns en beskrivning av vad lararen ska ta hansyn till

vid beddémningen av ditt arbete.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slu-
tet av provet fa nadgon poéng for en paborjad l6sning eller redo-
visning. Aven en paborjad icke slutford redovisning kan ge un-
derlag for positiv beddmning.

Poéng och Provet ger maximalt 52 poéng.

betygsgranser
Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa
for din 16sning. Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poéng

skrivs detta (2/1).

Undre gréns for provbetyget

Godkéand: 14 poéng

Vél godkénd: 29 poéng varav minst 6 vg-poéng.

Mycket val godkand: Kraven for Val godkand ska vara val upp-
fyllda. Dessutom kommer léraren att ta hansyn till hur val du 16-
ser m-uppgifterna.

Namn: Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Pa uppgift 1-10 behtver du bara ange svar parespektive uppgifts svarsrad.

I en burk finns enbart roda och svarta kulor. Sannolikheten att dra en rod kula ur
burken ar 75 %.

Ge ett forslag pa hur manga réda och svarta kulor det kan finnas i burken.

Svar: (1/0)
Ange nagot varde pa x sa att 2x—-1< 3 Svar: (1/0)
Foljande tva sexhorningar ar likformiga. Bestam's.  Svar: (1/0)
9,4 7,2
< 3,6

Vilket av foljande uttryck &r en forenkling av (x—2)(x+2) ?

A, X —4x+4

B. x°+4x+4

F.  x®-2x Svar: (1/0)
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Figuren till hoger visar grafen till en funktion y = f(x)
a) Bestam f(0)

Svar: (1/0)

b)  Ange lésningarna till ekvationen f(x) =0

Svar: (2/0)
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Punkterna P, Q och R ligger pa en cirkel. O &r cirkelns medelpunkt. PQ ér cirkelns

diameter.
R
25°
y X
P s Q
a)  Bestdm vinkeln x. Svar:
b)  Bestam vinkelny. Svar:

Vilka tre av féljande uttryck kan forenklas till t ?

2
N
t
g L+t
t
C 2t —t
D. t?-t
E. l+l Svar:
2 2

(1/0)

(1/0)

(1/0)
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8.  Ge ett exempel pa ett ekvationssystem som har l6sningen x=1 och y =3.

Svar: (0/1)

9.  Punkten (50,a) ligger pa linjen med ekvationen 2x+ y=5

Bestam a. Svar: (0/1)

10. Summan av tva tal, x och y, & minst lika stor som deras produkt.

Hur skrivs detta villkor med hjalp av matematiska tecken och symboler?

A X+y<xy
B. X+y>xy
C. X+y<xy
D. XxX+y>xy
E. Xx+y=xy Svar: (0/1)
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Du maste redovisa dina lésningar till uppgift 11-19 pa sar skilda skrivningspapper .

11.

12.

13.

14.

Los ekvationerna
a) x*—-4x-45=0 (2/0)
b) 18-3x=3x° (2/0)

Los ekvationssystemet

3X—-6y=2 (2/0)
2x—-2y=1

TRISS-lotten ar en populér skraplott. Pa baksidan av en TRISS-lott finns foljande
vinstplan:

Vinstplan fér 8 000 000 lotter.
Vid annat antal lotter andras vinstplanen proportionelit.
* ** Snittbelopp i offentliga TV-dragningar.

Antal Vinst Total *Lotter med 3
4 x 2500000 kr* 10000 000 kr KLOVEH.VéUer

16 x 250000 kr** 4000000kr \innaren
64 x 100000 kr 6400000 kr engangsbelopp
608 x 10000 kr  60B0000Kr istallet for
2528 x 1000 kr 2528000 kr manadsbelopp

56 000 x 100 kr 5600000kr ,tpetalas
165280 x 75 kr 12396000kr 500 000 kr.
664 000 x 50 kr 33200000kr ,, -
712000 x 25 kr 17 800 000 kr aler me

—~— " TV-RUTOR.
1600 500 98 004 000 kr

a)  Berakna sannolikheten for att du far en vinst om du kdper en TRISS-lott. (1/0)

b)  Berdkna sannolikheten for att du far en vinst som &r storre an 10 000 kr om
du koper en trisslott. (2/0)

c)  Om du koper 1 trisslott i veckan under ett ar, hur manga 25 kronorsvinster
kan du rimligen forvanta dig att fa under aret? (1/1)

En rét linje gar genom punkterna (-1, 3) och (1, 9).
Bestam linjens ekvation pa formen y = kx+m (2/0)
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15.
C ABC ér en liksidig triangel. Strackan AD bildar vinklar-
na x och y med triangelsidorna sasom figuren visar.

y Bestdm sambandet mellan x och y.

16. Forklara med ett exempel nér det ar lampligt att anvédnda median istéllet for
medelvérde. (0/2/n)

17. En badmintonhall har ett valvt tak. | figuren nedan ser du badmintonhallens ena
gavel inlagd i ett koordinatsystem. Det valvda taket blir da en kurva i koordinat-

systemet. Denna kurva kan beskrivas genom sambandet y = 0,67x —0,028x*

mAy

3y x

a)  Bestam gavelns bredd a. (0/2)

b)  Som du ser i figuren &r hallens l&gsta takhdjd 4,0 m.
Hur stor &r den hogsta takhdjden? (0/2)



18.

19.
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ABCD ar ett vitt rektangelformat pappersark med gra baksida (se vanstra figuren).
Arket viks sa att vikningslinjen gar genom hornet A och sa att hérnet B hamnar pa
sidan CD (se hogra figuren).

15cm
D C
12 cm
A B
Berdkna arean av den uppvikta (gra) delen av pappersarket. (0/4/a)

Berakningar som bygger pa uppméatta varden godtas €.

Vid OS och andra idrottstavlingar tas blodprov regelbundet for att kontrollera om
deltagarna &r dopade. Priset for att testa blod dar dock ganska hogt. For att minska
antalet blodprovsundersokningar och anda kunna hitta spar av dopingpreparat kan
man gora pa foljande satt.

Man blandar delar av fem stycken blodprov i ett enda provror och gor ett test pa
blandningen i provroret. Det ar bara om det finns otillatna @&mnen i blandningen
som de fem blodproven maste undersokas separat.

Hur stor &r sannolikheten att man maste underséka blodproven separat?
Du kan anta att sannolikheten for att ett enskilt blodprov innehaller dopingrester
ar 0,015. (0/3)
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Redovisningen av din lésning till uppgift 20 gérsdelsi detta hafte (tabellen) och dels
pa sarskilda skrivningspapper.

20. Skarningar mellan kurvan y = x® och réatalinjer

\ v |

/ | figuren till vanster kan man avlasa
x-koordinaterna for punkterna dér kurvan och
/ A linjen A skér varandra:

FOr vanstra skarningspunkten: x, =-0,5

// och for hogra skarningspunkten: x, =2,5
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Darefter berdknas summan x, + X, =2
och produkten X - X, =-1,25
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Linjens k- och m-vérde bestdms ur figuren till k=2
och m=1,25

P N
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14 1 2 3 X  Allavarden har forts in i tabellen pa nasta sida.

e  GOr motsvarande avlasningar i figurerna nedan. Fyll sedan i tabellen pa nésta sida.
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Linje A B C D

x-koordinaten | x, -0,5
for vanstra
skarnings-
punkten med
kurvan

x-koordinaten | x, 2,5
for hogra
skarnings-
punkten med
kurvan

Summan av X + X, 2
X_
koordinaterna

Produkten av X%, |-1,25
x- koordina-
terna

Linjens rikt- | k 2
nings-
koefficient

y-koordinaten | m 1,25
for skérnings-
punkten med
y-axeln

Linjens ekva- y=2x+125
tion

e Formulera i ord de slutsatser du kan dra av tabellen.

e | tabellen finns angivet x-koordinaterna for skarningspunkterna mellan kurvan
y = x* och linjen y=2x+1,25. Dessa x-koordinater blir d& ocksa I6sningen till
andragradsekvationen x* = 2x+1,25
Los andragradsekvationen och visa att koordinaterna &r korrekta i detta fall.

e FOrsok att visa att de slutsatser du drog med hjélp av tabellerna galler for alla tank-
bara linjer som skir kurvan y = x°
(4/7/2)

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
Hur stor del av uppgiften du loser

Hur val du formulerar de slutsatser du har funnit

Hur generell metod du anvénder nér du visar dina slutsatser

Hur val du redovisar ditt arbete
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Sammanstéllning av hur mal och kriterier berdrs av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik ht 2000 i forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal 1994 (aterfinns langst bak i detta
hafte)

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium
Upp|lg |vg
-gift [ po- | po-
nrolang lang| 1 | 1 | 2 | 3| 4| 1| 1

Geo | Sannolik. och statistik | Alg | Funk Godkand Val godkand
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 52 poéng, varav 26 g-poéng.
Undre gréans for provbetyget

Godkand: 14 poéng.
Vél godkand: 29 poéng varav minst 6 vg-poéng.
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och
i grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
i matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvandas vid problemlosning for att askadliggo-
ra matematiska samband och for att undersdka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet
inom kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har
stravat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta
prov kan darfor sagas berdras av stravansmal 1 och 2. Stravansmal 3 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 1, 13 och 17 — 19 som avser indikera elevens kunskaper i mo-
dellering. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berors av
uppgifterna 13c, 15, 16 och 18 — 20. Stravansmal 5 berérs av uppgifterna 16 och 18 —
20 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 6 berérs av 1, 2, 8, 13c, 16
och 18 —20 som alla har en hogre grad av 6ppenhet. Stravansmal 8 kan kopplas till upp-
gifterna 17 och 19 medan inte nagon uppgift i detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och
10.



Np MaB ht 2000

Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik ht 2000 i forhal-

Tabell 2

lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i detta

hafte)
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Detta prov kan ge maximalt 52 poéng, varav 26 g-poang.

Kravgranser

Undre gréans for provbetyget

Godkand:

14 poéang.

29 poéng varav minst 6 vg-poéng.

Vél godkand:

29 poéng varav minst 16 vg-poang och visat en bredd i

Mycket val godkénd:

sina matematikkunskaper. Elever ska dessutom ha visat

MVG-kvaliteter i minst tva av a-uppgifterna.
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Allméanna riktlinjer for bedémning

1. Allmant
Beddmning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier, och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedémning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poangav-
drag for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hégst det antal podng som anges i
provhéftet.

3. g-och vg-poang
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betyget Godkéand respektive betyget
Vél godkénd anvandes separata g- och vg-poéngskalor vid beddmningen. Utdelad g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck 1/0, 2/1 0.s.v.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbart svar ger 1 eller 2 poang enligt beddmningsanvisningen.
4.2 Bedobmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig férenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1damnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs korrekt redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovis-
ningen ska vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan
foljas.

5.2 Da +1g eller +1vg anges i bedémningsanvisningen ska de angivna minimikraven upp-
fyllas for att erhalla 1 poang i tillagg till tidigare erhallna g- eller vg-poéng.

5.3 Nar bedomningsanvisningen t.ex. anger +1-2g (eller +1-2vg) innehaller den forvéantade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna po-
angen. Exempel pa bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pa-
kallat. Kraven for delpodngen bestdms i ovrigt lokalt.

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller foljdfel, formella fel och rak-
nefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna "Metodval och genom-
forande”, "Matematiskt resonemang” samt “Matematiskt sprak och redovisningens klarhet
och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg

7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkand uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vél godkand uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4" Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkand anges minimigransen for den uppnadda totalsumman poang och den uppnadda
summan vg-poang. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa
speciellt markta (=) uppgifter.

* géller endast de som féljer styrdokumenten 2000
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. FOr detta material géller sekretessen

fram till och med utgangen av december 2010.

Beddmningsanvisningar (MaB ht 2000)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar beddmda

elevlosningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

BedOmningsanvisningar

Uppg. Beddmningsanvisningar

1.
Godtagbart forslag (t ex 3 roda kulor och 1 svart kula)
2.
Godtagbart varde (tex x=1)
Aven godtagbart intervall accepteras.
3.
Korrekt svar (s=4,7)
4,
Korrekt svar (x> —4)
5.

a)  Korrektsvar ( f(0)=-2)

b)  Korrekta svar (x, =—1 och x, =2)

Poang

Max 1/0

+1g

Max 1/0

+1g

Max 1/0

+1g

Max 1/0

+1g

Max 3/0
+1 g

+1-2 ¢



Uppg.
6.
a)
b)
7.
8.
9
10,
11,
a)
b)
12,

Np MaB ht 2000

Beddmningsanvisningar

Korrekt svar (x = 25°)

Korrekt svar (y =65°)

2

Korrekt svar (t—,2t—t och l+£)
t 2 2

. y=X+2
Godtagbart ekvationssystem

Korrekt svar (a =-95)

Korrekt svar (x + y>xy)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (x, =-5 och x, =9)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (x, =-3 och x, =2)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (x =0,33 och y=-017)

Poang
Max 2/0
+1g

+1g

Max 1/0

+1g

Max 0/1

+1vg

Max 0/1

+1vg

Max 0/1

+1vg

Max 4/0

+1g
+1g

+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g



Np MaB ht 2000

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

13. Max 4/1

a)  Redovisad godtagbar berdkning av sannolikheten (0,20) +1g

b)  Redovisad godtagbar metod +1g

med godtagbart svar (0,0000105) +1g

¢) Redovisad godtagbar berédkning av sannolikheten for en 25 kronorsvinst +1g
Redovisad godtagbar berdkning av antalet vinster

(4,6 vinster) +1vg

14. Max 2/0

Redovisad godtagbar metod +1g

med korrekt svar (y=3x+6) +1g

15. Max 0/2

Redovisad godtagbar metod +1vg

med godtagbart svar (y = x + 60°) +1vg

16. Max 0/2/x

Redovisat lampligt exempel med antydan till jamforelse +1vg

Redovisad godtagbar jamforelse +1vg

Exempel pa bedomda elevldsningar till uppgift 16

Nedan ges exempel pa tre olika losningar och hur de poangsétts. Andra l6sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

Elev 1 (1 vg)

fex 1,222 20 0&x det by et gloc hop
&on efr k%l L‘L{ e ainnast "

Kommentar:
Eleven ger ett exempel och forklarar mycket kortfattat, men det gar att lasa ut att eleven
forstar nar median ar lampligare an medelvardet.
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Elev 2 (1 vg)
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Ml v rew ). e ;c = e TNdEL S fc“ S
on _ rneds e L Latal 2 Camn 2 sy

U ({/(45 3\‘9/\(‘. hﬂ§ G.JL = .—1‘9/,8_

Kommentar:
Eleven ger inget exempel, men gor en godtagbar jamforelse.

Elev 3 (2 vg)
2,> oy ]
_‘f"_ G J/"'\ l’( fhee! cm ”ngl‘y&uro{‘g
flva )
4 =

Alsin B 3 Y B
Hlex ‘ /2

J5éar ] 50

ry, 60 | -

St q .}"1,2_

SUL~u9
%

[ TCute T Bimgmel  FESiar Ik anCarelt GItre
fﬁf?/j{,/") p;’f‘ (/r’lfz’/ce Oaf St__. /'éf's ‘,/" .C.C;i? a{i:}'/\((}’ d};-ﬁ\/‘

Her 2uele (Lo e # ‘E"’f@[/:,??’i /%(0{' el con ¢ ccle

Lor _ Yan co Ber e Uiy Gl Crer rejelfe e

Kommentar:

Eleven ger ett tydligt och lampligt exempel och forklarar tydligt néar det ar lampligt att
anvanda median istéllet for medelvarde. Elevarbetet visar kvaliteter pa MVG-niva ge-
nom en tydlig jamforelse mellan olika lagesmatt, bedémning av slutsatsernas rimlighet
och redovisning med en klar tankegang.
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Uppg. Beddmningsanvisningar

17.
a) Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar (a =24 m)
b)  Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar (8,0 m)
18.

Godtagbar ansats, t ex en godtagbar skiss av det uppvikta pappret
Redovisad godtagbar bestdamning av arean (56 cm?)
med klart redovisad tankegang

Exempel pa bedémda elevlosningar till uppgift 18

Poang
Max 0/4

+1vg
+1vg

+1vg
+1 vg
Max 0/4/a
+1vg

+1-2 vg
+1vg

Nedan ges exempel pa tre olika losningar och hur de poangsétts. Andra l6sningsférslag

ska bedomas pa likvardigt satt.

Elev 4 (2 vg)

.'ju + \

\I B0k A\ 22T

#EBOK-+14U 20

. X5 ={z25- 144
K s Lesats 2Rt
5 e Ay “&f :
\." — 3 \M\S_
Kommentar:

Eleven gor en godtagbar ansats genom att rita en acceptabel figur i vilken eleven mar-
kerar vilka sidor som maste bestammas (+1 vg). Eleven redovisar en bestamning av
arean (+1 vg), men gor ett felaktigt antagande att x och y ar lika langa vilket ger en
felaktig area.
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Elev 5 (3 vg)
3 [ e ] By X ~ (X))
o 7
=R W X" = 44~ 24X+ X6
24X=1038
lZ \("P’hg

b Acea 56,25 am”

A .

Kommentar:
Eleven gor en godtagbar ansats genom att rita en tydlig figur (+1 vg). Eleven bestam-
mer arean pa ett godtagbart satt (+2 vg). Eleven redovisar inte klart hela sin tankegang.

Elev 6 (4 vg)
Forte .
@ ﬂi;‘-.ué;c_:c"zvq el )
J i} 6‘
%
(12-) ‘,.C?w 2% 2 IS
ra ]2.; :/a___ \.I;L _1_:2 = C[ P
‘]]f”"f %
R FPs. =er:
< R Ps. =er :
(,{"‘ {.",? = X:’.:«_- = X 4
26 + M1 -24y +)(2' = K{
il 525, : _
(13/ Are . Z‘];rl _h;___ . ‘:'J_C:J'Z.'g Clar Laxl = |%’D
R - 7 T

7

Wec,  Arepn= S62S T

Kommentar:

Eleven ritar en tydlig bild, dar bade den réata vinkeln och de okanda sidorna som behdvs
for att berékna arean ar markerade och gor darmed en godtagbar ansats (+1 vg). Eleven
gor korrekta och tydliga berakningar med pythagoras sats, samt berdknar arean korrekt
(+2 vg). Tankegangen ar klart redovisad (+1 vg). Elevarbetet visar kvaliteter pa MVG-
niva genom anvandningen av en generell metod for att l6sa uppgiften, ett korrekt ma-
tematiskt sprak och redovisning med en klar tankegang.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
19. Max 0/3
Eleven antyder en mojlig I6sningsstrategi, t ex ritar traddiagram eller
inser att komplementhandelse &r anvandbar +1vg
Redovisad I6sning med godtagbart svar (0,073) +1vg
med klart redovisad tankegang +1vg

Exempel pa bedémda elevlosningar till uppgift 19

Nedan ges exempel pa tva olika I6sningar och hur de poéangsatts. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

Elev 7 (2 vg)
T IO = e are s
quﬁw Lo T Fatesrey
o N = © ¢t L3 E3HAIS
StVati Sewmne\tChifen o L& Jol 3
Kommentar:

Eleven anvander komplementhandelse for att 16sa uppgiften pa ett godtagbart sétt. Tan-
kegangen kan foljas, men redovisningen ar for torftig for att uppna VG-kriteriernas krav
pa klar tankegang.
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Elev 8 (3 vg)

D= c!opadl

Cid
VR4 0,685° 20, 9212

0,923%2

Li=p P(ﬁ’j doi.")m,d) = ?(ur'vc.Lec;LLLc--->

b(‘.‘(.‘zcu’t‘\‘!'

SRV E ¥ ARERTON s R V]

Snvolikineten att urdecsdka sepauwat
Adr=0,012%.

Kommentar:
Eleven beréknar sannolikheten att en blandning inte &r dopad via ett trdddiagram och

inser sedan att komplementhandelse bor beraknas vilken eleven genomfor pa ett god-
tagbart sétt. Elevens redovisning &r tydlig.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
20. Max 4/7/x
Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbeddmning. Bedémningsanvisningarna innehal-
ler tva delar:
e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangsitt-
ning.
Bedomningen avser | Kvalitativa nivaer Total-
Lagre » Hogre | poang

Metodval och genom-
forande

| vilken grad eleven
kan tolka en problem-
situation och l6sa oli-
ka typer av problem.

Eleven fyller i tabel- | Eleven fyller i tabel- | Eleven fyller i ta-

len men kan ha en-
staka fel i den eller
nagon tom ruta.

Eleven l6ser andra-
gradsekvationen pa

 len korrekt.
| Eleven loser andra-
' gradsekvationen

i korrekt och kontrol-
 lerar Gverensstam-

 bellen korrekt.
| Eleven loser and-
' ragradsekvationen
i korrekt och kon-
‘trollerar Gverens-

Hur fullstandig och ett godtagbart sétt. mglsen med avlésta Estammelggn med
hur val eleven anvan- ;varden ;avlasta vérden.
der metoder och till- ) .
végagangssatt som Ar | Eleven undersoker | Eleven paborjar"en
lampliga for att I6sa  om de funna sam- . generell undersok-
problemet. b?nden stamrper for ning, t.ex._borjar

inagon eller nagra | 10sa ekvationen

tlinjer utdver de giv- | x2 —kx+m .

na. i

1-2¢9 3goch1vg | 3goch2-3vg 3/3

Matematiska reso- Eleven gor forsok | Eleven drar korrekta : Eleven drar kor-
nemang att dra slutsatser ut-  slutsatser om sam- : rekta slutsatser.
Férekomst och kvali- | 1ran tabellresultatet. : bandet mellan k, m - : Eleven visar for-
tet hos vérdering, och skarnlngsp_unk- st_gelse for inne-
analys, reflektion, be- ternas X-koordinater. borden av generell
vis och andra former ' metod.
av matematiska reso- . .
nemang. 1g | 1gochlvg | 1goch2vg 1/2
Redovisning och ma- | Redovisningen & | Redovisningen & | Redovisningen &r
tematiskt sprak m&jlig att forsta och | latt att félja och for- | vélstrukturerad,
Hur Klar, tydlig och folja ave_n om deot sta. D%t maﬂtematis- ;fulls:téndig och
fullstandig elevens re- matemgtlska spraket ka spraket ar accep- itydl_lg. Det ronate:
dovisning ar och hur ar torftlgt och ibland | tabelt. : matiska spralfet ar
vl eleven anvander | Telaktigt.  korrekt och lamp-
matematiska termer, ligt.
symboler och konven-
tioner. 0g i 1vg = 2vg 02
Summa ; a7
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Exempel pa bedémda elevlsningar till uppgift 20

Nedan ges exempel pa tre olika losningar och hur de poangsétts. Andra losningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

Elev9 (3 9)
Linje A B C D
x-koordinaten | x, -0,5

for vinstra

skdrnings- — f e
punkten med "}

kurvan

x-koordinaten | x, 2,5
for hogra —_
skdrnings- /

punkten med 4 O
kurvan

Summanav | x, +x, 2
x- /
koordinaterna == Z E j

Produkten av | x,-x, |-1,25
x- koordina- M .

terna zj . _’) O
Linjens rikt- | &
nings- / - o
koefficient 2‘ j
y-koordinaten | m 1,25
for skdrnings-
punkten med
y-axeln

Linjens ek- y=2x+125 \/: %42 Ve -2X 5 Y )7 <

vation

a

N
Un
Q
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y= 7x+125
Xz_ =2 X + ]!|ZS-
><2—-2_',n 128 =0

T
X= | % ( %4128

AENIEIN K-
K_,= Z,S_
KZ.: "Oré__

("0,5,0,25) (2{5’} (;_;_25)

',25" 6(—‘?:-;-- - "é A
=T "

Mo sbutsotser o oMo, vard =\ {3&\-
X - Woordiviaa:ean J‘ic\;»r‘ VoMSAva.  s\We VWi = PUM kyean
W

Elgur \r’\%«:{t’h"va Yted . Ocl aM  x-koovdanatey Now rox

'f\"'oo\m =\ hor w’\.ﬂqegw'w"rem S alhop pesitiva Yed.

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och Korrekt tabell
Genomforande ; HK— ; » 2/0 |Lostandragrads-
i ' i ekvationen
Matematiska : Enkla slutsatser
Resonemang 7ay » 1/0
Matematiskt sprak Loésningen ej kom-
och redovisningens Za> » 0/0 |menterad
klarhet och tydlighet
Summa 3/0




Elev 10 (2 g och 2 vg)
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Linje

x-koordinaten
for viinstra
skidrnings-
punkten med
kurvan

-0,5

x-koordinaten
for hégra
skdrnings-
punkten med
kurvan

2,3

Summan av
x-
koordinaterna

X +x

Produkten av
x- koordina-
terna

-1,25

N

D

Linjens rikt-
nings-
koefficient

y-koordinaten
for skidrnings-
punkten med
y-axeln

1,25

N

Linjens ek-

vation

y=2x+125

A

Y= ~3x+0
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o | JTutboltser | o Taloellewn: |
§ Ut an| 0w | X - koerdUineter na | art alitia

k| medl | J,fﬁ/'@hj 'N‘L’fn_;'njj_lcbe eieh t.

\,m;*mhﬁ pumc,’/en /fpr' /réanm’m@#pn /351
y-oxelnl lolr| nastan ; Deri7iS Lmec‘/ /_’)fcﬁf/br/c,?’z'ﬁ
av x- keerd/indterra | | |
Skl heden, ar|att iman| por |eft deckenbyte
Ol den enia| Ar f‘n&jo\”hv J';é (

Bl — d@f’L
ANnelra | pow fiv] '

’ X4 2x41125
2 =D
x[+ 1,25 F 2lx
2 =
X[+ 425 LIx
2 |24
2 = |
Xl 25 LM
2
X = x3+125
(2.
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och Korrekt tabell
Genomforande —X ; ; » 1/0 |Andragradsekvation
! ! ! fel 16st
Matematiska :
Resonemang —X » 11
Matematiskt sprak
och redovisningens a3 » 0/1
klarhet och tydlighet
Summa 2/2




Elev 11 (4 g och 6 vg)
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Linje

x-koordinaten
for vinstra
skidrnings-
punkten med
kurvan

-0,5

x-koordinaten
for hogra
skiirnings-
punkten med
kurvan

2,5

Summan av
x-
koordinaterna

X tX

Produkten av
x- koordina-
terna

XX

-1,25

Linjens rikt-
nings-
koefficient

y-koordinaten
for skdrnings-
punkten med
y-axeln

m

1,25

Linjens ek-
vation

y=2x+125

y=x~+2

_L»j:-Zx+?>

5:-3;(
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SWTSATS @ “
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Z -
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B bt At
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e 42

y= & %) x =04 v

Beddmning
IKvaIitatliva nivégr Poang | Motiveringar

Metodval och | | | Pabarjar generellt be-
Genomfdrande —X%—>  3/2 |vis
Matematiska ! ! ;
Resonemang —X—> 12
Matematiskt sprak i i i
och redovisningens —%—>  0/2
klarhet och tydlighet | | |
Summa 4/6

Elevarbetet visar kvaliteter pA MVG-niva genom val av generell metod for att visa att
slutsatserna stammer, redovisning med en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak, borjan till ett generellt bevis av slutsatserna och slutsatser fran olika matematiska
problem.
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Mal for matematik kurs B

Kursplan 1994

Kursplan 2000

Malet for kursen ar att ge 6kade insikter i ma-
tematiska begrepp och metoder for

att med matematiska modeller kunna l6sa pro-
blem inom olika omraden.

Mal som eleverna skall ha uppnatt efter avslutad kurs
Eleven skall kunna formulera, analysera och I6sa ma-
tematiska problem av betydelse for tillampningar och
vald studieinriktning med fordjupad kunskap om sa-

dana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,

Geometri (G)

Geometri (G)

Efter genomgangen kurs skall eleven

1.kunna forklara och vid problemlésning anvén-
da nagra viktiga satser fran klassisk geometri

Eleven skall

G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning
anvanda nagra viktiga satser fran klassisk geometri,

Sannolikhetslara och Statistik (S)

Statistik (S)

Efter genomgangen skall eleven

1.kunna berékna sannolikheter vid enkla slump-
forsok i flera steg samt kunna uppskatta sanno-
likheter genom att studera relativa frekvenser

2.forsta skillnaden mellan olika lagesmatt for
statistiska material samt k&nna till och tolka
nagra spridningsmatt

3.kénna till egenskaper hos normalfordelade
material och i samband ddarmed berdkna enkla
sannolikheter

4 kunna utifran graf eller tabell diskutera sam-
band mellan tva variabler samt inse skillnaden
mellan korrelation och orsakssamband

Eleven skall

S2. kunna berékna sannolikheter vid enkla slumpfor-
sk och slumpfdrsok i flera steg samt kunna uppskatta
sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvanda olika lagesmatt for statis-
tiska material och kunna forklara skillnaden mellan
dem samt kanna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfdra och rapportera en statis-
tisk undersékning och i detta sammanhang kunna dis-
kutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)

Algebra (A)

Efter genomgangen skall eleven

1.kunna I6sa andragradsekvationer samt linjéra
olikheter och ekvationssystem med grafiska och
algebraiska metoder

Eleven skall

A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av
andra graden samt I6sa andragradsekvationer och till-
lampa kunskaperna vid problemlésning,

A4. kunna arbeta med rata linjens ekvation i olika
former...

Ab. ... l6sa linjdra olikheter och ekvationssystem med
grafiska och algebraiska metoder,

Funktionslara (F)

Funktionslara (F)

Efter genomgangen kurs skall eleven

1.inse vad som kannetecknar en funktion samt

kunna stélla upp, tolka och anvénda elementéra
funktioner och harvid utnyttja sdval numeriska
som algebraiska och grafiska metoder.

Eleven skall

F3. kunna forklara vad som kannetecknar en funktion
samt kunna stalla upp, tolka och anvanda nagra icke-
linjara funktioner som modeller for verkliga forlopp
och i samband darmed kunna arbeta bade med och
utan dator och grafritande hjalpmedel,
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Betygskriterier 1994

Kurs:

Matematik B

Poang: 40

G

Ga

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Godkand

« Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

* Eleven l6ser uppgifter i vilka pro-
blemformuleringen ar klart definierad,
t. ex. berdkning av sannolikhet och 16s-
ning av ekvationssystem, och exempel-
typen &r sadan att eleven mott den tidi-
gare.

« Eleven kanner till och anvander nagra
olika bearbetningsstrategier och be-
handlar enkla och vanliga problem-
stéllningar.

« Eleven utfér nddvandiga berdkningar,
anvander i relevanta sammanhang tek-
niska hjalpmedel och har viss formaga
att vardera resultaten.

* Eleven kan skriftligt gora en redovis-
ning av bearbetning av problem dar
tankegangen kan foljas och kan med
tydlighet rita de figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
I6sning av problem &ven om det mate-
matiska spraket inte behandlas helt kor-
rekt.

Va

Vb

Vd

Ve

Vg

Vh

Val Godkand

* Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen

 Eleven har insikt i matematikens idéhisto-
ria.

« Eleven kan foresla, diskutera och vardera
olika bearbetningsstrategier och kan behand-
la problemstallningar av olika svarighetsgrad
och art.

* Eleven anvander och kombinerar dérvid
olika matematiska modeller och metoder i
saval kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. | redovisningen vi-
sar eleven en klar tankegang och kan rita kor-
rekta och tydliga figurer.

« Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
blemlésningen med ett acceptabelt matema-
tiskt uttryckssatt
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér be-
rakningar pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1

V2:

V3:

V4.

V5:

V6:

Eleven anvénder l&ampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvaga-
gangssdtt for att formulera och losa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt
att det &r latt att folja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlos-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och I6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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