NpMaB ht 2004 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av

december 2014.
NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS B
HOSTEN 2004
Anvisningar
Provtid 240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Podng och
betygsgranser

Namn:

hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov 1 matematik kurs B”.
Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Svaren till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redovisa
ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del 11
kan pabdrjas utan tillgdng till minirdknare.

Provet bestar av totalt 19 uppgifter. Del I bestar av 10 uppgifter och Del II av 9
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behdver bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvinder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 19 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hdnsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1itt att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 39 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poédng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Négra uppgif-
ter 4r markerade med 2, vilket innebér att de mer dn andra uppgifter erbjuder méj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 11 poéng

Vil godkénd: 23 poédng varav minst 6 vg-podng.

Mycket vil godkénd: Utdver kraven for Vil godkénd ska du ha visat MV G-
kvaliteter i minst tva av B-uppgifterna. Du ska dessutom
ha minst 12 vg-poédng.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del 1

Denna del bestar av 10 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniridknare.
Dina svar pa denna del ges pa separat papper som ska limnas in innan du far till-
gang till din minirdknare.

Observera att arbetet med Del II kan paboérjas utan tillgiang till miniriknare.

1.  Los foljande ekvationer
a) x'—6x—40=0 Endast svar fordras (1/0)

b) x*-16=0 Endast svar fordras (1/0)

2. Figuren visar grafen till en funktion y = f(x)

y A
3
>
-3 -2 -1 2 X
a) Bestim y = f(0) Endast svar fordras (1/0)
b)  Forvilket x dr f(x)=0? Endast svar fordras (1/0)

3. Ritai ett koordinatsystem en rét linje som gér genom punkten (0, 2) och har
riktningskoefficienten — 3 Endast svar fordras (1/0)
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Den storsta kvadraten i figuren nedan har arean 100 cm? och den nist stdrsta har
arean 64 cm?.
Figuren dr ej skalenlig

100 cm”
64 cm’
a)  Bestdm den minsta kvadratens area. Endast svar fordras
b)  Bestdm den ritvinkliga triangelns area. Endast svar fordras

Karin spelar ett tirningsspel dér 2
man kastar tva sexsidiga tdrningar -l
samtidigt. For att vinna behdver ' M

hon fa podngsumman étta.

a)  Hur stor ar sannolikheten att Karin far tva fyror?
Endast svar fordras

b)  Hur stor dr sannolikheten att Karin far podngsumman atta?
Endast svar fordras

I figuren nedan &r DE parallell med AC.

Figuren dr ej skalenlig
C

Bestim kvoten 2 Endast svar fordras

X

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)
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7.  Vilket dr det storsta positiva heltal som uppfyller olikheten 3x—1<51—-x?
Endast svar fordras (0/1)

8.  Vilken av linjerna A-G 1 koordinatsystemet har ekvationen 2x—-6 =07?

Endast svar fordras (0/1)
B C D v A E F G
A 3
T T T T »
—6 - B 6 X
-3
-63

9.  Det tar y timmar att aka 120 km med hastigheten x km/h.

Vilken av foljande grafer visar y som funktion av x?
Endast svar fordras (0/1)

AN

10. Ge ett exempel pé en funktion y = f(x) sddan att f(2) =2- f(0)
Endast svar fordras (0/1)
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Del 11

Denna del bestir av 9 uppgifter och ir avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabdrjas utan tillging till minirdknare.

11.

12.

13.

Bestdm ekvationen for den réta linje som gar genom punkterna (2, 6) och (8,9).  (2/0)

Skolans idrottsforening har ordnat en innebandymatch. Krister sitter vid ingdngen
och siéljer biljetter. For skolans elever ér biljettpriset 20 kr och for dvriga ar det

50 kr.

Idrottsforeningens styrelse dr intresserad av att veta hur manga av besdkarna som
ar elever.

Nér matchen dr slut ser Krister att han har salt sammanlagt 280 biljetter och har
6410 kr 1 kassan. For att berdkna hur minga elever som kopt biljett till matchen sa
staller han upp ekvationen x-20+ y-50 = 6410

a)
b)

Vad betyder x och y i ekvationen? Endast svar fordras (1/0)
Eftersom ekvationen innehaller tva variabler, x och y, behover Krister en

ekvation till for att kunna berdkna hur ménga elever som kopt biljett till

matchen.

Still upp denna ekvation. Endast svar fordras (1/0)

Berdkna hur méinga elever som kopte biljett till matchen. (2/0)

Det finns ett tal # som gor att uttrycket (¢ +1)( —1)—#(¢ —1) fir vérdet %

Bestam talet # exakt. (1/1)



14.

15.

16.
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Lisa ldaser om en uppsatstdvling 1 en tidning. Det delas ut fem priser. Den totala
prissumman ar 12 400 kr. Varje pris ar hilften sa stort som det ndrmast hogre,
t.ex. ar andrapriset hilften sa stort som forstapriset.
Eftersom Lisa tycker om att skriva uppsatser bestimmer hon sig for att vara med.
Hon vinner tredjepriset med sin inskickade uppsats. Men nér Lisa far pengarna
blir hon besviken Gver att det ér sé lite. Hon hade ju rdknat ut att medelvérdet av

priserna var 2 480 kr och sa far hon bara 1 600 kr.

Forklara for Lisa varfor medelvirdet inte dr ett bra matt pa det mittersta prisets
storlek ndr den totala prissumman dr fordelad enligt modellen ovan. (072)

Ett lotteri bestar av 100 lotter. Av dessa ar 5 vinstlotter och de dvriga ar nitlotter
som inte ger nagon vinst. Axel star forst 1 kon och koper de tva forsta lotterna.

Hur stor dr sannolikheten att atminstone den ena av hans lotter ger vinst? (072)

En vattenspridare &r placerad pé en stolpe 1 en plan grdsmatta. Spridaren roterar
och bevattnar ett cirkuldrt omrdde dnda in till stolpen.

Den vattenstrale som nar langst ut fran spridaren kan beskrivas av funktionen
y=1+0,75x—0,25x*, x>0

dér y anger stralens hojd 1 meter 6ver grasmattan pa avstandet x meter fran
stolpen.

Vattenspridare

a)  Hur hogt 6ver grasmattan &r spridaren placerad?
Endast svar fordras (1/0)

b)  Hur stor area bevattnar spridaren? (0/3)
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17. A, B och C ér tre punkter pé en cirkel med medelpunkten M. M ligger mellan
strackorna AC och BC. I figuren ir fyra vinklar x, y, u och v markerade. Det finns
ett samband mellan dessa fyra vinklar.

Visa att detta samband kan skrivas x=u+v+y (0/2/2)

18. [Ien triangel &r en vinkel 1,5 ganger sé stor som en annan vinkel.

Vilka virden dr mojliga for den mindre av de bada vinklarna? (0/1/%)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liraren att ta
hénsyn till:

e Hur vél du genomfor dina berdkningar

e Hur vl du redovisar och kommenterar ditt arbete

e Hur vél du motiverar dina slutsatser

e Vilka matematiska kunskaper du visar

e Hur vél du anvinder det matematiska spraket

e Hur generell din 16sning ar

19.

Den hér uppgiften handlar om 16sningar till ekvationssystemet

y=x+2

yv=hkx+1
Losningarnas x- och y-véirden kan vara positiva, negativa eller noll. Ibland har x
och y lika tecken och ibland har de olika tecken. Hur det blir bestdms av vérdet
pak.
Du ska nu undersoka for vilka virden pé k som x och y har lika eller olika tecken.

o Los ekvationssystemet grafiskt eller algebraiskt for & = 2. Har 16sningens
x- och y-virde lika eller olika tecken?

o Vilj ett negativt virde pa k. Ta reda pd om x och y har lika eller olika tecken
for det k-virde du valt.

o Undersok for vilka k-viarden som x och y har lika respektive olika tecken.  (3/3/%)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall 1 sin undervisning 1 matematik striva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att lira sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik 1 olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjdlp av matematik 16sa problem pa egen hand och
1 grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemlsning,

8. utvecklar sin forméaga att utforma, forfina och anvdnda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsdttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i ménga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemlosning for att askadlig-
gbra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemaél och de till-
horande betygskriterierna speglar straivansmélen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pé 1 vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga 1 flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sdgas berdras av strdvansmal 1 och 2. Stradvansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 5, 9, 12, 14, 15, 16, 17, 18 och 19 som avser indikera elevens kunskaper
bland annat i modellering. Stravansméal 4 som handlar om resonemang och kommuni-
kation berors av uppgifterna 12, 14, 16a, 17, 18 och 19. Stravansmal 5 berdrs av uppgif-
terna 10, 12, 14, 15, 16, 17, 18 och 19 som kan kategoriseras som problemldsning.
Strdvansmal 6 berors av uppgifterna 10, 12, 14, 16, 17, 18 och 19 som har inslag av re-
flektion kring begrepp och matematiska aktiviteter. Strivansmal 8 kan kopplas till upp-
gifterna 12, 14, 15 och 16 medan inte nadgon uppgift i detta prov specifikt traffar malen
7,9 och 10.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik ht 2004 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst

bak 1 detta hifte)
Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp-] g |vg|® Mycket val
gift Jpo- |po- Ovr Geo|Stat & sannoli|Algebra Fun]Godkand Val godkand godkand
nr  Jang|ang 1 312:3:4]13:4:5]|211:2:3:411:2:3:4:5:6]11:2:3:4
1la] 1] 0 X X
b1 1]0 X X
21110 x | x
2b 1110 x | x
3 110 X X
4a 1 1] 0 X X
4b 1 1] 0 X X
5a ] 1] 0 X X
50 1110 X X
6 110 X X
7 0] 1 X X
8 0] 1 X X
9 0] 1 X X X
101 0| 1 X X X
11 12]0 X X X
1221 1|1 O X X
12b) 1] 0 X XiXiX
12c] 2|1 0 X XiXiX
131 1] 1 X X X X
14 10| 2 X XiXiX
15101 2 X X XiX
16a] 1| O X | xix
16b] O | 3 X X XiXiXiXiX
1710 2 |= X XiXixix XiXix
18101 ]|= X X XiXiXiX XiXiX
19133 |= X Xixix XiXixXiXxix XiX X
3 21118 0/0 |3/3 2/4 13/10 3/1
Kravgrinser

Detta prov kan ge maximalt 39 podng, varav 21 g-poéng.

Undre grins for provbetyget

Godkand:
Vil godkénd:

Mycket vl godkéind:

11 poéng.

23 poédng varav minst 6 vg-poing.

Utover kraven for Vil godkdnd ska eleven ha visat MV G-
kvaliteter i minst tva av 9-uppgifterna. Eleven ska dessu-
tom ha minst 12 vg-poing.

4
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

Allmént
Beddmning ska ske utgdende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning
Utgdngspunkten dr att eleverna ska fa poéng for I0sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal poidng som anges i provhéftet.

g- och vg-poéng
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kénd anvinds separata g- och vg-poédngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g- och vg-
poéng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt bedomningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
poiang krdvs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegéngen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen flera
komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa be-
domda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven for delpo-
dngen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I bedémningsanvisningarna till flerpoangsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen l&mnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifrén de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprdk™ som var for sig
ger g- och vg-poing enligt beddmningsanvisningarna.
Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigrédns for totalsumman med till-
dgget att ett visst minimivérde for summan vg-poidng maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vl god-
kidnd anges minimigrénser for totalsumman och summan vg-podng. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (&) uppgifter.

! S&dana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av 1dsningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara l9sningar.
2 Ett exempel pa en beddmningsanvisning dér senare podng dr beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

3 Fel i deluppgift bér inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

5
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med utgangen av december 2014.

Bedomningsanvisningar (MaB ht 2004)

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter dr bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.
Del 1
1.
a)
b)
2.
a)
b)
3.
4.
a)
b)
5.
a)
b)
6.

Bedomningsanvisningar

Korrekt svar (x, =4, x, =10)

Korrekt svar (x, = -4, x, =4)

Korrekt svar ( f(0)=3)

Godtagbart svar (x =-1,5)

Godtagbart ritad linje (grafen till y =—-3x+2)

Godtagbart svar (36)

Godtagbart svar (24)

Korrekt svar (1/36)

Korrekt svar (5/36)

Korrekt svar (2,5)

Poang

Max 2/0
+lg

+lg

Max 2/0
+lg

+lg

Max 1/0

+lg

Max 2/0
+lg

+lg

Max 2/0
+lg

+lg

Max 1/0
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
7. Max 0/1
Korrekt svar (12) +1 vg
8. Max 0/1
Korrekt svar (Alternativ E: x =3) +1 vg
9. Max 0/1
Korrekt svar (Alternativ F) +1 vg
10. Max 0/1
Korrekt svar (t.ex. y=0,5x+1) +1vg
Del IT
11. Max 2/0

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. stillt upp réta linjens ekvation pé formen

¥y =kx+m och bestimt en av konstanterna +lg

med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning ( y =0,5x+5) +lg

12. Max 4/0
a)  Godtagbart svar (x = antal elever, y = antal dvriga besokare) +lg

b)  Korrekt svar (x+ y =280) +lg

c¢) Redovisad godtagbar ansats, t.ex. eliminerat en variabel +lg
Redovisad godtagbar bestimning av antalet elevbiljetter (253 st) +lg

13. Max 1/1

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. forenklat uttrycket korrekt eller stillt
upp en korrekt ekvation +lg

med i Ovrigt redovisad godtagbar 16sning (t = %J +1 vg



Uppg.
14.
15.
16.
a)
b)
17.
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Bedomningsanvisningar Poang
Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. berdknat prissummorna +1 vg
Godtagbar forklaring (Priserna dr inte jamnt fordelade och da ger inte
medelvérdet ndgon bra uppskattning av det mittersta priset”) +1 vg
Max 0/2

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvint komplementhéndelsen eller

listat mojliga utfall +1 vg
med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (0,098) +1 vg
Max 1/3
Korrekt svar (1 m) +lg
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. har satt y =0 +1 vg
Redovisad godtagbar algebraisk, grafisk eller numerisk
bestdmning av radien +1 vg
med godtagbar bestimning av arean (50 m?) +1 vg
Max 0/2/a
Stéllt upp samband dir minst tre av vinklarna uttnyttjats +1 vg
Redovisad godtagbar hérledningav x=u+v+y +1 vg

Eleven ger vil underbyggda motiveringar och redovisningen ér tydlig och
klar med ett 1 huvudsak korrekt matematiskt sprak. o]

Exempel pa elevldsningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pé likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 vg)

’ c&w shectad, éwj% g’n a?éf'
N e 4 2 azzgm ;M?im

g""zlv‘%

Kommentar: Eleven redovisar godtagbart tre samband utifrén sin figur. Dessa kan

sammanfattas 1 ett enda samband dér tre av vinklarna ingér.

8
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Uppg. Bedomningsanvisningar

17.

Elevlosnmg 2(2vg)

Poang

Kommentar Elevens harledmng r korrekt och ar moﬂlg att folja och forsta men
motiveringar saknas i sadan utstrackning att & inte delas ut.

18.

Redovisad godtagbar 16sning (”"Den maste vara mindre édn 72°”)

Max 0/1/a

+1 vg

Eleven ger vil underbyggda motiveringar och redovisningen ér tydlig och
klar med ett 1 huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevldsningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag

ska bedomas pé likvardigt sétt.

Elevlosnmg 1(1 Vg)

1 ,,,,l,,,l

|

| || |4
I
|

,_,;,,/J '/rDen mmafnf b'm,éafh B

Nk 1

|m4.r14< éa mfcé’e/u

ﬂ

Kommentar Eleven angrlper problemet med hj alp av en ekvatlon och tolkar sedan
ekvationens 16sning korrekt. Det dr mdjligt att f6lja elevens tankegdng dven om
motiveringar och forklaringar saknas.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
18.

Elevlosnmg 2(1vg och 0)

A, Y, I I 5 [N ) O M

L Vmkelotdonan e wweém  EEEEEEE
5________§_|_3__;__ Do for "”““k@““-f’i‘f‘fﬁtf,@ E N/mmmﬁ:;ﬁf ANN|
| M mdre o (0 aanars bl do hoge
T | ”“’k&‘:i"; W‘d@?’*%f“""" | ”fjff:f'%& T

*' i "'i""“"——"—‘—"—*——'fk f/JJJ( 'é*/f‘aw"‘”" —T T 77:7]—7—‘,

PP rrrr il ‘Z-,.S_}% .4::_44?_0___;___1__ INEN | J,J

2 . A N

’ | B IHNENEENEERENEN B
f,f“?T'""Zﬁ_______Qﬁ_’*'* Wdre wa@ (Masfe s

Kommentar Elevens losnlng ar latt att folja och forsta med ett 1 huvudsak korrekt
matematiskt sprk. Elevens motivering och forklaring visar pA MVG-kvaliteter.
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19.

NpMaB ht 2004 Version 1

Bedomningsanvisningar

Poang

Max 3/3/a

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehéaller

tvéa delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pd kunskap som
lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pd beddmda elevldsningar med kommentarer och poédngsittning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total-
Ligre —»>  Hogre |poéng
Metodval och genomfo- Eleven avgdr om losning- | Eleven avgor om 16sningens koor-
rande ens koordinater har lika el- | dinater har lika eller olika tecken
I vilken grad eleven kan tolka | ler olika tecken for ett po- | fOr ett positivt k-vérde och ett nega-
en problemsituation och losa | sitivt k-varde och/eller ett | tivt k-virde.
olika typer av problem. negativt k-varde. Eleven pabdrjar en generell under-
sokning av sambandet mellan & och
Hur fullstandigt och hur vdil tecknet pa x respektive y.
eleven anvinder metoder och
tillvigagangssdtt som dr
ldmpliga for att [osa proble-
met. 1-2¢g 2gochlvg 2/1
Matematiska resonemang Resonemangen dr vésentligen kor-
Férekomst och kvalitet hos rekta och ger godtagbart stod for
vdrdering, analys, reflektion, minst ett av foljande tre fall:
bevis och andra former av = x och y har lika tecken da £ > 1
matematiska resonemang. (bada dr positiva)
= x och y har lika tecken da
0,5 <k <1 (bada ér negativa)
= x och y har olika tecken da
k<05 (x<0,y>0)
1vg 0/1
Redovisning och matema- | Redovisningen dr mojlig | Redovisningen ér ldtt att f6lja och
tiskt sprak att f6lja och forsta dven forsta. Det matematiska spraket ar
Hur klar, tydlig och fullstin- | om det matematiska spra- |acceptabelt. Redovisningen bor om-
dig elevens redovisning dr ket &r torftigt och ibland | fatta mer 4n de tva forsta punkterna
och hur vdl eleven anvinder | felaktigt. Redovisningen |1 uppgiften.
matematiska termer, symboler | bor &tminstone omfatta de
och konventioner. tvé forsta punkterna i upp-
giften
lg 1gochlvg 1/1
Summa 3/3
Var och en av nedanstdende punkter beskriver hur eleven kan visa olika MVG-kvaliteter
1 sitt arbete med denna uppgift:
e Eleven viljer och genomfor en generell metod som leder fram till uttryck for x och
y1itermer av k.
e  Utifran en generell undersdkning drar eleven slutsatserna att x och y har lika tecken
da k£ >1eller 0,5<k <1 och olika tecken da £ <0,5.
e Eleven for godtagbara resonemang kring gransfallen dd £ =0,5 och £ =1 (i det
forsta fallet &r y = 0 och saknar tecken och 1 det andra fallet saknar ekvationssy-
stemet l0sning.)
e Elevens redovisning dr vilstrukturerad och tydlig med ett 1ampligt och 1 huvudsak
korrekt matematiskt sprak. o}
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Exempel pa bedomda elevlésningar till uppgift 16.

Elevlosning 1 (3 g och 1 vg)

:___:i__:;:T’ﬂ_:!_f_*i_:____ ENEEE R
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| {@ 3 - (E'#
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|
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T i = =
| I |
e AR e 3 A
| |
| | ) y |

...__.__oq-f)( “+7 _l_f.‘ '_. ol | ——t— b
g

'? 0;-}?? oqf‘g :'\

T N NN
== L] / ]
n f/carmn )‘fbwl "J@L |
B (NNEN il
{_w P Tolika A T R
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Y= x+1 (cJ
[y = s+l @)

@ )<+7_a~$‘x+p‘

6x+7— = |
£Xx =1
X =1
3 I‘ 6
- “E‘ &ﬂ :
= £ Skanings =
I°T8 T pumkp
ali ke fecler
k=t k=04 k=05 k=03%
?Z;grxw. Z’g: x t2 255=x+z y = Xt
‘ _%ﬁi,fx-!-) ‘3=0,?)r +1 3: 0,5x+! {UTG«';&"{"
XHrm At x 2= 0, 9 x X422 0,5% +1 x+42 = 9,3 x+|
2= x| olx+r =1 | 0,5x +1 3 825 = - |
OI‘X:.l_. Lo X :—_L 03_')(::_"'_. 5;13’){:—;’
01 Gy Lo, g,/ 2,5 o5 Doy T o
g‘x:/o Cx = ~/10 {xr—z X = -9
H = 3 e 3 = a 5 3= Z
k= K=0s5/
{v X +2 gygx\f_i /k GC/{\_? bdéééﬁﬁjq/fm’
y = 25x t ija,wxﬂ _ || I > 0,5
X+z = 2vxt] xt+2 50,5 xt) i
= == 4 o X L -
= 2Yx+ | | 0%9x = -] X ochy bada posifya
z‘/:c“( o4Ix L 1! | A7
24| | ! 2,49 2,99 |
Wi = =—z0Y
gxiz g4t ;
| 7_719L .’7 —-DOL/

Bedomning
Kvalitativa nivéer Poiing | Motiveringar
Metodval och Elevens undersokning bestér
genomforande X » 2/0 |av ett antal ndgorlunda vél
valda exempel.
Eleven ger korrekta slutsat-
Matematiska reso- % > set men Sté.dj imde moti:
0/0 | veringar utifran undersok-
nemang .
ningens exempel saknas
helt.
Redovisning och Redovisningen &r latt att
matematiskt sprak folja och omfattar mer 4n de
% » 1/1 |tva forsta punkterna i upp-
giften. Det matematiska
spraket dr acceptabelt.
Summa 3/1
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Elevlosning 2 (3 g och 3 vg)
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Gowom att e pa de redan ritede (ujerm kaw i fonghabers
ol mviidel wicle vaa et brakial effergon x-varder
o meskt andias wer A eff s¥5 &Fﬂg\ﬁ\g&w for att pade X ocky
Ska hamna  pa i:ﬂ'\im(,{,s- Om A far kl‘:}’ blae (:53»\?]/1/.):6\;\:
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3(1:—-7,
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—ock y-vaselel

Cwegahva

? Men fk:\“uipgé“ MQ«UCLM k= '/'1_ ocl k = 3/',_}

Dewua (gsn)

///‘/ funa;,emote inke heller
u Fam b—vfln{ez‘ mas ke
/ 1

\% kb mindl ez, Vi keslar

La_:nfu@ew- [0er AE.A /

Mr‘n;r k= ‘3"«'/

] %

n =2

Vaa r-;,i?f an |V,

‘Rf}ﬁrﬂi{’?ﬁ@b{? l-d-é ‘““‘,‘ﬂ,a‘" G{{LSS@ somteo k= 5'/5'

A

N

X -5

t}f‘.’

-0,

Y

=

Losningen blirde

° .

Fai ath bide X ocky sha f& negabiva
Varden miste kovidok vare b bedk-

fel son ar stsrre am G5

Svavi X odvy bada posibya WA K> /1 |
X 0ck Yy baAan neﬂ‘-h}.'yi vid k= brakfal > 0,5

e Yo,
Bedomning
Kvalitativa nivéer Poiing | Motiveringar
Metodval och Eleven pébdrjar en generell
genomforande undersokning genom att

\ 4

2/1

med generella resonemang
utifran grafiska 16sningar ta
fram villkoret som maéste
gilla for att bade x och y ska
bli positiva.

Matematiska reso-
nemang

’x
v

0/1

Elevens resonemang ar kor-
rekta och ger godtagbart

stod for det villkor som gél-
ler for det fall dd bdde x och

y &r positiva

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

171

Redovisningen &r latt att
folja och forstd forutom de-
lar av resonemanget som
giller de fall da bade x och y
ar negativa. Det matema-
tiska spraket ér acceptabelt.

Summa

3/3
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och ©)
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‘”_fnor aﬁ? 0{‘_} 5"} L)L é(-A kg,__ },'Qﬁ-kel"* W\C’HJ’& (/IM (’,r'hd\.
kocsas 1 den audm kvadranten

Linjerha ks i T L‘“)%U Ko+)
;;(fjlob:t\okﬁeﬁ : _ 4_65){_4;_! qsl—c 3;2&::’“«
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Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och
genomforande x> 21
Matematiska reso- w0/
nemang
Redovisning och S—» 1/
matematiskt sprak
Summa 3/3

Eleven genomfor en generell undersdkning som baseras pd resonemang kring réta linjer
och som leder fram till korrekta slutsatser. Elevens redovisning &r vélstrukturerad och
tydlig med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvinda ndgra viktiga satser fran
klassisk geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berdkna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg
samt kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvénda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara
skillnaden mellan dem samt kdnna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersokning och i detta
sammanhang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt 16sa andragrads-
ekvationer och tillimpa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med réta linjens ekvation i olika former...

AS. ... 16sa linjdra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kdnnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och
anvinda nagra icke-linjdra funktioner som modeller for verkliga forlopp och 1 samband
didrmed kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjilpmedel,

Ovrigt(O)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimp-

ningar och vald studieinriktning

0O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kfriterier for betyget Godkind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvénder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssatt for
att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sddant sitt att det 4r mojligt att folja, forsta och préva de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1:

V2.

V3.

V4.

V5.

Ve6:

Eleven anvénder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sédval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savél muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant satt
att det ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savél
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betraffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien
och vilken betydelse den har 1 vér tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkand

M1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegéng med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlos-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r savil muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och l6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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