NpMaB ht 2005 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekre-
tess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och
med december 2015.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poidng och
betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS B
HOSTEN 2005

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hogst 60 minuter for arbetet med Del L.

Del I: Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pd denna del.

Del II: Minirdknare och “Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du l&dmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redo-
visa ddrfor ditt arbete pd Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del
11 kan pdbdérjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del I bestar av 8 uppgifter och Del II av 9
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dir det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det krivs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjélpmedel.

Uppgift 17 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 19sa fullstdndigt.
Det &r viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. [ uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hénsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt litt att dven i slutet av provet
fa nagon poing for en pabodrjad 16sning eller redovisning. Aven en pabérjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 43 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poéng och 1 vg-poéng skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter &r markerade med g, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre grans for provbetyget

Godkénd: 12 poéng

Vil godkénd: 25 poéng varav minst 7 vg-poéng.

Mycket vél godkénd: 25 poéng varav minst 13 vg-poédng.
Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de o-mirkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del 1

Denna del bestar av 8 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina svar pa denna del ges pa separat papper som ska limnas in innan du far till-
gang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan paboérjas utan tillgang till miniriknare.

1.

3.

Los ekvationen x> —2x—24=0

Figuren visar fonstret pa en grafridknare dér fyra rita linjer 4, B, C och D ritats.

Ordna linjerna efter virdet pa riktningskoefficienterna. Borja med linjen som har
det lagsta vérdet. Endast svar fordras

I cirkeln nedan ar M cirkelns medelpunkt.

]

‘ g
Figuren ar inte skalenligt ritad

a)  Hur stor ar vinkeln x? Endast svar fordras

b)  Hur stor &r vinkeln y? Endast svar fordras

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)
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I en butik kostar dpplen x kr/kg och apelsiner y kr/kg.

2x+3y =69
Man vet att f6ljande tvd samband géller: ey
x+2y=42
a)  Los ekvationssystemet ovan. (2/0)

b)  Berédkna virdet av uttrycket 3x + 4y. Forklara med ord vad uttrycket och det
berdknade vérdet star for. (1/1)

Ange ett virde pé x som uppfyller olikheten 40+10x < —5. Motivera ditt svar. (1/0)

a)  Ritai ett koordinatsystem en rét linje som gar genom punkten (2, 3) och
har en negativ riktningskoefficient som du véljer sjilv. (1/0)

b)  Bestdm linjens ekvation. (2/0)

I funktionen f(x)=x"+4ax—15 #r a en konstant.

Bestim a sd att f(-3)=0 (0/2)
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X, y och z ér yttervinklar till triangeln nedan.

Visaatt x+ y+z=360°

(0/1/2)
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Del 11

Denna del bestir av 9 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabdrjas utan tillgang till minirdknare.

9.  Forenkla sé langt som mgjligt

a)  (x+4)(x—4)+2(x+8) (1/0)
b)  (Ba)’ -3a° (1/0)
10. Itriangeln ABC dr DE parallell med AC. Berékna langden av DE. (2/0)
B (cm)
2,1
D E
3,5
A 6.4 C

Figuren ar inte skalenligt ritad

11.  Vilma gor ett experiment pa en matematiklektion. Hon kastar tva vanliga
sexsidiga symmetriska tdrningar 200 ganger. Efter varje kast antecknar hon
differensen av det storsta och minsta antalet prickar som tdrningarna visar.
Vilma sammanstiller resultatet i foljande frekvenstabell.

Differens |Frekvens
0 22

1 68

2 51

3 37

4

5

18
4

a)  Hur stor dr den experimentella sannolikheten att i differensen 1 enligt
Vilmas forsok? (1/0)

b)  Hur stor dr den teoretiska sannolikheten att fa differensen 1? (1/1)
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12. Filip foljer med sina forédldrar pa tradgardsforeningens hostfest. Dar kan man

vinna fina priser om man svarar ritt pa tre fragor. Till varje fraga finns fyra
svarsalternativ varav endast ett &r rétt.

TAVLING /ﬁ

Filip har ingen aning om vilka som &r de rétta svaren, sa han gissar helt
slumpméssigt.

a)  Hur stor dr sannolikheten att Filip gissar rétt pd fraga 1?

Endast svar fordras (1/0)
b)  Hur stor dr sannolikheten att Filip gissar rétt pa alla tre fragorna?

Endast svar fordras (1/0)
¢)  Hur stor ar sannolikheten att Filip gissar rétt pa minst en av frdgorna? (072)

13. For att kunna trdna med rétt intensitet dr det bra att kénna till sin maxpuls. Till
exempel &r det lampligt att ha en puls som ér cirka 70 % av maxpulsen vid
konditionstraning. Tabellen visar hur den teoretiska maxpulsen varierar med

aldern:
Alder | Maxpuls
(ar) | (slag/minut))
25 195
30 190
35 185
40 180
45 175
50 170
55 165
60 160
65 155
70 150

a)  Anvind tabellen och uppskatta maxpulsen for en tjugoaring.
Endast svar fordras (1/0)

b)  Sambandet mellan maxpulsen och aldern tycks vara linjart. Forklara hur
man kan avgora detta med hjilp av tabellen. (1/0)

c¢)  Bestdm den funktion som beskriver hur maxpulsen varierar med &ldern. (072)



14.

15.
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I en magisk kvadrat 4r summan av talen i rutorna densamma for varje rad, varje
kolumn och varje diagonal. I kvadraten nedan har olika uttryck skrivits in i nagra
av rutorna.

a)  Bestdm det positiva x-virde som gor att virdena for uttrycken i de ifyllda
rutorna uppfyller kraven for en magisk kvadrat. (0/2)

b)  Berdkna de virden som ska sta i var och en av de nio rutorna och rita
dérefter upp hela den ma-
giska kvadraten. (0/1)

X2 3x+2 | x-2

x+2 ? ?

P& en gymnasieskola vicktes ett forslag att man skulle forskjuta skoldagen en
halvtimme, det vill sdga bade borja och sluta skoldagen senare. Elevradet gjorde
darfor en undersokning bland skolans elever.

Av skolans 980 elever svarade 632. Av dessa svarade 70,1 % att de ville forskjuta
skoldagen.

Elevradet presenterar resultatet av undersokningen for skolledningen och hiavdar
att skolans elever vill ha en fordndring. Men skolledningen menar att undersok-
ningen inte klart visar detta, utan att en majoritet av eleverna faktiskt kan vara
emot en fordandring.

Kan det vara sa att det finns en majoritet emot forslaget bland skolans elever? (0/2)
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16. Nér Karin dr pa Gran Canaria ser hon ett mindre flygplan som har en reklam-
banderoll efter sig. Hon funderar pa hur hoga bokstdverna méste vara for att
budskapet ska kunna ldsas frdn marken. Karin bedomer att planet flyger pa
ca 300 meters avsténd.

Gor egna uppskattningar av de matt du behdver och hjélp Karin att berdkna ett
ungefarligt virde pa hur hoga bokstdverna méste vara for att kunna lisas fran mar-
ken. (0/1/)

200 ™

Figuren ar inte skalenligt ritad
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liraren att ta
hénsyn till:

e Hur vél du genomfor dina berdkningar

Hur vil du redovisar och kommenterar ditt arbete

Hur vél du motiverar dina slutsatser

Vilka matematiska kunskaper du visar

Hur vil du anvénder det matematiska spraket

Hur generell din 16sning ar

17.

Syftet med den hir uppgiften &r att undersoka hur olika virden pa de reella
konstanterna a och b paverkar 16sningarna till ekvationen f(x)=0, da

f(x)=x>+ax+b

y
1
o D4 a=2 och b=-3 blir f(x)=x"+2x-3 \ . % /

=Y

Grafen till denna funktion visas 1 figuren till hoger.

Los ekvationen f(x) =0, di f(x)=x"+2x-3

VA

— —
| ——T —"]
I ~——

T

J I figuren bredvid visas tvé grafer till

f(x)=x" +2x+b med olika virden pa \ / =
konstanten b. I \ /
Undersok och beskriv sa utforligt du kan _»
hur konstanten b paverkar antalet 16sningar | | p=_3
till ekvationen f(x) =0
o Bestdm algebraiskt hur konstanterna a och b paverkar antalet 16sningar till

ekvationen f(x)=0 dd f(x)=x>+ax+b

(2/4/q)
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Ml att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvdinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att I6sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhédllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvdnda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att dskéadlig-
gbra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksd som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan dérfor sdgas beroras av strdvansmal 1 och 2. Strdvansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 4b, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16 och 17 som avser indikera elevens kunskap-
er bland annat i modellering. Stravansmél 4 som handlar om resonemang och kommu-
nikation berdrs av uppgifterna 5, 6, 7, 8, 13, 14, 15, 16 och 17. Strdvansmal 5 berors av
uppgifterna 4b, 11, 12, 13, 14, 15 och 16 som kan kategoriseras som problemldsning.
Strdvansmaél 6 berors av uppgifterna 4b, 8, 11, 13, 16 och 17 som har inslag av reflekt-
ion kring begrepp och matematiska aktiviteter. Stravansmaél 8 kan kopplas till uppgif-
terna 11, 12, 13, 14, 15 och 16 medan inte ndgon uppgift i detta prov specifikt traffar
malen 7, 9 och 10.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik ht 2005 1
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst
bak i detta hifte)

Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp-| g [vg|® Mycket val

gift |po- |po- Ovr Geo|Stat & sannolijAlgebra Fun]Godkand Val godkand godkand
nr  Jang|ang 1:4|1312:3,4)]|3,4 ., 5|2)1,2{3:411,2,3:4,5/6]1:2:3,4

X X

3a

3b

4a

4b

6a

x
X X X X |IX X |[X |X |X
x

X |X |IX [X
x

6b

9a

9b

10

X |IX |IX X

11a

11b

12a

x
X X |X X X |X |X

12b

X |IX X X |X
x

12¢

13a

13b

13c

14a

14b

15

X X X [|x |X

16

N|jo|lo|lo|o|Oo |-~~~ |~~~ ]~~~ 2N~~~ IN
BN BN LSE BN LA LA (=N [«=h | VI [«l (ol P (ol [oll [oll [oll o LV [N [l [« P ol ol loll ol fe)
x

x
X X |X X |Xx |X
X X X X |Xx |X

17

™M
N
N
—
©

11 4/2 4/5 13/5 2/6




NpMaB ht 2005 Version 1

Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 43 podng, varav 24 g-poing.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 12 poéng.

Vil godkand: 25 podng varav minst 7 vg-poing.

Mycket vil godkédnd: 25 poéng varav minst 13 vg-podng.
Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De -maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvédnder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar matematiska re-
sonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Allméinna riktlinjer for bedomning
1. Allmint
Beddmning ska ske utgdende frin ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjanster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hdgst det antal poéng som anges i provhéftet.

3. g-och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kidnd anvédnds separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g- och vg-
podng pa en uppgift anges étskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt beddmningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
poidng kréavs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegdngen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa
beddmda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pdkallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 Ovrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. poéng for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
giilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, ”Matematiskt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprdk™ som var for sig
ger g- och vg-podng enligt bedomningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg

7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa

vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigrins for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigréans for totalsumman med till-
dgget att ett visst minimivérde for summan vg-poéng maste uppnas.

7.4 Som krav fOr att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil god-
kidnd anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (=) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sédan méngfald av l6sningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
2 Ett exempel pa en bedomningsanvisning dér senare podng dr beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3 Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevart genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng péa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med december 2015.

Bedomningsanvisningar (MaB ht 2005)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifrdn den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg.
Del 1
1.
2.
3.
a)
b)
4.
a)
b)
5.

Bedomningsanvisningar

Redovisad godtagbar bestimning av en rot

Redovisad godtagbar bestimning av ytterligare en rot (x, =

Korrekt svar (B, A, C och D)

Korrekt svar (48°)

Korrekt svar (24°)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (x =12,y =15)

Redovisad godtagbar berdkning av virdet av uttrycket 3x + 4y

-4, x,=6)

Poang

Max 2/0

+lg
+lg

Max 1/0

Max 3/1

+lg
+lg

+lg

Godtagbar forklaring (3 kg dpplen och 4 kg apelsiner kostar totalt 96 kr””) +1 vg

Max 1/0

Godtagbart svar med godtagbar motivering (t.ex. anger svaret x =—5

och dir 16sningen av olikheten dr motivering)

+lg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

MMMMMM
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Elevlosning 1 (1 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

Eleven har skrivit upp fyra
grundliggande samband men
det &r forst hér da eleven har
utnyttjat/anvént dessa sam-
band som ansatspodngen de-
las ut.

n ‘(,L'Jf')cirb ot CTJ =540
ERRERE I Xty m (mbm)?sa

)<+Lj+:ﬁ 6@ \/ s L)

Kommentar: Eleven har genomfort ett bevis dér motiveringarna dr knapphéndiga men
dar de olika stegen 1 beviset ar ganska tydliga och létta att f6lja. De fyra grundliaggande
samband som eleven skrivit upp, med stdd av inforda beteckningar i figuren, kan anses
vara sa bekanta for eleven att ytterligare forklaringar och /eller motiveringar inte ar
nddvindiga. Sammantaget ett bevis som nitt och jimt uppfyller bada MVG-
kvaliteterna.

Elevlosning 2 (1 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

ﬂ?@ W= X
G =
o s
N
Y
i NENN
Om man drax en fmal ell tﬁlﬂje oVer

QC\(C[‘ {7((1 ac \N \4“@?[”@0&4 Vinlce U med X
0 B 2 v wmed Y g kan et hevs
P4c o helt vovy (ew cfckel A 3@@)

5 :
[_:QC\‘ kaw  waix i@x}{‘ﬁ Lct AVAR T OZL Lj O(/L\_ WM Df‘ %

A ]L'ni fow Wi (e mac -

Kommentar: Den hér eleven genomfor ett mer resonerande bevis med motiveringar. Det
matematiska spréket dr innehallsligt i huvudsak korrekt och relevant men sprakligt dr
det delvis otydligt uttryckt bland annat med oklara syftningar vilket medfor att beviset
kan kdnnas nagot ostrukturerat. Sammantaget ir detta, som det foregdende exemplet, ett
bevis som nétt och jamt uppfyller baida MVG-kvaliteterna.
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Uppg.
Del 11
9.
a)
b)
10.
11.
a)
b)
12.
a)
b)
c)

NpMaB ht 2005 Version 1

Bedomningsanvisningar Poang
Max 2/0
Redovisad godtagbar 16sning (x* + 2x) +lg
Redovisad godtagbar 16sning (6a”) +lg
Max 2/0
Redovisad godtagbar metod, t.ex. korrekt anvénd likformighet +1g
med korrekt svar (2,4 cm) +1g
Max 2/1
Redovisad godtagbar 16sning (0,34) +1g
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. diagram som visar de mojliga utfallen +1g
med i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning och korrekt svar (%) +1 vg
Max 2/2
1

Godtagbart svar (Zj +lg

Godtagbart svar (Lj +1
g 4 g

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvint komplementhéndelsen eller listat

mojliga utfall +1vg

med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning [2—1) +1 vg

10



Uppg.
13.
a)
b)
c)
14.
a)
b)
15.
16.

NpMaB ht 2005 Version 1

Bedomningsanvisningar Poang
Max 2/2
Korrekt svar (200) +lg
Godtagbar motivering for linjért samband (”Den minskar lika mycket
hela tiden”) +1g
Godtagbar bestdmning av funktionen ( y = —x + 220) +1vg
med godtagbar beskrivning av inforda variabler (”x star for aldern
och y star for maxpulsen”) +1vg
Max 0/3
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstilld ekvation +1 vg
med korrekt 16st ekvation (x=6) +1 vg
Redovisad godtagbar 16sning med korrekt ifylld kvadrat +1 vg
16 12 32
36 20 4
8 28 24
Max 0/2

Redovisad godtagbar tankegang, t.ex. visat insikt i att det kan finnas ménga
nej-sigare i bortfallet och att detta skulle kunna éndra

majoritetsforhallandet mellan ja och nej +1vg

Visat med berdkningar att det kan finnas tillrdckligt ménga i bortfallet som

kan svara nej till forslaget for att nej-sidan ska kunna ha majoritet +1 vg
Max 0/1/a

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anviander likformighet +1 vg

11
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, an- gora nddvindiga antaganden och 16sa uppgiften
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slut gora rimliga antaganden som leder till ett rimligt
atser samt bedomer rimlighet svar

///////////////////////////////

Virderar och jamfdr metoder/modeller // ////////////////////////////%

Redovisar vélstrukturerat med korrekt redovisa Véilstruktu och med godtagbar moti-
matematiskt sprak ering av den d a metoden

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 18sningsforslag
ska bedomas pé likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

;"b‘\mf @cmo Wy&i';é?*;f
‘f‘iwq/lmfro_yug‘i«;j_lga; |
- Y
NN -
| O,f' |
| AnNERERNA L
a—~——-?@@ﬂ~———> EENEEEEREE.
TV triang lar med 3 bika | ||
\m H Ay ibj fa'éé{mwfg et
_____ by Lt
3000,/
X |7 3o
Kommentar: Eleve nddvindiga g nden och 16ser uppgiften samt redovisar

valstruktu hm d godtagbar mo ing a v met d . Déremot ar resultatet ganska
uppenbart mlg det har fallet hb d alla fall ha kommenterats av eleven.
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Elevlosning 2 (1 vg och tva av MVG-kvaliteterna)

OS] Flg, 0048 | | 08 11 9dr
ERL. 0.0] P =P X
O90IR = T o5 £ 13
VDY
F0, 0013y 4,0{ -
L| oL
X 75,0017 | |
Rt s S SVAR ~ ca 6n4gf€f /453%

v

Kommentar: Eleven gor nddvindiga antaganden och 16ser uppgiften men utan godtag-
bar motivering av metoden. Elevens antaganden dr ndgorlunda rimliga. Resultatet &r
mojligen nagot pa gransen till rimligt 1 det hér fallet men far kanske anses vara accep-
tabelt.
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Uppg.

17.

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna innehaller

tvéa delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap som

NpMaB ht 2005 Version 1

Bedomningsanvisningar

lararen ska ta hinsyn till vid beddmningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pd bedomda elevlosningar med kommentarer och podngséattning.

Poang

Max 2/4/a

Bedomningen avser | Kvalitativa nivier Total-
Ligre » Hogre |poing
Metodval och ge- Eleven loser ekvation- | Eleven l6ser ekvation- | Eleven loser ekvation-
nomfﬁrande en x’ +2x-3=0 en x’ +2x-3=0 en x’ +2x-3=0
Lvilken grad eleven (x,=-3, x,=1) och undersoker med
kan tolka en problem- Eleven undersoker en godtagbar metod
situation och ldsa med en godtagbar me- | hur b paverkar antalet
olika typer av pro- tod hur b paverkar an- | 16sningar till ekvation-
blem. talet losningar till ek- {en x? +2x—H =0,
Hur fullstindigt och \;azt lj_n;; _bh=0 L.ex. genom provning.
hur vdl eleven anvdn- fex. genom bré . El b I
der metoder och till- X8 proviing. even paborjar en a
. . . gebraisk metod for att
vagagangssatt som ar undersoka hur a och b
ldmpliga for att l6sa . .
paverkar antalet 16s-
problemet. ningar till ekvationen
f(x)=0
1g 1gochlvg 1goch2vg 1/2
Matematiska reso- | Elevens resonemang ger stod for | Elevens resonemang ger ett hall-
nemang att virdet pd b paverkar antalet bart stod for att:
Férekomst och kvali- | 16sningar till ekvationen. b <1 ger tva l6sningar,
tet hos virdering, b =1 ger en l16sning och
analys, reflektion, be- b >1 saknar l6sning
vis och andra former for det fall d& 0= x> +2x+b
av matematiska reso-
remang. lg 1gochlvg 1/1
Redovisning och ma- Redovisningen &r latt att f6lja. Det
tematiskt sprak matematiska spraket &r ldmpligt.
Hur klar, tydlig och
fullstdndig elevens
redovisning dr och
hur vdl eleven anvin-
der matematiska ter-
mer, symboler och
konventioner.
1vg 0/1
Summa 2/4

MVG-kvaliteterna beskrivs pa niista sida
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an- undersoka ekvationen x* + ax +b = 0 med algebra-

vander generella metoder/modeller vid isk metod

problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slut- | ge vil underbyggda argument for nagon slutsats av
2

atser samt bedomer rimlighet

typen “saknar 16sning om aT -b<0”,

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jamfSr metoder/modeller // //////////////////////////////;

Redovisar vélstrukturerat med korrekt re vals ruk och tydligt. Det matema-
matematiskt sprak k p k ar 1 mpl g och 1 huvudsak korrekt

15
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 17.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)
RN iOEIAENEEN
XE*+ 2% =3 = g
X+ 2% =3 =3

x == i\lt > 43

X X *
i

s0= x 4ax+b
Se9 T o da Y
;,(.14_ 2X + |y =

= )(11'" Z)(‘l" b

5(7‘+2>< TG

sty
X—m— f 'fm

:;-;——-/-*L»

XL T = ‘F'/"""b T

b V’ﬂdf;(’ s m/ndkﬁ‘ al 7"‘95{ J('Of atf k=,

fa Po7) /—1 vas shra

Xtax +b =
X tax +b- é é ;
- B o
= —AX ¢ [ARX" ]
MsT 25 =6
x5 ~3X + gx-b
)</: %—’-V-J-qx-b Xop = "'qz)(‘ "'Q)(-(G
x |- lak| 4 IEPYZR B A
Ik b Xu= 1576
Bedomning
Kvalitativa niver Poing | Motiveringar
Metodval och Eleven finner ett korrekt
genomforande > 1/1 samband mellan x och » da
- - a ir 2 men kommer sedan
inte vidare med sin metod
Matematiska reso- Eleven ndmner inte nagot
nemang X > 0 om hur b paverkar antalet
16sningar
Redovisning och < -~ 0 Alltfor stora brister 1 den al-
matematiskt sprak g gebraiska hanteringen
Summa 1/1
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| = | |-”| . _
| 8 <
| 1 “ I o N * W o A—
. | 2 | | =3
_* | | ~ | ...WJ_ b) ol T .uw! =Y |-
i 43 . ! | ~L | 1
o : 7 wl | % u m w . | Ar.r _ =N ...“Wn i M
_ 1 13 !r-y,w x| M IR
== -} e o | = -A. |
hil o M rﬂ .nuw N J,_.7 |
| S| [ : 2 R= INEINE
| M % N s =Rk ] s \ \ Aj/..r.
0 7 "okl [l R LR R
.V 2 W. \ .._. - m” m l«n/&r_ ihU ﬁvﬁ ~
| 3 )
| X AR ERRENLL Wk
m { p _t.. QL )| X G | m.u. M = . R O N 41
- | NS R DI
|7 N I} | TJ uu Mfu X,
k 110 = R =ES
_4 _ . _ U J _ 1
S 1 T - — ~ | .J [
— 0 , O B o A T NIES _ b
4 J= " | NERN + DIh S~ S
IR @i = T ] A9 < | = = =1
o0 1 ) £ ~ [ T pu o) ..I../_ = -.V... g J= N '
> i T} K ] < | 1 O | H NT T STES T =
ol B S . rm”w +w. S| N 1 6 9 R TN B s
3 ] | = ! 4
A vt SR S 0 0 o Y I
o | A - N il N -V N L e o e I | - Sl 1 Y =< | s T
Q ] x i | | \ A Q ' Ve LV 0 T ) T o u
. | £ =P = 11 ) b " {3 ] -1 i
U (T BHEERELEEESEE NG RN I R _
Dl T BN EINER Wiw T & N I VX X N
ETE(E RTR = SRy PN S~ £ |
17, — @ ‘.....z £ =
M| 3~ - RN EAE L
2 ! v
= | * 7 [ W | _
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Elevlosning 2 (2 g och 3 vg) fortsattning

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och Eleven finner en korrekt alge-
genomforande - o 112 braisk 16sning till ekvationen i
- - termer av @ och b men kom-
mer sedan inte vidare
Matematiska reso- ~ .
X > 1/0
nemang
Redovisning och Redovisningen ar l4tt att folja.
matematiskt sprak Det matematiska spraket ar
% » 0/1 |lampligt &ven om det finns
brister i den algebraiska han-
teringen
Summa 2/3

18



NpMaB ht 2005 Version 1
Elevlosning 3 (2 g och 3 vg och en av MVG-kvaliteterna)

0 ‘(‘()‘) X 4’1_)(—-3 f(xj:a N ol bl

o )Hlx—s N

1 JX‘:. ,I L= e I A |

T kAl T
0
O fo o fG) s XKtrxEb s
' L
: 0l x *axFq | om b1
: ‘ ‘ Lo o
B X P W Om o= 1
0= xTHIxX 4
AT
X T e i .
e |
, Om b« fipns {\/a ree(a (oﬂﬂmg@r‘ & X ar
L =0 om b= l4r minpunklen =1
i Om > ‘(jfwni‘ifﬂgﬁ )( V&U’U{eil
@ {[X) -ch)f)(+ax b

0 Y ] a)( + 6 e e

Om (a) © dr ngqfwf fw:s m76h (0;/“[/,7

] Om 4 C“” 236‘”"‘31’ ‘5 ﬂﬁm a’ﬁ‘f en (&mmj
| fE’Jy b= H + +1 -

B }<3 -2’+ /{l/_’_{ g ] R
)(._; - Eq/—’_ IS T A, B [ . | . =N
£ = sz‘_' T

] @m—-- Q/ b ﬂmm wo{cuz(eh {gmﬂk{ pax qx[eh

Bedomnzng
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Eleven fullfoljer en algebraisk
Metodva'll och x> 1/2 metod och kommer med tva kor-
genomfOrande
rekta slutsatser
Eleven kommer med delvis kor-
rekta slutsatser rorande konstan-
Matematiska reso- > ten b men uttryckliga moti-
X 1/0 . N N
nemang veringar for dessa saknas dven
om visst stod finns i berdkning-
arna
Redovisning och ol 01
matematiskt sprak - -
Summa 2/3
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Kommentar: Eleven visar pd MVG-kvalitet genom att fullfolja en algebraisk metod men
har inget resonemang som stoder slutsatserna.
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Elevlosning 4 (2 g och 4 vg och tre av MV G-kvaliteterna)

X|F *F339
det= = b
Xyt QW___E‘_,L?_C 1
X tlx b= il
\ry \o"l S ERE \]L,\Y Loy -\’M (osm thyda
(tom i \:\\d@\

NG~ Yo = [ lola e dex (.psvvww) PMWW

Noa \{3‘5 h\'\r- dok !h@{y\, kﬂsvw\"fj %@m

x+ls<+‘x" Q

2 SELE \E "-\_ Méw tw\{\%
-m*@,«awe‘@mg M

’3" bb\v oﬂf}‘@k bcmmﬂ :-'% to-
a olie oﬁdrmﬂm U&Wj )moﬂg

| WM rofta w etb way - 44

Miv b<q bl dk b srgan |

Bedomning
Kvalitativa niver Poing | Motiveringar
Metodval och o Eleven fullfoljer en algebraisk
. X»| 1/2 |metod och kommer med tre kor-
genomfbrande rekta slutsatser
Eleven kommer med korrekta
Matematiska reso- slutsatser rorande kor.lstante.rna a
nemang xX—>  1/0 och b och har en tydlig moti-
vering for det fall da det saknas
16sningar
Redovisning och | 0/
matematiskt sprak
Summa 2/3

Kommentar: Eleven visar pAa MVG-kvaliteter genom att fullfélja en algebraisk metod,
ge en tydlig motivering for det fall da ekvationen saknar 16sning och genom en vélstruk-
turerad 16sning med i1 huvudsak korrekt matematisk sprék.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvinda nagra viktiga satser fran
klassisk geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berdkna sannolikheter vid enkla slumpf6érsok och slumpforsok i flera steg
samt kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omddme anvénda olika ldgesmaétt fOr statistiska material och kunna forklara
skillnaden mellan dem samt kdnna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersdkning och i detta
sammanhang kunna diskutera olika typer av fel samt virdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt 16sa andragrads-
ekvationer och tillimpa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med rita linjens ekvation i olika former...

AS. ... 16sa linjéra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska meto-
der,

Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kdnnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och
anvinda nagra icke-linjdra funktioner som modeller for verkliga férlopp och i samband
ddrmed kunna arbeta bdde med och utan dator och grafritande hjdlpmedel,

Ovrigt(0)
O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillamp-

ningar och vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om siddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkéind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvénder 1dmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssétt
for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomf6r matematiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rdkningar pa ett sddant sitt att det &r mojligt att 6lja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden frin givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godkéind

Vi:

V2:

V3:

V4.

V5.

Ve6:

Eleven anvinder 1dmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sévil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt
att det ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savil
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betrdaffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvinder sina kunskaper fran olika delomrdden av matematiken.
Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvints genom historien
och vilken betydelse den har i vér tid inom ndgra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkind

M1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat frn olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdvil muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och losningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft f6r ut-
vecklingen av vért arbets- och samhaéllsliv samt f6r var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

.................................................................... Uppg ift (o-mirkt) Ovriga

Formulerar och utvecklar problem, anviander ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

////// . 17 | uppeifter

§

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

§

////

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska

%

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elev m
.................................................................... Uppg ift (o-mirkt) Ovriga
MVG-kval 16 17 uppgifter
et it :;fs‘;:; s /////
e ////%

cnomiIor pevis ocn/eller ana y r matemat

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

.................................................................... Uppg ft (5-mirkt) Ovriga

Formulerar och utvecklar problem, anviander ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

§

////// . 17 | uppgifter

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

§

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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