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Concerning test material in general, the Swedish Board of Education refers to the Offi-
cial Secrets Act, the regulation about secrecy, 4th chapter 3rd paragraph. For this mate-
rial, the secrecy is valid until the expiration of December 2013.

Directions
Test time

Resources

Test material

The test

Score and
mark levels

NATIONAL TEST IN MATHEMATICS COURSE B
AUTUMN 2007

240 minutes for Part | and Part 11 together. We recommend that you spend no more
than 60 minutes on Part I.

Part I: ”"Formulas for the National Test in Mathematics Course B”
Please note that calculators are not allowed in this part.

Part I1: Calculators, also symbolic calculators and ”Formulas for the National Test
in Mathematics Course B”.

The test material should be handed in together with your solutions.

Write your name, the name of your education programme/adult education on all
sheets of paper you hand in.

Solutions to Part | should be handed in before you retrieve your calculator. You
should therefore present your work on Part | on a separate sheet of paper. Please
note that you may start your work on Part Il without a calculator.

The test consists of a total of 17 problems. Part I consists of 8 problems and Part 11
consists of 9 problems.

For some problems (where it says Only answer is required) it is enough to give short
answers. For the other problems short answers are not enough. They require that you
write down what you do, that you explain your train of thought, that you, when nec-
essary, draw figures. When you solve problems graphically/numerically please indi-
cate how you have used your resources.

Problem 17 is a larger problem which may take up to an hour to solve completely. It
is important that you try to solve this problem. A description of what your teacher
will consider when evaluating your work is attached to the problem.

Try all of the problems. It can be relatively easy, even towards the end of the test, to
receive some points for partial solutions. A positive evaluation can be given even for
unfinished solutions.

The maximum score is 44 points.

The maximum number of points you can receive for each solution is indicated after
each problem. If a problem can give 2 ”Pass”-points and 1 ”Pass with distinction”-
point this is written (2/1). Some problems are marked with =, which means that they
more than other problems offer opportunities to show knowledge that can be related
to the criteria for "Pass with Special Distinction”.

Lower limit for the mark on the test

Pass: 13 points
Pass with distinction: 26 points of which at least 6 ”Pass with distinction”-
points.

Pass with special distinction: 26 points of which at least 12 ”Pass with distinction”-
points. You also have to show most of the ”Pass with
special distinction” qualities that the a-problems give
the opportunity to show.
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Part |

This part consists of 8 problems that should be solved without the aid of a calcula-
tor. Your solutions to the problems in this part should be presented on separate
sheets of paper that must be handed in before you retrieve your calculator. Please
note that you may begin working on Part 11 without the aid of a calculator.

a)  Solve the equation x> —6x+5=0

b)  Solve the equation 3x2-27=0

The starting order for the school’s talent show is to be decided by lots and all the
performers are therefore on the stage in the school’s auditorium. There are nine
different performers and Jenny’s one of them. Nine pieces of paper with numbers
1 to 9 (one number on each piece of paper) are placed folded in a hat. The start or-
der is decided by the number on the piece of paper. Jenny is the first to pick a
piece of paper.

She would rather not be the first one to perform.

What is the probability that Jenny will not have to perform first?
Only answer is required

2X+5y =14

Solve the simultaneous equations
3X+y=-5

Simplify as far as possible

a)  (5x-3)(x+4)-17x

b)  (x+3)>-3(3+x)

(2/0)

(2/0)

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)
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The figure shows three lines in a coordinate system. Two of these are parallel.

One of the lines in the figure has the equation y = 2x —3. Another line has the
equation y=0.5x+8

a)  Determine the equation of the third line. Only answer is required (1/0)

b)  Justify your answer for a) (0/1)

Free kicks and throw-ins are examples of set pieces in football. In both of these
cases, the play has temporarily stopped and the ball will then be put back into
play. In a set piece one player played the ball which then followed an path that can
be described by the formula

y =2.0+0.62x —0.043x*

where y is the height above the ground in metres and x is the distance, in metres,
along the ground from the spot where the player was.

Was it a free kick or a throw-in? Justify your answer.(0/1)
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Theline y=7 _3X is drawn in the figure below.

For which x is it true that 7 —%X >17? Only answer is required (0/1)

In the right triangle ABC the altitude h is drawn against the hypotenuse AB.
The altitude divides the hypotenuse in two parts which are denoted x and y in the

figure.

Show that h=,/x-y (0/2/2)
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Part 11

This part consists of 9 problems and you may use a calculator when solving them.
Please note that you may begin working on Part Il without your calculator.

10.

A straight line passes through the points (0, 3) and (2, 7)
a)  Draw the line in a coordinate system.

b)  Determine the equation of the line. Only answer is required

A company that manufactures a new model of Thermos flask investigates the
Thermos flask’s ability to keep the temperature for different beverages. The
temperature of coffee decreases according to y = f (t)

The diagram below shows the temperature of the coffee y °C as a function of
time t hours after the Thermos flask was filled with coffee.

a) Determine f(6) Only answer is required
b)  Interpret what f (6) means in this context.

c) Construct a question about the coffee that can be answered with the help of
the solution to the equation f (t) =50

d) Calculate 1®)-10

e) Interpret what means in this context.

f(6)— f(0)
6

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(0/1)

(1/0)

(0/1)
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12.
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A 30-metre high mast is held in place by wires which run from the mast
diagonally to the ground. The upper wire is 40 metres long and is attached
5 metres from the top of the mast. The lower wire is attached 10 metres
further down the mast. It is stretched parallel to the upper wire. The mast is
perpendicular to the ground.

a)  How far from the mast is the upper wire attached to the ground? (2/0)

b)  What is the length of the lower wire? (2/0)

A company manufactures ski gloves in the colours navy blue, grey and black. To
get a better opinion on the popularity of the different colours among young people
a survey was sent out.

The survey was sent to 500 young people at a nearby upper-secondary school.
From the 297 answers that came in it was clear that 19 % preferred navy blue,
41 % grey and 40 % black gloves.

Since the non-response rate was high the group of non-respondents was investi-
gated. 55 of the youths that had not answered the survey were randomly called and
10 of them answered navy blue, 23 grey and the rest of them black.

Comment on the results of the investigation of the group of non-respondents. (1/2)



13.

14.

15.

16.
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AC is a diameter of the circle below.
Measuring in the figure is not permitted.
a)  What is the size of angle x? Only answer is required
b)  What is the size of angle y? Only answer is required
Johanna has 5 white and 3 yellow golf balls in her golf bag. She takes out two

balls from her bag.
a)  What is the probability that Johanna gets two white balls?

b)  What is the probability that Johanna gets one ball of each colour?

a)  Give an example of four different numbers so that the mean value of the

numbers is less than the median of the numbers.
Only answer is required

b)  Inwhat way must four different numbers be chosen so that the mean value
of the numbers is less than the median of the numbers? Justify your answer
(0/1/)

The two straight lines y =kx+7 andy =—kx+7, where k is a positive constant,

form a triangle together with the x-axis. Determine k so that this triangle is
equilateral.

(1/0)

(0/1)

(1/1)

(0/1)

(1/0)

(0/3/2)
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When assessing your work with the following problem your teacher will take
into consideration:

How general your solution is

What mathematical knowledge you present

How well you justify your conclusions

How well you carry out your calculations

How well you present and comment on your work
How well you use mathematical language

17. It can sometimes be useful to know
how to divide an ice cream package into
three equal parts. There is a method to
do this, using only a knife. Your task is
to investigate this method and show
that it works. The ice cream package
has the shape of a cuboid.

We start by dividing the ice cream package into two equal parts.

Share and share alike — Two people

Mark the diagonals. Also mark a line through the point A where the diagonals
intersect, parallel to the short sides. This line divides the ice cream package into
two equal parts.

An ice cream package with dimensions18 cm x 9 cm x 3.1 cm contains half a

litre of ice cream. Now imagine the upper side of this ice cream package with
dimensions 8 cmx9 cm, in a coordinate system.

Find equations to the straight lines that form diagonals.

Determine the point of intersection A by solving simultaneous equations and
show that the broken line through point A divides the package into two equal
parts.
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We now continue by showing a method to divide an ice cream package into three
equal parts.

Share and share alike — Three people

Mark a line through one corner and the middle of the opposite long side. This line
intersects the diagonal at point B. Divide the package along a line that passes
through B and is parallel to the shorts sides. You then get one third. You cut off
the second third on the other side using the same method and at the same time you
get the last third.

o Write down simultaneous equations and determine the intersection point B
for the ice cream package that measures 18 cm x 9 cm on the upper side.
Show that the method “Share and share alike - three people” works in this
case. (You only have to show how the first third is received.)

o Show that the method ”Share and share alike - three people” works for all
ice cream packages shaped as cuboids, regardless of the measures of the
upper side. (You only have to show how the first third is received.) (2/4/9)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
I matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvandas vid problemldsning for att askadlig-
g6ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stra-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan
darfor sagas berdra alla uppgifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 2, 6, 8, 11, 12, 14, 15, 16 och 17 som kan kategoriseras som
problemldsning. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berors
av uppgifterna 5, 6, 8, 10, 12, 15b, och 17. Stravansmal 6 berdrs av uppgifterna 5, 6, 8,
10, 15b och 17 som har inslag av reflektion kring begrepp och metoder. Stravansmal 8
som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till uppgifterna 6, 10,
och 17,
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik ht 2007 i

forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre

bak i detta h&fte)
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Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 44 poéng, varav 25 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkant: 13 poéng.
Val godkant: 26 poéng varav minst 6 vg-poéng.
Mycket val godként: 26 poéng varav minst 12 vg-poang.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre

olika MV G-kvaliteter.

De o-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa 4 olika MV G-kvaliteter,

se tabellen nedan.

Uppgift
MVG-kvalitet 15b 16 17
F I h utveckl I 3 -
ormulerar och utvecklar problem, anvander ge o o o

nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

7

o 77

7

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

7
%

Redovisar véalstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

©) ©)

%
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Allméanna riktlinjer for bedémning
1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedémning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poéangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g- och vg-poang
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkant respektive Vél god-
ké&nt anvands separata g- och vg-poangskalor vid bedémningen. Antalet moéjliga g- och vg-poang
pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt beddmningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig férenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang. For full
podng krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nar beddomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel pa
bedémda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms i Ovrigt lokalt.

5.3 | bedémningsanvisningarna till flerpoédngsuppgifter &r de olika poangen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedémningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt “Redovisning och matematiskt sprak” som var for sig
ger g- och vg-poéng enligt bedémningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poéangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget V&l godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med till-
agget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.
7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val god-

ké&nt anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (=) uppgifter.

! S8dana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en s&dan méngfald av lésningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.
? Ett exempel pé en bedémningsanvisning dar senare poang ar beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
® Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess | 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till och med 31 december 2013.

Beddmningsanvisningar (MaB ht 2007)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
Del |

1. Max 4/0

a) Redovisad godtagbar bestdmning av en rot +1g

Redovisad godtagbar bestamning av ytterligare en rot (x; =1 X, =5) +1g

b)  Redovisad godtagbar bestdmning av en rot +1g

Redovisad godtagbar bestamning av ytterligare en rot (x; = -3 x, =3) +1g

2. Max 1/0

8

Korrekt svar (5) +1g

3. Max 2/0

Redovisad godtagbar metod +1g

med korrekt svar (x =-3, y=4) +1g

4. Max 2/0

a)  Redovisad godtagbar 1osning (5x% —12) +1g

b)  Redovisad godtagbar I6sning (x2 + 3X) +1g
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
Max 1/1
a)  Korrekt ekvation (y = 2x +8) +1g
b)  Godtagbar motivering av bade riktningskoefficient och konstantterm
("B och C har samma lutning 2. A och B skar y-axeln i
samma punkt dar y-vardet ar 8”) +1vg

Ett exempel pa en elevlosning och hur den poéangsitts ges nedan. Andra losningsforslag

ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlésning 1 (0 vg)

L ar gmma )Mrd'a e paralids JWWV,IJ}:; 2
o slbduda” Er}?bus eloratirn a’i’(y= 248

Kommentar: Eleven kopplar ihop parallella linjer med linjernas k-varde, 2.
motiverar ej hur konstanttermen fas och erhaller darmed ingen vg-poang.

Men

6. Max 0/1
Korrekt svar med godtagbar motivering (inkast) +1vg
7. Max 0/1
Korrekt svar (x < 8) +1vg
8. Max 0/2/a

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. visar att en deltriangel &r likformig med
triangeln ABC eller tecknar en korrekt ekvation med hjalp av likformighet +1 vg

Slutfor beviset men motiveringar kan vara ofullstandiga, t.ex. visar inte att
deltrianglarna &r likformiga men genomfor beviset korrekt i Gvrigt +1vg

(Elevlosningar som bygger pa Pythagoras sats bedoms pa motsvarande sétt)

MV G-kvaliteterna beskrivs pa nasta sida
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

////////////////A

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

/777777777

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

genomfdra beviset.

Vérderar och jamfor metoder/modeller

WSS SIS ST ST ST S Vo s S

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

genomfdra beviset vélstrukturerat med ett i huvudsak

korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlésningar och hur de poéngsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska

bedémas pa likvardigt sétt.

Elevlésning 1 (2 vg)

L (Wedor Wweb )
h oy POy

X
h= XM ("Pﬁu'ﬂ':l. (ﬂfﬂx‘( Wc[\\‘
H R

Wo s X Mol cer wed
7““\?’“\1%&%% )

h = IXy

Vis N

/DaC enan orac h‘é‘jéien ot 'W?,;.'mnugaﬁ
Slen ¢ &r’w‘w\ﬂb taaaad 'ohe dANA wou
e ﬁ'mmwc‘:m WoA Hkulgnfmltﬁm_ wadh  dew

WY swn%ﬂ G ‘n anfl\c\% \%

Kommentar: Eleven anvander likformighet for att visa sambandet men likformigheten
ar ej motiverad. Eleven kan dédrmed inte anses ha genomfort beviset fullstandigt.
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Elevldsning 2 (2 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

[}{-!-‘?f f: RETH Bl (Fmgﬂrae 5&‘1:“:-)
C’Eﬁz g _H:fz

AC..?- - x? n hl !E(“ﬂ ﬁﬂhﬁ\ﬂr'ﬁr ]Ek

—@mﬁﬂa eﬁfr}-am de.
Om BLE =+ }/1 delas 1 sammia ‘t‘ﬁﬂﬂj&[

ar v en linje mat nor malen
(X+yF = ACt #[h*+y?)
fol=7)
AC?= XF+WT
i

f}nyj" :(,:{1+h1) +(h1+y"")
KEF LRy #y¥= KErhenE el F

2}(}/:2?\"
h=VXy | V.5V

Kommentar: Eleven anvander Pythagoras sats for att visa att h=,/x-y . Da Pythagoras

sats for de tre trianglarna tecknats sa erhaller eleven den forsta vg-poangen, en ansats-
poang. Den andra vg-poéngen sammanfaller i detta fall med uppvisandet av MVG-
kvalitet da de tre sambanden satts samman och forenklas, dvs. slutférande av beviset.
Den MVG-kvalitet som ror redovisning och matematiskt sprak erhalls da redovisningen
ar valstrukturerad och tydlig och det matematiska spraket ar i huvudsak korrekt.
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Uppg.
Del II
9,

a)

b)
10.

a)

b)

c)

d)

€)
11.

a)

b)
12,

NpMaB ht 2007 Version 1

Beddémningsanvisningar

Godtagbart ritad linje genom punkterna (0, 3) och (2, 7)

Korrekt svar (y =2x +3)

Godtagbart svar (60)

Godtagbar tolkning (”Kaffets temperatur efter 6 timmar”)
Godtagbar fraga ("Efter hur lang tid ar kaffets temperatur 50 °C?”)
Redovisad godtagbar 16sning (—4,2)

Godtagbart svar ("Temperaturen sjunker med 4,2 grader per timme”)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvander Pythagoras sats korrekt

med godtagbart svar (31 m)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvander likformighet korrekt

med godtagbart svar (24 m)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. bestdammer andelarna for de olika
fargerna i bortfallsundersékningen

Poang

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 3/2
+1g
+1g

+1vg
+1g

+1vg

Max 4/0

+1g
+1g

+1g
+1g

Max 1/1

+1g

med godtagbar kommentar (”bortfallsundersékningen paverkar inte det ur-

sprungliga resultatet”)

11

+1 vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
13. Max 1/1
a)  Korrekt svar (68°) +1g
b)  Korrekt svar (22°) +1vg
14. Max 1/2
a) Redovisad godtagbar ansats, t.ex. multiplicerar sannolikheter, &ven om
eleven multiplicerar 2.3 istallet for > 4 +1g
8 8 8 7
med korrekt svar (5/14) +1vg
b)  Redovisad godtagbar 16sning (15/28) +1vg
15. Max 1/1/x
a)  Korrekt svar (t.ex. talen 2, 7, 8 och 9) +1g
b)  Godtagbar forklaring (t.ex. ”sank det minsta talet till dess att medelvardet
blir lagre &h medianen”) +1vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

anvanda generella metoder, t.ex. ansétta variabler
for talen och stélla upp samband foér medelvarde
och median.

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

dra en korrekt slutsats, t.ex. att a+d <b+c for ta-
len a, b, c,d

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

bevisa sin slutsats, t.ex. a+d <b+c, d&
a<b<c<d

Varderar och jamfor metoder/modeller

LSS IS SIS SIS SIS LSS S S Y

Redovisar vélstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlésningar och hur de poéngsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska

bedémas pa likvardigt sétt.

12
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Elevldsning 1 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)

13 |l 5]
= N4+ 4 +5 ).
MEOE LVAROET ( 321K ),‘3125

MEDIANEN = (g%ff) =35

WMeorLlBRDer AR LAGRE AN MEDIANEN
Jae TESTADE NRGRA. OLIKA ¥omINATONER. ol
YoM TRAM TILL AN FOR AT MerELvARDET St UARA
Wepr AN MoORNEN A WASTE sUMMAN Ay DE TUR
Fuen $OM ANGNDS FoR e BRRNA UT MeDIANEN BLI
STeeRE fn SUMMEN AU De PESTERANDE TR TALEN
N DE 4 SN Tex [Jhe HR VALT NRGRé VRRoEN

< - < DAR MEDEL-
1724 5 5L, 59 40 &1 | vReser Ae
S \\/' Lﬂ&-.?-’ﬂ-"{”
2L & 12 59460 = 119 e OIANEN )
|45 =6 50461 =117
= 1T T 1= ——
B, | Bk 58 59 £49
ANEV'3 1
243 = 9 198 = (§7
5 = Y
p1PRF ) 92+96 = 188

Kommentar: Eleven drar en slutsats och beskriver i ord ett korrekt samband och
uppvisar dairmed den MV G-kvalitet som ber6r analys, tolkning av resultat och
slutsatser. Slutsatsen baseras pa nagra specialfall och kan inte anses vara fullstandigt

motiverad.

13
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Elevldsning 2 (1 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

ﬁnﬁ?aﬂ}a«fﬁai -‘i?féjci_.,o(
a <

Lozl »
1% btc
meded y &4 AN 'g"'{'_?'*‘
MrAS R ens Ty r"%

O i shaya, efle. ot wiad e v pleN

Ska e | LAgre | dn. mMelianen b5y wman

Mfsﬁ ba a s5a Lleh som mﬂ'&“% )

Mew e 9o of o (ks sem »wi?‘ﬁ'.‘-?L
skillnaden wmellanw a od, b mirfe yaa
shrte Tn sbillnaden mellan < oth A .

Kommentar: Eleven visar den MV G-kvalitet som ror generella metoder genom att
ansétta variabler for talen och stalla upp samband for medelvéarde och median. Eleven
visar ocksa MV G-kvalitet genom att i ord uttrycka en generell och korrekt slutsats
(b—a>d —c) men det korta bakomliggande resonemanget ar ofullstandigt och inte
tydligt kopplat till slutsatsen. Argumenteringen racker darfor inte till for att eleven ska
kunna anses visa MVG-kvaliteten som rér beviset. Da losningen ar nagot knapphandig
och slutsatsen ej vél underbyggd beddms den inte uppvisa MV G-kvalitet vad galler
redovisning och matematiskt sprak.

14
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Elevlésning 3 (1 vg och fyra av MV G-kvaliteterna)
13,47
mediary = r’i*‘?)_,f =35
medelvirde _ ‘?*3*‘?*5) /3 L 225
% 77

/,t t (Xry) r(mfwz)# (xfj;raﬂfﬁ <&

,54
(xty) * (xryrz)
2
(l‘ix_’(?"ﬁjf r2ztv) ¢ F’-il{_?'-zzg_f_&_)

7
({u_ﬁ;&&zﬁ) < 4Xrey 128
7 ¥
Yrdy 122 rr < 4K vy 128
v LYy

gr =X | 3zxry | G=hryr2 S =xryrerl
H &Xéﬂ‘jﬂ&r atr

x’ ny

Mﬁfcf- amﬂfﬁf afﬁgf%ﬁimﬁf

Kommentar: Eleven visar fyra av MV G-kvaliteterna genom att anvénda generella
metoder, dra en val underbyggd slutsats och redovisa valstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak. Det hade dock varit bra om eleven forklarat tecknandet av olikheten.
| det hér fallet kan slutsatsen anses vara visad dven om en beskrivning av valda
variabler saknas (t.ex. x kan véljas fritt medan y, z och v bor vara positiva tal).

X
427
[

e 1|. it
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
16. Max 0/3/a
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. ritar en triangel och sétter ut lampliga

matt a, 2a och 7 (halv liksidig triangel i detta exempel) +1vg

Godtagbar fortséttning, t.ex. bestdmmer en av triangelns sidor, a = % +1vg

med godtagbar bestamning av vardet pa k (\/§ ) +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, an- stélla upp relevanta matematiska samband for att
vander generella metoder/modeller vid |6sa problemet.*

problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

/777777

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

000000

Vérderar och jamfor metoder/modeller

AL LS LS LS LS LS LY LS LS S S

Redovisar valstrukturerat med korrekt redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
matematiskt sprak vudsak korrekt matematiskt sprak.

* Eftersom denna uppgift kraver MV G-kvalitet for sin l6sning sa kommer godtagbara
elevlosningar att ge vg-poang och visa pa MVG-kvalitet pa samma gang.

Ett exempel pa en elevldsning och hur den poéangsitts ges nedan. Andra losningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevldsning 1 (3 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

A Y
A
M
v
[7
AR y i IS 1 PO O —
f,'-f'.:‘ L4
5 17 £ -.”} |~
12662+ 6% =&*
[ i
.I// c.‘-‘;.
A2
s
¥+ 7 £0¢ 18 — i
H/K L2k 7"//
2% _ | J-7 . P>
A Bgs-2 T TP

Kommentar: Eleven staller upp relevanta samband och bestdammer godtagbart riktnings-
koefficienten och visar darmed MVG-kvalitet. Redovisningen &r nagot knapphandig
men anda tydlig och klar. Valet av variabeln x till triangelns sida ar olampligt. Samman-
taget bedéms dock ldsningen natt och jamt uppvisa den MV G-kvalitet som ror sprak
och redovisning.

16




Uppg.
17.

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbedémning. Bedomningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som

NpMaB ht 2007 Version 1

Beddémningsanvisningar

lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangsattning.

Poang

Max 2/4/a

Bedomningen av- | Kvalitativa nivaer Total-
ser Lagre » Hogre |poang
Metodval och Eleven tecknar ekvat- | Eleven bestammer ek- | Eleven tecknar ett
genomfdrande ioner for de linjer som | vationen for den tredje | ekvationssystem och
I vilken grad eleven | utgor diagonaler linjen bestammer utifran
kan tolka en prob- | (Y =0,5x och (y=-x+9) detta x-koordinaten for
lemsituation och y =-05x+9) den nya skarnings-
l6sa olika typer av punkten
problem. och/eller (x=6)
Hur fullstandigt och bestdmmer skarnings-
hur vél eleven an- | PUnkten A
vander metoder och | (X=9, Yy =4.5)
tillvagagangssatt
som ar lampliga for
att 16sa problemet.

1-2¢ 2gochlvg 2goch2vg 2/2
Matematiska Eleven drar slutsatsen att B:s
resonemang x-koordinat ger en tredjedel av
Forekomst och kva- langsidans langd for det givna
litet hos vardering, fﬁ\lle_t. Slutsatsen_baseras pa
analys, reflektion, I(ilsnmg av ekvationssystem

i eller
]E);)/r:]s e(r)(f:ir:/arlr?gtza?na- baseras pa en generell undersok-
tiska resonemang. ning-
1vg 0/1

Redovisning och Redovisningen dr latt att folja och
matematiskt sprak forsta.
Hur klar, tydlig och Det matematiska spraket ar accep-
fullstandig elevens tabelt.
redovisning ar och
hur véal eleven an-
vander matematiska
termer, symboler
och konventioner. 1vg 0/1
Summa 2/4

MVG kvaliteterna beskrivs pa nésta sida

17
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MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

ansétta variabler och teckna ett generellt ekvations-
system som leder till att koordinaterna for A kan
bestdammas eller ett generellt ekvationssystem som
leder till att koordinaterna for B kan bestammas.

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

/77777777

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

visa att metoden "Dela lika pa tre” galler for alla
ratblock.

Vérderar och jamfor metoder/modeller

WSS LSS S S Vo o s o

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.

18
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Exempel pa bedomda elevidsningar till uppgift 17

Elevlosning 1 (1g)

A
?1 13,9
31 1 y sz
gy S
- # ]l : L 4
¢ 9 10 s 2
AP S AN
=17
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar
Metodval och N R Eleven bestammer skar-
Genomforande [ > 10 ningspunkten A grafiskt.
Matematiska reso- 3¢ > 0/0
nemang
Redovisning och < > 00
matematiskt sprak i g
Summa 1/0
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Elevldsning 2 (2 g och 2 vg)

o yﬁ=ot§x
R -‘;’ = L 0SX A

GI
Li = 3T
451= 0Sx
X299
e Syar : gm\r’lﬁw ar [\};:%5_
iéwlmm - (8

e o [éu%b};ﬁ'_;w— % =1
Sarivaspunlt A (29 5)

S : ew\tﬁspmﬂm o imbenm  qu
Wuepdont o @mma x- varoke.

A
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|
“+= ‘f’ﬂ'ﬁ}% e m::.&"‘m&

}!"-‘-‘ @.‘5' X
Y 3 (051X +4
gmm:@]omw ACT(B5 4 5)

ﬂﬁ;ra;,. u-ﬁm

\VYT—LEXTM

kﬁ%:%:_| }(':"’/“Q‘i‘ﬁ
fphm\nﬁmﬁwm{dﬁw YV\U/{%—M [:w\]EMﬂ

= (6, %)
19 = heden
6 | [
s :L’%'MW

Sor + A wf ol de o€ en bl ynedo &
It o da AAC v o exalit L av

I

1&@15&&@,‘4 _
Beddmning

Kvalitativa nivaer Poéng | Motiveringar

Metodval och Ny R
genomfdrande 7~ > 21
Matematiska reso- % > 0/1
nemang
Redovisning och > 0/0
matematiskt sprak i g
Summa 2/2

Kommentar: Eleven har inte explicit tecknat ett ekvationssystem for att bestdmma skar-
ningspunkten B, men har tecknat de bada linjerna och bestammer utifran sin figur skar-
ningspunkten grafiskt. Eleven baserar delvis sitt resonemang pa en grafisk metod.
Sammantaget bedoms dock resonemanget vara av sadan kvalitet att eleven natt och jamt

far poangen kopplad till matematiskt resonemang.
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Elevlésning 3 (2 g och 4 vg och en av MV G-kvaliteterna)

s L05 m=0 p=45%
,té:.-ﬂ/f pr= 7 y*-é’ffx"‘?

i ﬁ’h g5 ey frﬁﬁ
Ly=-45%+7 y=ts
7 dr hafon ar (8

o L=-fIm=7 e
f*@;z

—_—7 A =&
‘.:;,—,a.rf‘-‘? g3

b G & pedjedl av IS

a
a B
:-"' ] ——
= ¥
@ (y- 2 _ Zyca  4_ax
J I . a = | B
|y = -ax, a 7 2 ¥=i2
c & n #
M r
b R b lffor &
P
. - | 1 & |
g ke A_Z' = (;?__.5& =+ 1a T -
2 z
st ~ = )
','tr/"r P st Z.zl:,r 2;4;‘;;:#& /
- o x = -XTA% 4 A
1/ ':'f '—; y 2 & T 2 )
Beddmning
Kvalitativa nivaer Podng | Motiveringar
Metodval och X—»|  2/2
Genomfdrande T
Matematiska reso- Vi >  0/1
nemang -
Redovisning och V. »  0/1
matematiskt sprak ” _
Summa 2/4

Kommentar: Eleven ansatter variabler, tecknar ett korrekt generellt ekvationssystem
samt bestdmmer skarningspunkten for A och uppvisar darmed MVG-kvalitet. Men vid
bestdmning av riktningskoefficienten for den tredje linjen anvénds y- koordinaten (a/2)
istéllet for x-koordinaten (b/2) och féljden blir att eleven inte stéller upp ett korrekt

ekvationssystem for bestdmning av skarningspunkten B. Redovisningen &r latt att folja
och forsta men ar knapphandig och kan darfor inte anses visa MVG-kvalitet.
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Elevldsning 4 (2 g och 4 vg och tre av MV G-kvaliteterna)

Y
A

1 (1¢,9)
| E i

a 4

& (94

1 -

i } ! } F—F =7

2l Ll alwloldblple
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el 940 |9
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X H-:O,SS <> 0 =05%-y
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Vid punlckisr (63) bor -F;mh d:.meﬁm alt
Over fﬂlﬂ&,w VONa Jét_;g,
Om X 1dua pwiliden (&) o é— o (e \dngsidont
G huwsuas mebodue, Ja! B =(63)
b

N
X Juauar dta pi
a all rcun«ﬂtmf?
3 g |
glﬁ%_s;. Yo = "%51-& 33--.20.5-:1_&

ob _0-b -b
l{'f: k= 2a _ Q- - o 2.
s D Ve MME R8T
2 2
taxY 12 .
(':ir ”) b~%fﬂﬁ-b OJ&KIMPMU‘WL
= -lax b ]
Ys i W L v Wl b-sidast
ba . ax 5
Ay = dax _3 "« Sa JA d fwngeac
° A
Fl Y= ~2axsa P aila mh}mta{a
= R { "b‘ e{ roUl
% -2 ) Ly ‘.Psva!lﬁ{ a( M
&l A, m,{ 3 )DS
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar
Metodval och < 2/2
Genomférande ~
Matematiska reso- sl 0/1
nemang
Redovisning och s 0/1
matematiskt sprak i
Summa 214

Kommentar: Eleven visar pa alla tre MV G- kvaliteter.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemlsning anvanda nagra viktiga satser fran
klassisk geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berékna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg
samt kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvénda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara
skillnaden mellan dem samt kénna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfdra och rapportera en statistisk undersékning och i detta
sammanhang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka férenkla och omforma uttryck av andra graden samt I6sa andragrads-
ekvationer och tillampa kunskaperna vid problemlésning,

A4. kunna arbeta med rata linjens ekvation i olika former...

Ab. ... l6sa linjara olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska meto-
der,

Funktionslara (F)

F2. kunna forklara vad som kénnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och
anvanda nagra icke-linjara funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband
darmed kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjalpmedel,

Ovrigt(O)
O1. kunna formulera, analysera och l16sa matematiska problem av betydelse for tillamp-
ningar och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkant

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér be-
rakningar pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget VVal godkant

V1

V2:

V3:

V4.

V5:

V6:

Eleven anvénder l&mpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvaga-
gangssdtt for att formulera och losa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hédndelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt
att det &r latt att folja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

M1:

M2:

M3:

M4

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlos-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och I6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

Ovriga

.................................................................... Uppgift (a-markt) uppgifter
MV G-kvalitet 8 15b 16 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge- V//
nerella metoder/modeller vid problemlésning / /A 7 7
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt f
beddmer rimlighet /A //é/ﬁ
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska 7
resonemang A
Varderar och jamfor metoder/modeller f"'//?" 7//?"/

A
Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
Elevens namn:

Ovriga

.................................................................... Uppgift (a-markt) uppgifter

MVG-kvalitet

8

15b

16

17

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid probleml6sning

%

Fi

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

%

H

A

i

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

7

Vérderar och jamfor metoder/modeller

0

%

7

.

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Uppgift (a-markt)

Ovriga
uppgifter

MV G-kvalitet

8

15b

16

17

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

7

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

%

%

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

%

7

%

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Hostterminen 2007 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av
resultat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds lara-
ren att besvara en enkat och skicka in beddmda elevldsningar. Dessa resultat skickas till

provinstitutionen.

For matematik kurs B galler foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 4:e, 24:e, 25:e och 30:e varje manad pa
en webbplats som nas via http://www.umu.se/edmeas/np. | samband med resultatredo-
visningen fyller varje larare i en lararenkat som finns pa samma webbplats.

Bedomda elevldsningar till proven skickas in per post for elever fodda den 4:e i

varje manad.

De beddmda elevlésningarna skickas till:

Umea universitet

Institutionen for beteendevetenskapliga
matningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, lararenkéter och elevlésningar medféljer
provmaterialet. Dar delges bland annat det I6senord som behdvs for att kunna logga in

pa webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga matningar, Umea universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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