NpMaB ht 2008

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att detta
prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2014-12-31. Vid sekretessbeddémning ska detta beaktas.

Anvisningar

Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrianser

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS B
Hosten 2008

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anviander
hogst 90 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare, 4ven symbolhanterande rdknare och “Formler till nationellt
prov i matematik kurs B”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du l&dmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan paborjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del I bestar av 10 uppgifter och Del I av
7 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det stdr Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter riacker det inte med bara ett kort svar utan det krivs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvinder ditt
hjéalpmedel.

Uppgift 17 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hdnsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1itt att dven 1 slutet av provet
fi ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 43 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa {for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nigra
uppgifter dr markerade med @, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godként: 25 poédng varav minst 6 vg-podng.
Mycket vil godként: 25 poédng varav minst 13 vg-poing.

Du ska dessutom ha visat prov pé flertalet av de
MVG-kvaliteter som de &-mérkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.




NpMaB ht 2008

Del 1

Denna del bestar av 10 uppgifter och dr avsedd att genomfdras utan minirdknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
minirdknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdérjas utan tillgang till minirédknare.

1.  Los ekvationen x> —4x+3=0 (2/0)

2.  Bestdm en ekvation for den réta linje som gar genom punkterna (1, 4) och (5, 8).  (2/0)

3.  Forenkla foljande uttryck sa langt som mgjligt.

a) (x+4)? —8x Endast svar fordras (1/0)
b)  x(x+3)-2x(3+4x) Endast svar fordras (1/0)
P—q A B
ptyq

Rektangeln 4 och kvadraten B har lika stor omkrets. Rektangeln 4 har sidor med
langden p + g och p —gq.

a)  Teckna och forenkla ett uttryck for rektangeln 4:s area. (1/0)

b)  Bestidm ett forenklat uttryck for kvadraten B:s area. (0/1)
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Axel leder en reklamkampanj for ett foretag och delar ut tr6jor. Trojorna finns
endast i fargerna gron, bla och rosa. For att avgora vilken farg pa tréjan varje
person ska fa snurrar Axel pa ett hjul. Det ar lika stor sannolikhet att fa de olika
fargerna gron, bla och rosa.

Alicia, Beatrice och Cecilia star pa ko for att fa en troja.

a)  Hur stor ar sannolikheten att Alicia far en rosa troja?
Endast svar fordras

b)  Hur stor dr sannolikheten att alla tre flickorna fér tréjor med samma farg?

En andragradskurva skér x-axeln dd x = 2. Den har en maximipunkt dd x =5
For vilket ytterligare virde pa x skér kurvan x-axeln?
Endast svar fordras

For en rét linje y = f(x) gélleratt f(3)— f(1)=6 och f(0)=5
Bestdm den réta linjens ekvation.

I en ritvinklig triangel dr den ena kateten 3,0 cm ldngre 4n den andra kateten.
Hypotenusan r i sin tur 3,0 cm lidngre &n den langsta kateten.

Berikna langden av triangelns sidor.

(1/0)

(1/1)

(1/0)

(0/2)

(0/3)
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I en larobok i matematik star det:

”Om differensen mellan tva tal dr 1 sé ar differensen mellan det storre talets
kvadrat och det mindre talets kvadrat alltid lika stor som talens summa.”

Visa att detta giller for alla sddana tal. (072/2)

Magdalena gér till en djuraffar for att kopa fiskar till sitt akvarium. Hon
bestaimmer sig for att kopa tva ciklider, en hane och en hona. Kvinnan i affaren
fAngar upp tva fiskar ur ett akvarium med 30 fiskar, och sédger att det inte gér att se
vilket kon fiskarna har nér de dr sa sma. Dérfor vet inte Magdalena om hon fétt en
hane och en hona.

Nér hon kommer hem borjar hon fundera pa hur ménga fiskar hon skulle ha
behovt kopa for att med ungefar 90 % sannolikhet fa dtminstone ett ciklidpar (en
hona och en hane).

Hon utfor ndgra berdkningar dér hon antar att det &r lika ménga honor och hanar 1
affarens akvarium nér hon kdper sina fiskar.

Berikningsmodell 1 Berikningsmodell 2
hanar 0,5 15 14 13 12
hanar — — —.—
honor 0,5" 30 29 28 27
1—0,54—0,54: honor I_SEEE
30 29 28 27
=0,875

~

—_—_— . — — ——  ——

30 29 28 27 30 29 28 27
~ 0,900

Beskriv hur Magdalena kan ha resonerat dé hon stédllde upp sina

berdkningsmodeller.

Ange vilken berdkningsmodell som dr korrekt utifrdn hennes antagande och

motivera varfor. (072/)
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Del 11

Denna del bestar av 7 uppgifter och ar avsedd att genomféras med minirdknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till minirdknare.

11. Itriangeln ABC ir strackan DE parallell med sidan 4B.

Bestdm ldangden av strackan 4D.

(cm)

Figuren ar ej skalenligt ritad

12.

Niklas mormor har lovat att hon ska kopa en cykel & honom som ér lika bra som
hans kamraters cyklar. For att kunna jidmfora cyklarna fragar Niklas sina kamrater
hur mycket deras cyklar kostade. Han fick foljande svar:

12100 kr 4150 kr 850 kr 2300 kr  4150kr 1200 kr 3500 kr
a)  Bestdm variationsbredden for cykelpriserna.  Endast svar fordras
b)  Niklas vill dvertyga mormor att kdpa en sd dyr cykel som mdjligt.

Vilket av ldgesmatten medelvirde, median eller typvérde dr da mest taktiskt
att anvdnda? Motivera ditt svar.

(2/0)

(1/0)

(2/0)



13.

14.

15.
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Emma ska dta hamburgare med mamma, pappa och lillasyster. De bestiller

2 skrovmal och 2 barnmenyer. For detta far de betala 182 kr. Bakom dem i kon
star Johannes med sina 3 pojkar. Han bestiller 1 skrovmal och 3 barnmenyer och
betalar 155 kr.

Vad kostar skrovmalet respektive barnmenyn?

Lukas kastar en sten snett upp i luften fran en bro. Stenens ho6jd y meter 6ver
vattnet ges av sambandet y =15+10¢—5¢> dir ¢ ér tiden i sekunder efter det att
stenen kastats.

a)  Hur hogt 6ver vattenytan ar stenen nir den
lamnar Lukas hand? Endast svar fordras

b)  Efter hur lang tid traffar stenen vattenytan?

c) Bestdm stenens hogsta hojd dver vattenytan.

I figuren nedan ar M cirkelns medelpunkt.
Bestdm avstandet PQ dd BC =4,0 cm.

A

30°

(3/0)

(1/0)
(0/1)

(0/1)

(1/2)
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=2x+3

16. Studera ekvationssystemet {y dér k och m ar konstanter.

y=kx+m

Forklara hur vérdet pa k och vérdet pa m paverkar antalet 16sningar till
ekvationssystemet. (072/=)

Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liraren att ta
hansyn till:

Hur langt mot en generell 16sning du kommer

Hur vél du motiverar dina slutsatser

Hur vél du genomf6r dina berdkningar

Hur vél du redovisar ditt arbete

Hur vél du anvdnder matematiskt sprék och uttryckssatt

17.

I den hér uppgiften ska du undersoka var det tredje hornet 1 en triangel kan ligga
for att arean ska ha en given storlek. Tvé av triangelns horn &r alltid placerade i
punkterna (0, 2) och (4, 0). Det tredje hornet ligger 1 punkten (x, y).

Punkten (x, y) ligger 1 forsta kvadranten.

I triangeln 7 nedan &r det tredje hornet placerat 1 punkten (8, 4).

. Visa att triangelns area dr 12 areaenheter.

v
8
6
) )
"
ffffff 0,2) 24—+ T 4~
| s |
L/ |
: * — —
-2 2 4 6 8 10 12 x
o (4, 0) |
=z

Lat nu koordinaterna for det tredje hornet variera.

. Undersok och beskriv var det tredje hornet kan ligga for att ge en triangel
med arean 12 areaenheter.

(2/4/27)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i1 sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formiga att med hjélp av matematik 16sa problem pd egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera 16sningarna
1 forhéllande till det ursprungliga problemet,

6. utvecklar sin forméga att reflektera Gver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder f6r problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvinda matematiska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutsédttningar, mojligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvidnds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvindas vid problemlésning for att askadliggdra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de tillhéran-
de betygskriterierna speglar strdvansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pa i vad mén skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs forméga i flera avseenden. Stravansmél 1 och 2 kan dirfor sdgas berora alla uppgifter
i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 5, 6, 7, 8, 9, 10, 12,
13, 14, 15, 16 och 17 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmél 4 som handlar
om resonemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 8, 9, 10, 12 b, 15, 16, och 17. Stra-
vansmal 6 berdrs av uppgifterna 6, 8, 9, 10, 16 och 17 som har inslag av reflektion kring be-
grepp och metoder. Strivansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan
kopplas till uppgifterna 8, 9, 13, och 17.
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Sammanstillning av hur méal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik ht 2008 i

forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns ldngre bak i
detta héfte)

Upp-
gift
nr

po-
ang

vg

ang

Ovr

Kunskapsomrade

Geo

Stat & sannoli

Algebra

5

Fun

Godkand
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3
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0/0

3/2

5/3

12/10

2/6
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 43 podng, varav 22 g-poéng.

Undre gréns for provbetyget

Godként: 12 poéng.
Vil godként: 25 podng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vél godként: 25 podng varav minst 13 vg-poéng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De m-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fem olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift
MVG-kvalitet 9 10 16 17
Formulerar och utvecklar problem, anvénder gene- o o
rella metoder/modeller vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt O O
bedomer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska o
resonemang
Virderar och jaimfor metoder/modeller o
Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak O O
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

53

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mél samt betygskriterier-
na, och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poéng for 16sningarnas fortjanster och inte poéng-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges
1 provhiftet.

g- och vg-poing

For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godkint anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poing pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt bedomningsan-
visningarna.

Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillricklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.
Uppgifter av ldngsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poiang. For
full poéng krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.
Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den forvéntade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna podngen'. Exem-
pel pé bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven
for delpoéngen bestdms i ovrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé poang utdelats
for en godtagbar metod.”

Fragan om hur vissa typfel ska padverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt “Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tilligget att ett visst minimivirde f6r summan vg-poing méste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vél
godként anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt markta () uppgifter.

Sadana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av I6sningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 19sningar.

Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare poédng &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg
med korrekt svar +lg

Fel 1 deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.

6
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Prov som ska ateranvdndas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att
detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2014-12-31. Vid sekretessbedémning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaB ht 2008)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Beddmningen “godtagbar” ska tolkas ut-
ifrdn den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter 4r beddmda elevldsningar bi-
fogade for att ange nivin pd beddmningen.

Uppg.
Del I
1.
2.
3.
a)
b)
4.
a)
b)

Bedomningsanvisningar Poang
Max 2/0
Redovisad godtagbar bestimning av en rot +lg

Redovisad godtagbar bestimning av ytterligare en rot (x; =1och x, =3) +1g

Max 2/0

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. stdller upp rita linjens ekvation pa formen

y =kx+m och bestimmer en av konstanterna +lg
med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (y =x+3) +1g

Max 2/0
Korrekt svar (x? +16) +lg
Korrekt svar (—3x —7x%) tlg

Max 1/1
Redovisad godtagbar 16sning och korrekt svar (p° —g°) +lg
Redovisad godtagbar 16sning och korrekt svar ( p°) +1vg



Uppg.
5.
a)
b)
6.
7.
8.
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Bedomningsanvisningar Poing

Max 2/1
1
Korrekt svar 3 +lg
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. berdknar sannolikheten for att alla far
1
rosa trojor, — +1
] 27 g
1

med korrekt svar (5) +1 vg
Max 1/0

Korrekt svar (x =8) tlg
Max 0/2

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. inser att riktningskoefficienten &r 5 +1 vg

med korrekt bestimning av en ekvation for linjen (y =3x+5) +1 vg
Max 0/3

Redovisad godtagbar ansats, definierar t.ex. en sida som x med hjélp

av figur och stiller upp ekvationen korrekt +1vg

Redovisad godtagbar bestimning av en av sidorna +1vg

med redovisad godtagbar bestimning av vriga sidor
(9 cm, 12 cm och 15 cm) +1 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar

9. Max 0/2/a
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. ansétter talen till x och x +1
Med godtagbar fortsittning, t.ex. stiller upp den likhet som ska bevisas
1 en variabel
(x+1)° x> =x+1+x
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar mate- | genomfOra beviset korrekt.
matiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

10.

Max 0/2/a
En godtagbar beskrivning av modellerna innehaller:

pastdendet att sannolikheten att plocka upp en fisk av ett visst kon hela tiden ar
0,5 1 modell 1, eller en beskrivning av modell 2 som godtagbart forklarar hur upp-
plockningen av fiskar paverkar sannolikheten

visad insikt 1 hur begreppet komplementhéndelse anvénds i minst en av modeller-
na

godtagbar motivering till varfér modell 2 &r korrekt utifran den i uppgiften be-
skrivna situationen, t.ex. “modell 2 &r korrekt for den tar hinsyn till att det blir
farre och farre fiskar kvar i akvariet”

Beskrivningen av modellerna innehéller ndgon av ovanstaende punkter +1 vg

Beskrivningen av modellerna innehéller ytterligare en av ovanstdende
punkter +1vg

MVG kvaliteterna beskrivs pa nésta sida
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller | korrekt jimfora de tvd modellerna och motivera
varfor modell 2 dr korrekt utifrdn den i uppgiften
beskrivna situationen.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlosningar och hur de poédngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvirdigt stt.
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Elevlosning 1 (1 vg)
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Kommentar: Eleven forklarar godtagbart hur upplockningen av fiskar paverkar sannolikheten
1 modell 2 men eleven visar inte insikt i hur begreppet komplementhéndelse anvénds.
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Elevlosning 2 (2 vg)
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Kommentar: Eleven beskriver godtagbart komplementhéndelserna i badda modellerna och
visar hur upplockningen av fiskar paverkar sannolikheten i modell 2.
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Elevlosning 3 (2 vg)
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Kommentar: Eleven beskriver modell 1 alltfor torftigt men forklarar godtagbart hur upplock-

ningen i modell 2 paverkar sannolikheten. Eleven ger en godtagbar motivering till varfér mo-
dell 2 &r korrekt men eleven beskriver inte komplementhéndelsen.
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Uppg.
Del 11
11.
12.
a)
b)
13.
14.
a)
b)
c)
15.

NpMaB ht 2008

Bedomningsanvisningar

Redovisad godtagbar metod, t.ex. anvénder transversalsatsen

med redovisad godtagbar 16sning och korrekt svar (6 cm)

Korrekt svar (11 250 kr)

Redovisad godtagbar ansats, bestimmer de tre ldgesmatten
medelvirde = 4036 kr, median = 3500 kr och typvérde = 4150 kr
med godtagbar slutsats ("Niklas ska vilja typvirdet.”)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar en ekvation for kostnaden av
tva skrovmal och tvd barnmenyer

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (skrovmal 59 kr och barnmeny 32 kr)

Korrekt svar (15 m)
Redovisad godtagbar bestamning av tiden (3 s)

Redovisad godtagbar bestamning av hogsta hdjden (20 m)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. bestimmer medelpunktsvinkeln, 60°
med redovisad godtagbar motivering av cirkelns radie, 4,0 cm

med redovisad godtagbar bestimning av langden PQ (0,54 cm)

14

Poing

Max 2/0

+lg
+lg

Max 3/0

+lg
+lg

Max 3/0

+lg
+1-2 ¢

Max 1/2
+lg
+1 vg

+1 vg

Max 1/2

+lg
+1vg

+1 vg



Uppg.

16.

NpMaB ht 2008

Bedomningsanvisningar Poiang

Max 0/2/a

En fullstindig undersékning av ekvationssystemet tar upp foljande tre fall
Nér k # 2 finns en entydig 16sning oavsett virde pd m

Nér k =2 och m # 3 saknas 16sning

Nér £ =2 och m =3 finns det ett odndligt antal 16sningar

Godtagbar beskrivning av minst en av punkterna ovan +1vg
Godtagbar beskrivning av minst tvd av punkterna ovan +1vg

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, pa ett generellt sdtt beskriva de tre olika fallen.
anvénder generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar motivera minst tva av fallen.
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprék.

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska bedo-
mas pa likvérdigt sitt.

Elevlosning 1 (2 vg och en av MV G-kvaliteterna)
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Kommentar: Eleven beskriver de tre fallen generellt men har endast motiverat ett av dessa.
Det matematiska spraket dr alltfor torftigt for att anses visa MVG-kvalitet.
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Elevlosning 2 (2 vg och tre av MVG-kvaliteterna)
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Kommentar: Eleven beskriver de tre fallen generellt och motiverar tvd av dessa. Det matema-
tiska spraket ar tillrdckligt for att anses visa MVG-kvalitet.

16



NpMaB ht 2008

Uppg. Bedomningsanvisningar Poiang
17. Max 2/4/x

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tvé delar:

e Forst beskrivs i1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som 1a-
raren ska ta hinsyn till vid beddmningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pa bedomda elevldsningar med kommentarer och podngséttning.

Bedomningen avser | Kvalitativa niviaer Total-
Ligre > poing
Hogre

Metodval och Eleven visar att | Eleven paborjar att | Eleven bestimmer

genomforande arean Tdar 12 ! bestdimma ett sam- : en formel for sam-

1 vilken grad eleven areaenheter. ' band mellan x och | bandet mellan x

kan tolka en problem- Ly iochy, x+2y=16

situation och losa oli- eller | 4ven om samban-

ka typer av problem. ' hittar ytterligare | det baserats pa en-

. ndgon punkt som | skilda punkter.
Hur fullstindigt och ! ger arean 12 area-

hur vil eleven anviin-  enheter.
der metoder och till- ;
vdgagangssdtt som dr
ldmpliga for att losa

problemet. | |
1-2 ¢ L2 goch1vg L2 goch2vg 2/2

Matematiska Eleven inser att tinkbara 14-
resonemang i gen for det tredje hornet dr
Forekomst och kvali-  lings en rét linje, &ven om re-
tet hos vdrdering, | sonemanget baserats pa minst
analys, reflektion, be- | tre punkter.
vis och andra former !
av matematiska reso-
nemang.

1vg 0/1
Redovisning och . Redovisningen ér ldtt att folja
matematiskt sprak + och forsta. Det matematiska
Hur klar, tydlig och i spraket dr acceptabelt.
fullstindig elevens re- !
dovisning dr och hur
vdl eleven anvinder
matematiska termer,
symboler och konven-
tioner.

1vg 0/1
Summa 2/4

MVG kvaliteterna beskrivs pa nésta sida
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, vélja en generell metod och bestdmma ett korrekt
anvinder generella metoder/modeller | samband mellan x och y.
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar motivera att de sokta punkterna ligger pa en rét
slutsatser samt bedomer rimlighet linje.

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel p4 bedomda elevlosningar till uppgift 17

18
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Elevlosning 1 (2 goch 1vg)
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Motiveringar

Eleven visar att arean T ar 12

areaenheter.

Eleven inser att de sokta punk-

terna ligger pé en rét linje.

Poiing

2/0

0/1

0/0

211

Bedomning

o

va nivaer

Kvalitati

Metodval och
genomforande

h V4
Pay

Matematiska resone-

mang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa
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Elevlosning 2 (2 g och 1 vg)
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Bedomning
Kovalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och o - Eleve}l visar att. arean 7 ar 12 ae
. : : : > 2/1 och hittar ytterligare en punkt
genomfOrande . . .
! ! ! som ger arean 12 ae.
Eleven séger att de sokta punk-
Matematiska resone- ; ; > 0/0 terna ligger pa en rit linje men
mang baserar pastaendet pa endast tva
punkter.
Redovisning och : :
. . : : > 0/0
matematiskt sprak : |
Summa 2/1
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Elevlosning 3 (2 g och 3 vg och tva av MV G-kvaliteterna)
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Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodvgl och 2
genomforande
Matematiska resone- > 0/0
mang
Redovisning och < > 01
matematiskt sprak - g
Summa 2/3

Kommentar: Eleven bestimmer ett generellt samband for arean men motiverar inte att punk-
terna ligger efter en rét linje trots att eleven kommit fram till uttrycket 2y + x =16. Eleven

forutsétter 1 berdkningen att rektangelns area alltid &r xy men detta giller enbart for x > 4 och
y > 2. Nir det tredje hornet ligger innanfor dessa varden sé blir berdkningarna annorlunda.
Det anses dock inte vara nddvindigt att krdva att eleven tar hdnsyn till detta i denna uppgift..
Redovisningen ar vélstrukturerad och tydlig och det matematiska spréaket ar i huvudsak
korrekt.
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Elevlosning 3 (2 g och 4 vg och tre av MVG-kvaliteterna)
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Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar

Metodval och

. X» 22
genomfOrande
Matematiska resone- <> 0/l
mang ar
Redovisning och o
matematiskt sprak x> 01
Summa 2/4

Kommentar: Eleven visar alla tre MV G-kvaliteter.
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Ml for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvinda nagra viktiga satser fran klassisk
geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berédkna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg samt
kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omddme anvénda olika ldgesmatt for statistiska material och kunna forklara skillna-
den mellan dem samt kdnna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomf6ra och rapportera en statistisk undersékning och i1 detta samman-
hang kunna diskutera olika typer av fel samt virdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt 16sa andragradsekvatio-
ner och tillimpa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med rita linjens ekvation i olika former...

AS. ... 16sa linjéra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kénnetecknar en funktion samt kunna stilla upp, tolka och anvin-
da nagra icke-linjdra funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband darmed
kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjdlpmedel,

Ovrigt(0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar

och vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkiant

G1: Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssitt for att
formulera och 16sa problem 1 ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sddant sitt att det &r mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

V1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangssétt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang séaval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gér matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant sitt att det &r
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sidkerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning och
matematiska resonemang.

M3:Eleven deltar 1 matematiska samtal och genomfor savial muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4:Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MS5: Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

A\ 4

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

v

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

A 4

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (2-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 9 10 16 17

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid probleml6ésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn: )
Ovriga
.................................................................... Uppgift (@-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 9 10 16 17

Formulerar och utvecklar problem, anvéinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (&-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 9 10 16 17

Formulerar och utvecklar problem, anviander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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NpMaB ht 2008
Insamling av provresultat

Hostterminen 2008 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av resul-
tat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds ldraren att besva-
ra en enkit och skicka in bedomda elevlosningar. Dessa resultat skickas till provinstitutionen.
For matematik kurs B giller foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 1:a, 4:e, 16:e och 18:e varje mdnad pa en
webbplats som nds via http://www.umu.se/edmeas/np. I samband med resultatredovisningen

fyller varje ldrare 1 en lararenkiit som finns pd samma webbplats.

Bedomda elevlosningar till proven skickas in per post for elever fodda den 1:a i

varje manad.
Umea universitet

De bedomda eleviosningarna skickas till: Institutionen for beteendevetenskapliga
métningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, ldrarenkéter och elevldsningar medfoljer
provmaterialet. Dér delges bland annat det 16senord som behdvs for att kunna logga in pa
webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga métningar, Umea universitet
Monika Kristrém, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se

28




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /SVE <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


