NpMaB ht 2010

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgréanser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS B
HOSTEN 2010

240 minuter for Del 1 och Del 1l tillsammans. Vi rekommenderar att du anvan-
der hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del I1: Miniréknare, &ven symbolhanterande réknare och "Formler till nationellt
prov i matematik kurs B”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del | bestar av 8 uppgifter och Del Il av
10 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 18 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker l6sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad l6sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 41 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter &r markerade med =, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 12 poéng.
Vél godkant: 25 poéng varav minst 6 vg-poéng.
Mycket val godként: 25 podang varav minst 13 vg-poéng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de a-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomfdras utan minirdknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan p&borjas utan tillgang till miniraknare.

5.

Xx+3y=10
L0s ekvationssystemet { y (2/0)

2X—-y=06
Jens ska delta i en dressyrtavling. Det ar tolv deltagare och Jens ar en av dem.
Startordningen bestams genom att var och en far dra en lapp ur en ridhjalm dar det
ligger tolv lappar med talen 1 till och med 12 (ett tal pa varje lapp). Jens ar den
forsta att dra en lapp. Han vill helst vara den som rider sist.
Vad &r sannolikheten att Jens far rida sist? Endast svar fordras (2/0)
Los ekvationen x% —2x—24=0 (2/0)
Bestam ekvationen for linjen i figuren pa formen y = kx+m (2/0)

v
o
-4 -3 2 \-1 2 3 X

Forenkla sa langt som mojligt
a) (X+4)(x—4)+2(x+8) (2/0)

b) (3a)®-3a’ (1/0)
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En godisskal innehaller 4 hallonbatar och 6 lakritsbatar. Lukas och Emma
tar var sin godis ur skalen utan att titta.

Hur stor ar sannolikheten att bade Lukas och Emma far en hallonbat? (1/2)

Tva rata linjer har ekvationerna y =3x-1 och y—3x-1=0
Undersok om linjerna &r parallella. (0/1)

Tva cirklar tangerar varandra i en punkt T. En linje som gar genom
cirklarnas medelpunkter M;och M, gar &en genom tangeringspunkten T.

En rét linje dras genom tangeringspunkten och skar cirklarna i punkterna A och B.
Ytterligare tva linjer L, och L, dras. Linje L; gar genom M, och A. Linje L, gar

genom M, och B.

Visa att linjerna L; och L,ar parallella. (0/2/x)
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Del 11

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdérjas utan tillgang till miniraknare.

9.  Familjerna Alm och Bok ska 4ta middag pa en pizzeria. Familjen Alm bestaller
tva Vesuvio och tre Margerita och betalar 345 kr. Familjen Bok bestéller en
Vesuvio och tva Margerita och betalar 205 kr.

Vad kostar en Vesuvio respektive en Margerita? (2/0)

10. Enregelbunden femhdrning &r inskriven i en cirkel med medelpunkten M.

Bestdm vinkeln v. (2/0)

11. Figuren visar tva trianglar.

(cm)

6.9 100°
)
4.6 100°

30° 50°

Berékna langden av sidan s. (/1)



12.

13.
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Figuren visar grafen till funktionen y = f (x)

A
3 /

y=fx)

/

|
/ 2 / 3 x
-1
-2
-3
a) Bestam f(1) Endast svar fordras (2/0)
b)  Forvilketxar f(x)=2? Endast svar fordras (1/0)

Ett foretag har 50 anstéllda. Vid en I6neférhandling gavs ett forslag dar timlénen
skulle hojas med 5 kronor for gruppen med lagst timlon och for gruppen med
hdgst timlon, se tabell.

Antal anstéllda | Timlon (kr) | Ny timlon (kr)
21 90 95
20 100 100
6 110 110
3 120 125

Chefen: ”"Da kommer vi att fa ett hogre l1onelage och 6kad I6nespridning i
firman.”

Fackombudet: ”Det kan jag inte halla med om. Jag anser att I6nelaget och
I6nespridningen blir oférandrade.”

a)  Undersok hur medelvarde, median och variationsbredd forandras om
forslaget genomfors. (2/0)

b)  Anvénd dina resultat for att finna argument som fackombudet och chefen

kan anvanda for att stodja sina pastaenden. (0/1/0)



14.

15.
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Stenbroar med kilade stenar borjade byggas i Sverige pa 1600-talet. Bilden visar
ett exempel pa en sadan stenbro Gver en a.

meter h ¥

y=-0,27x*+3
X
\
meter

Brovalvet pa bilden har en form som kan beskrivas med andragradskurvan
y=-0,27x% +3
dary ar brovalvets héjd dver vattenytan.

a)  Bestdm brovalvets hdgsta hdjd dver vattenytan.
Endast svar fordras (2/0)

b)  Ungefar hur bred &r an under brovalvet? (0/2)

Viktor och Emilia berdknar sannolikheter for straffkast i basket. De raknar med att
sannolikheten for "traff” ar 0,7 och att sannolikheten for miss” &r 0,3 i varje kast.

Viktor beraknar sannolikheten korrekt for tva "traff” till 0,49 och for tva "miss”
till 0,09. Emilia far ocksa 0,49 och 0,09 men nar de tittar pa sina berakningar har
de gjort pa olika sétt.

Viktors metod:  P(traff, traff)=0,7-0,7 =0,49
P(miss, miss) =0,3-0,3=0,09

Emilias metod:  P(traff, traff) =0,7-0,7 =0,49
P(miss, miss) =0,49-(0,7-0,3) = 0,09

For att fa sannolikheten for tva ”miss” beraknar Emilia forst sannolikheten for tva
“traff”. Fran resultatet subtraherar hon skillnaden mellan sannolikheten for en
"traff” och sannolikheten for en ”"miss”.

a)  Undersok om Emilias metod att berdkna sannolikheten for tva "miss”
fungerar om sannolikheten for "traff” ar 0,9 (0/2)

b)  Undersék om Emilias metod att berdkna sannolikheten for tva "miss™
fungerar oberoende av hur stor sannolikheten for "traff” ar. (0/1/=)



16.
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Du har fatt i uppdrag av Kran & Lyft AB att planera for ett lyft av en staty.
Statyn ska lyftas 6ver ett tak och in pa en sluten innergard. Figuren nedan visar
huset i genomskéarning.

Foretaget har tillgang till tre kranbilar med olika langa teleskoparmar. En av
kranbilarna har en teleskoparm som kan dras ut till 36 meter. De tva 6vriga har
teleskoparmar som kan dras ut till 48 meter respektive 54 meter.

Av sakerhetsskal ska kranbilen stallas sa att teleskoparmens faste hamnar 8 meter
fran husvéaggen och da blir avstandet till den plats dar statyn ska sattas ner

24 meter. Det lodrata avstandet fran teleskoparmens faste till taket ar 11 m for alla
kranbilar. Se figur.

Teleskoparm

: HQ} P[I Innergard Iﬂ 9 ﬂ

I @4y 0O 1]
[ ﬁ U U [

a 7] = 0 O '

Du har fatt veta att det ar mest Iénsamt att anvanda den kranbil som har den
kortaste teleskoparmen men som anda klarar lyftet.

Vilken kranbil ska du valja for att det ska vara mest Il6nsamt?

(0/2)
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17. Forskare har undersokt antalet fagelarter pa berget Mount Karimui pa Nya
Guinea. De har funnit ett linjart samband mellan hojden 6ver havet och antalet
fagelarter. | koordinatsystemet nedan ar deras resultat sammanstallda.

Antal fagelarter  y
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Dra en rat linje som sa bra som majligt ansluter till punkterna ovan. Bestam
ett samband pa formen y =kx+m for den réta linje som du har ritat. 0/2)

Mount Karimui & 2500 meter hogt. Hur manga fagelarter finns det pa
bergets topp enligt sambandet som du har bestamt? (0/1)
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du utfor dina berakningar

e Hur langt mot en generell I6sning du kommer

e Hur val du motiverar dina slutsatser

e Hur val du redovisar ditt arbete

e Hur val du anvander det matematiska spraket

18. I den har uppgiften ska du understka en viss typ av ratvinkliga trianglar. | dessa
trianglar ar langdskillnaden mellan den korta kateten och hypotenusan dubbelt sa
stor som langdskillnaden mellan den korta och langa kateten.

(cm)

| figuren ser du ett exempel pa en sadan ratvinklig triangel. Den korta kateten &r
x cm lang. Den langa kateten dr 3 cm langre dn den korta kateten. Hypotenusan ar
6 cm langre an den korta kateten.

o Skriv uttryck for langderna av den langa kateten och hypotenusan. Bestam
sedan den korta katetens langd.

I en annan triangel av denna typ ar den langa kateten 2 cm langre an den korta
kateten. Hypotenusan ar 4 cm langre &n den korta kateten.

o Bestdm den korta katetens langd i detta fall.

Langdskillnad Langdskillnad Langd av
mellan kort katet mellan kort katet och kort katet
och lang katet hypotenusa
1:atriangeln 3cm 6 cm ?
2:a triangeln 2cm 4 cm 2

Mellan langden pa den korta kateten och langdskillnaden mellan den korta och
langa kateten finns det ett samband for denna typ av trianglar.

o Undersok den har typen av trianglar. Formulera utifran din undersokning en
slutsats om sambandet mellan langden pa den korta kateten och
langdskillnaden mellan den korta och langa kateten. (2/4]a)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin féormaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt bedéma modellernas forutsattningar, moéjligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid probleml6sning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pad i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utveck-
lat en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berdra alla upp-
gifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till 8, 9, 13, 14, 15, 16, 17
och 18 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 4 som handlar om resone-
mang och kommunikation berors av 7, 8, 13, 15 och 18. Stravansmal 6 ber6rs av 8, 11, 13, 15,
16 och 18 som har inslag av reflektion kring begrepp och metoder. Stravansmal 8 som avser
indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till 9, 14, 15, 16 och 17.
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Sammanstéillning av hur mal och Kkriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik ht 2010 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre bak i

detta hafte).
Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp-] g |vg | = Mycket val
gift ]po- |po- Ovr Geo|Stat & sannoli|Algebra Fun]|Godkant Val godkant godkant
nr angjlang 1:4}| 3| 2:3!4]3:14:5]12]11:2:1314)1:12:13:4:5:6]11:2:3:{4
1 2|10 X X X
2 110 X X
3 2|10 X X
4 210 X X X
5a 110 X X X
5b 110 X X X
6 1 1 X X X X XiX:iX
7 0] 1 X Xi X X
8 0| 2]m= X Xi X XiX XiXiXiX
9 2|10 X X X
10 2|10 X X X
11 1 1 X X X Xi X X
12a] 1| O X | X X
12b] 1| O X | X X
13a] 2| O X X X
13bj 0| 1] = X i X XiX:iX XiX:iX
14a] 1| O X X | X X
14b] O | 2 X X X Xi X
15 0] 1 X X X Xi X
151 0| 1 | = X X X XiXiX XiXiXiX
16 0] 2 X XiXiXiXiX
17a] O | 2 X X X XiXiX
17bj 0| 1 X X X Xi X
18 214 |¢«= X X XiXiX Xi X XiX X Xi X
z 221 19 0/0 3/5 4/4 13/8 2/2
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 41 poang, varav 22 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkant: 12 poéang.

Vél godkant: 25 poéng varav minst 6 vg-poéng.

Mycket val godként: 25 poéng varav minst 13 vg-poang.
Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter av de fyra MV G-kvaliteter som ar
maojliga att visa i detta prov.

De =-markta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge e-
rella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

z$$WWM”E/H/

Varderar och jamfor metoder/modeller //////

Redovisar valstrukturerat med korrekt matematiskt
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Allméanna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

5.3

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmaént

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for lésningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges
I provhaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Val
godkant anvénds separata g- och vg-poédngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g-
och vg-poéng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1damnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.
Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den férvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen*. Exempel
pa bedémda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestdms i dvrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter &r de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.?

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna ”"Metodval och ge-
nomfdrande”, "Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godkant uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél
godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges

kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (2) uppgifter.

Sadana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av lésningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.

Ett exempel pa en beddmningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.

6
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och

sekretesslagen (2009:400). Avsikten &ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-12-31.

Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaB ht 2010)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedomda elevldsningar

bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar

Del 1
1.
Godtagbar metod
med korrekt svar (x =4, y =2)
2.
1
Korrekt svar (—)
12
3.
Godtagbar bestamning av en rot
Godtagbar bestdmning av ytterligare en rot (x, = —4, X, =6)
4.
Korrekt bestamning av k eller m
med korrekt svar (y = -2x—23)
5.

a)  Godtagbar l6sning med korrekt svar (x? +2x)

b)  Godtagbar I6sning med korrekt svar (6a?)

Poing

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 1/0

+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1 g
+1g
Max 2/0
+1g

+1g



ooooooooo

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
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Elevlosning 1 (1 vg)

L:‘@@mfa Lria ngéar/ |

150’ - |
Linjen 23

Ly

Ertersom vinkel V skapas av binjen A8
och 180°-Linjen ma'ste. de vara bxa

stora.  Och pg.a att en vinkel

ar txa stora s bada <rian GCarn

at alla vinklar det effersom de

ar bavla ik benta. Detin gdratt

oxa® Ly och £, £a°C samma Cubring.
Kommentar: Eleven gor en godtagbar ansats men motiveringarna &r inte tillrackligt
fullstandiga for att det ska ge tva vg-poéng. Dels saknas motiveringen till att trianglarna ar
likbenta, dels &r forklaringen till att alla motsvarande vinklar &r lika stora alltfor otydlig. Den
sista slutsatsen saknar ocksa en motivering. Om eleven hade kompletterat den sista meningen

med t.ex.”...eftersom vinklarna vid A och B ar lika” hade det varit tillrackligt for tva
vg-poang.
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Elevlosning 2 (2 vg och tva MVG-kvaliteter)

A s
- v /’/{/ 2000 G
""" Al DAIALLE LA kopmer
J /) /
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; N
vertikalvinelac |
\\ \ .
S TONGErVNES -
i PR g TN | LA N N punkt |
X 1N AN
i TN MALN a2 B
N Y\ [ ‘{
M, AR ’
1 \ / AN \ / \ \ =
_ D LN o He
\ \ =
\ \ Tanoerina lnwsz‘:f
\ U NI,,,
=% A |\
] My "™
\\‘1\1, n e 4 )‘\\ ) I
N\ . N
] ; o
) 7 / / L) A
Likpent| griagpger en Lrkbent trinng e
: N7TENB Ll ]
200 tum” AOI Scamme
vinegel NBA E T
i Um zfm"z‘ruqlgv gr | far Luae’ | win ke Som
W o y e - . S
Crta | arr Trrgholord L€ formipdd HE
e nd o - 4 1
- N~ = | /’
A BN N d /
AN 2V ) (/
1 \ \ Mg /
A\ N | 1/ X
\ / { /( ‘\ e /
N NI ) /
= N/ )Y X = 9
\ ; /0] SQJ l)< /l/ sa
2 tinjernal £,loch £, |
J F i
= - = " "o o [ - |
T ar pa rallella |. :
T i %

Kommentar: Eleven genomfor beviset med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak trots att
eleven anvander samma beteckning (r) for bada trianglarnas sidor. Lésningen bedéms uppvisa
MVG-kvaliteten for bevis och MV G-kvaliteten for redovisning och matematiskt sprak.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del 11
9. Max 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. staller upp ett korrekt ekvationssystem +1g
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (Vesuvio: 75 kr,
Margerita: 65 kr) +1g
10. Max 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestammer medelpunktsvinkeln +1g
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (36°) +1g
11. Max 1/1
Godtagbar bestamning av vardet pa s (4,5 cm) +1g
Korrekt motivering av trianglarnas likformighet, t.ex. ”Lika vinklar
medfor att trianglarna ar likformiga” +1vg
12. Max 2/0
a)  Korrekt svar (-1) +1g
b)  Korrektsvar (x=3) +1g

11
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

forandringen
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Elevlosning 1 (1 vg)

/‘/@dcé m‘faﬁ@é Aof-f /| meabmien ar a’eo&e mma,
.Zdnc:,m doimpen dndras inte W&am

- bade den (a?&‘fa och hista grappen dkas
Z;k,a Mneé{/j%‘ 5//7‘ Vﬂ’Z Jib”ffe Wrdvm mer
wn je.f 2 EENNENEN |

Kommentar: Eleven forklarar varfor I6nespridningen ar oforandrad dven om eleven inte
explicit kopplar det till variationsbredden. Sedan ger eleven en vag men tillracklig koppling
mellan l6neldget och medelvérdet. Losningen beddms darmed natt och jamnt uppfylla kravet

for vg-poangen.

Elevlosning 2 (1 vg och en MV G-kvalitet)

< efen menal att det Blir ett okat lopeld
och det Syns om man Erttar padet pya
medel vardet . len det focsomBeudet menar
ar att alla inte far et Battre [(ohelope

och det stdmemer et /d’f meclianen a7
ofrdadrad . Fackombedelt bar i att
/dﬂesfbf‘ rd euinoen g[ Vi € afaf‘ﬂﬁdfﬁdﬁ%‘o/‘ Ly Rt
Breolden /o reAnclyasS | inte

Kommentar: Eleven forklarar hur medelvérdet styrker chefens argument medan variations-
bredd och median styrker fackombudets argument. L6sningen bedéms dérmed att uppfylla

kravet for MV G-kvalitet.

13
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a)  Korrekt svar (3 m) +1g
b)  Godtagbar ansats, t.ex. staller upp en korrekt ekvation +1vg
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ca 6,7 m) +1vg
15. Max 0/2/a
a) K rekt undersokning av Emilias metod med korrekt svar (Ja, Emilias
tod fungerar”) +1vg
b) G d gb taller upp den generella sannolikheten for tva
d V kt t d, 1-p)2-p) +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att
Formulerar och utvecklar problem, anvanda generell metod, t.ex. ansatta sannolikhe-
anvander generella metoder/modeller | ten for "traff” som p och uttrycka bade Emilias
vid problemldsning metod och Viktors metod som formler.

Analyserar och tolkar resultat, drar %/
slutsatser samt bedomer rimlighet

Vérderar och jamfor metoder/modelle r

Redovisar véalstrukturerat med korrekt

atematiskt sprak
Exempel pa elevlésningar och hur de poéngsatts ges pa féljande sidor. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt
Elevlosning 1 (1 vg ochen M VG-kvalitet )

daff =x  mis= 1-x
Viktor = 7va® misrar  [/7-x)*=r-2xrx*

Emilra & x?- /X-1+x) = x*=2x +7

Svar: Emilas mez‘oa/fmajmr/

Kommentar: Eleven anvander generell metod och l6sningen visar darmed MV G-kvalitet.
MVG-kvaliteten for bevis erhalls inte eftersom slutsatsen inte ar motiverad.

14
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 2 (1 vg och tvd MV G-kvaliteter)

P/ tva’ zfm%f) = XX =x? |
Emilrar: P (tva” misS) =x‘3»ﬂe~/f~x)) =
= X% ‘ﬂ(«f*f)() =X2-2x+7

Viktors P /é(/ﬂ’ m:’s.f) =/7- x)z:f— 2Xx+X*%

Y /74 tsa’ Emilms wéf--ryat ar Samma sormm o
man anvdnder Viktors metod,

X = Sannolirhelen fIr frapt

Swar :  Emrlras metod Rengerar yitea Lol
man ah tar. Swaret b4r rA#
I ﬂ—/ﬁx)) Qetta yrinr off
yrtea fald man 0 Ségépﬂ/r 7 Sa°
bir svaret ra#f

Kommentar: Eleven anvéander generell metod och Iésningen visar ddrmed MVG-kvalitet.
Dessutom erhalls MVG-kvaliteten for bevis eftersom slutsatsen &r motiverad.

16. Max 0/2
Godtagbar ansats, t.ex. bestimmer avstandet fran kranbilen till
husets tak med hjalp av Pythagoras sats +1vg
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (kranbil med
48 meter lang teleskoparm) +1 vg
17. Max 0/3
a)  Godtagbar ansats, t.ex. bestdmmer m +1vg

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (y = —0,05x +140) +1vg

b)  Godtagbar l6sning utifran sambandet i a) (15 fagelarter med
insattning av 2500 meter i y = —0,05x +140) +1vg

Kommentar: Aven grafisk l6sning med godtagbar noggrannhet i avlasningen accepteras.

15



Uppg.

18.

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbeddmning. Bedémningsanvisningarna innehaller

tva delar:

o Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som

NpMaB ht 2010

Bedomningsanvisningar

Poang

Max 2/4/a

lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa niver Total
Ligre p Hogre | Poing
Metodval och Eleven ansétter den | Eleven bestammer | Eleven paborjar en
genomforande andra kateten till ~ : ldngden av den kor- : generell metod,
I vilken grad eleven kan X +30ch hypotenu-  ta kateten i minst ett | t.ex. genom att be-
tolka en problemsituation |san till x+ 6 1av de tva foreslagna | teckna sidornas
och l6sa olika typer av och  fallen.  langder med
problem. staller upp ett kor- (9 cmeller6cm) | X,Xx+a och
Hur fullstéandigt och hur | rekt samband mel- 1 X+ 2a samt stalla
val eleven anvander meto- | lan sidorna i upp ett korrekt
der och tillvagagangssatt | triangeln. : samband mellan si-
som ar lampliga for att 'dorna i triangeln.
I6sa problemet. 1-2¢g 2gochlvg | 2goch2vg 2/2
Matematiska resone- | Eleven formulerar ett samband
mang : mellan langden pé den korta ka-
Forekomst och kvalitet hos ' teten och langdskillnaden mel-
vardering, analys, reflek- :1an den korta och langa kateten.
tion, bevis och andra for- ' Eleven utgar fran specialfall el-
mer av matematiskt reso-  ler generell metod.
nemang.
1 T.ex. "Den korta kateten ar tre
| gdnger sé lang som langdskill-
:naden.”
1vg 0/1
Redovisning och . Redovisningen omfattar storre
matematiskt sprak : delen av problemet och ar latt
Hur Klar, tydlig och full-  att folja och forstd. Det mate-
standig elevens redovis- . matiska spraket ar acceptabelt.
ning ar och hur val eleven |
anvander matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner. 1vg 0/1
Summa 2/4

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.

16
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MVG- kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvanda generell metod, t.ex. beteckna triangelns
anvander generella metoder/modeller | sidor med variabler, stélla upp en korrekt ekvation

vid problemlGsning och pabérja en 16sning som leder till x = a +v4a?

dar x ar langden pa den korta kateten och a ar
langdskillnaden mellan den korta och langa kateten
uttryckt i cm.

Analyserar och tolkar resultat, drar analysera och tolka sin undersékning som baseras
slutsatser samt bedomer rimlighet pa en generell metod och dra slutsatsen att den
korta kateten ar tre ganger sa lang som langdskill-
naden mellan den korta och langa kateten.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlésningar och hur de poéngsatts ges pa féljande sidor. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

17
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Elevlosning 1 (2 g och 2 vg)

Lem) |
% X+g /)en/m"nﬂm kqtetern =x+3
#ypai&ﬂu:ﬂn E| X+6
X+3 Korta kateten : Svar

gom ling

17 +5)2—/x+3)?- = X

VX2 412 X436 —//YZ+6X+0)7_—.)<

| VR d 5o 17 16X\
Véex +2F = ‘x
0 =X*-6x -2

O =(x=3)"%9 =927

& —2
5‘*66.();—53 =9
X=3+6 /Xé:‘ﬂ) |

X+2

kor‘m km‘eten S(MF 6 cm. A/bf, xan man anvdbda

Vilx+a)e~ [xt2)* x| 5'7 W Py Fornels
,f
1/)(Z +<Px+16-x x> A\ x ~L/X i
TS ety
Vihx 442 =X x= 24+ YTE
Ol=x>-4x~/a, | | X32+Y | |
‘»/ T
1 A=

(x=-20)
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Lanepctrl. |Lovsosed, | Llawsp
mellian me//s as aqv
kort k. pch |Kort k.0 Kkor+
LANE = hypobansa Latet
fta i | 2 6 ‘ (=
LA E~ 2 % 6
Biebr] | |1 v / 3

JANGDSKILLWADE p/ ME LLAN DEN kORT 4
OCH DEN LANGA KATETEN RESTAMMER
Hue Mycker LANERE HYPDTEN USAN AR

T.ex  Om korta kateten ar 3 cm och dén
[Anga ar H cm kommer hypotenuan
Vara s om lang .

KoeTA KNTETEN-—

J BMGOCE! LdnadlEns
ER AN DEN LHMEA =

= SR LANG SoM HYpoTEnMUSA N/ Ar
IKMFORT MED DEN &ORT A

Kovalitativa nivaer Poing | Motiveringar
! ! ! Eleven bestdmmer den korta
Metodval och ! ~ - o en
, X > 2/1 | kateten i de tva foreslagna
Genomforande -
fallen.
Utifran specialfall formulerar
eleven ett nétt och jamnt god-
Matematiska resone- 5¢ > o1 tagbart samband mellan lang-
mang den pé kort katet och langd-
skillnaden mellan kort och lang
katet.
Redovisning och > 0/0
matematiskt sprak "
Summa 2/2
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Elevlosning 2 (2 g och 3 vg)

xl *:*6

X +3B ‘
X2+ [x+3) = /x+6)°
X2+ x>+ 6Xx+9 = X*+72x +36
2Xx% +6Xx t9 = xX2+12 X + 36
2XZ+6x =X 4 £2X +2F
2XE =X2H6Xx+2.F

XZ = 6X+2%

X2 -¢x 27 =0

X =3 +V9r27

=326

X|= 10T 52 S=VigR
(X, = 3-6 = -3) . Swar:ep Kortaq kateter

ar 9om ang .

X* + [xr2)" =fx4)?
2X%+ Yx+y = X2 +PX476
2XZ4yx = XTI X 412

X% =4 X 12

Xt-4x -f2 =0

X =Rt/ G472

X T2 2% X=6
X,=2+9 =6 S Den rorta katetern
(¥, =2-9=12) ar 6 cm

nd'sta sida
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Ldngdskiltn. |langsecln.  |Gangd
kort k- (ahg k. — kort &,
tahg k hypoteneria
%’é’z’n‘anfe/n 3 cm 6 cav G Crnm ’
2:a £rinngeln 2 e Y Crrr 6 C# l
L 1

Shambandet som jag serdi- att om man
adderar (dngdskilinaden metian kort
och ing katet med [(dngdskillnaden
mellan kort katet och éo;ooz‘%ersém sa’
blir summan wv dom Angden pa’ oler

Korta rateten

S+ 6 =9
Z—f'l/:::é

Kvalitativa nivaer

Poing | Motiveringar

Metodval och
Genomforande

N
/N
!

Eleven bestammer den korta

2/1 | kateten i de tva foreslagna

fallen.

Matematiska resone-

mang

X
4

0/1

Eleven formulerar ett samband
mellan langden pa kort katet
och l&angdskillnaden mellan kort
och lang katet.

Redovisning och
matematiskt sprak

AV

Redovisningen &r 14tt att folja

0/1 | och forsta. Det matematiska

spraket ar acceptabelt.

Summa

2/3
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Elevlosning 3 (2 g och 4 vg och tre MV G-kvaliteter)

SN
b
Lé’.nga koteten (x-t’s) Dg#hc«gom> saks az-rb2= iy
ngokenusah ¢ (x+e)
2 2
(x+e) = X'« (x+3)

2
X% X +36= X + X+ 6X+9

<t X 436 2 2x7 49 pg.-formel .
> L om x*tpxig=o sa
X + X 427F= &x g&ller:
2 2 X ® "EI\[(?‘)Z-?-
bx+x2L}F = x X =6X-2F =¢ T AN
_é:P ‘i"":%

' RIEE [P R
X,a =3 = \!34, ',

X\,'L = 3 x é
x| =19
5(;_“5

Xg_ kan iate. Varz korte kaleten eftersom
strackan 48 blir negoh v/
Korte koketen: X
thﬁa —n— & %Xt q' :C
L\gpomnuscm . & 20 b
L e
Enligk  pythagoras sots (= ¢ )
(xxig) = e (xm)’
Xz*' &YX +16 = x7'+xz+ 4x w4
hx v 12 = x* X oyg =0
Pg-formeln x,2: ~& 3[E) 9
Xt,z =2 4 = \5:‘
X,2=2 T \Ib
X‘,';_ = 214
X =6
Ky = - Xo kan iate korte katetens lang
etkersomn en Bingy Inte ko vara negahv
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Korte. kateten = X

Longe. =W — = xX+b 4;‘

prowhusaq = Ix+ 2h (0\2»« brac? )
2 2
(x~2b) = x'+ (xsb)"

2
X + 4xb +4b?'= ><Z+ xz+ 2xbab
xa-r 4xb + 3bz= 2xz«—').xb

xz+1><b -\-3bz= 7.><2

2xb +3b zx? Pa-formei‘h X = "{*Ii@) -1\
2 2
X'-2Xb-3b =0 X2 = bt [B+3pt
) - X, bE2h
=P '3’b"a- X,ui= bt W
XHZ-‘bI h
X,z bx2h
Xo = b-2b

Xo  kommer aldng kunna vare kalek eltersor des
'3 ,
aer en nepakiv stfacka, Allesd  x=3b
A

Suvar: X:=3b

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och Xp 22
Genomfdrande i
Matematiska resone- x> 0/1
mang
Redovisning och sl /1
matematiskt sprak ”
Summa 2/4

Kommentar: Eleven anvéander generell metod genom att beteckna sidornas langder med
X, X+b och x+ 2boch stéller upp en korrekt ekvation. Eleven kommer fram till att

sambandet mellan langden pa kort katet och langdskillnaden mellan kort katet och lang katet
ar x = 3b. Redovisningen ar valstrukturerad och tydlig. Det matematiska spraket ar korrekt.
Darmed anses losningen erhalla samtliga tre MV G-kvaliteter.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemlésning anvanda nagra viktiga satser fran klassisk
geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berékna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg samt
kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvénda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara skillna-
den mellan dem samt kanna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersékning och i detta samman-
hang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)

A3. kunna tolka férenkla och omforma uttryck av andra graden samt I6sa andragradsekvatio-
ner och tillampa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med rata linjens ekvation i olika former...

Ab. ... l6sa linjara olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som k&nnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och anvén-
da nagra icke-linjara funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband darmed
kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjalpmedel,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om saddana begrepp och metoder som ingdr i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000
Kriterier for betyget Godkint

G1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och I6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor beréakningar
pa ett sadant satt att det &r mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkint

V1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och l6sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det ar
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och I6sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvéants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

MZ1:Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller vid pro-
bleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och Idsningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

A\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Poéng

Motiveringar

Kvalitativa nivaer

Metodval och

Genomfdrande

\ 4

Matematiska resone-

mang

A\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

v

Summa

Poiing

Motiveringar

Kvalitativa nivier

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

A\ 4

Matematiska resone-

mang

v

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Poing

Motiveringar

Kvalitativa nivaer

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

A\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter
MV G-kvalitet 8 13b | 15b | 18
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang
Vérderar och jamfor metoder/modeller
Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-maérkt) uppgifter
MV G-kvalitet 8 13b | 15b | 18
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang
Vérderar och jamfér metoder/modeller
Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-maérkt) uppgifter
MV G-kvalitet 8 13b | 15b | 18
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang
Vérderar och jamfor metoder/modeller
Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat for matematik kurs B

Hosttermin 2010 deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skicka in resultat for ett
litet urval elever. Denna insamling ger vardefull information som &r nédvandig for att kunna
utvardera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om hostens prov i mitten av februari.
Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.umu.se/edmeas/np. Du kan, till din
mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den ar klar genom att ange din e-postadress i sam-
band med att du skickar in resultat.

Nar du genomfort provet och bedémt elevernas arbete sa rapporterar du resultat for elever
fodda den 8:e, 10:e, 16:e, 23:e, 25:e och 29:e i varje ménad. Detta gors pa nedanstaende
webbplats. Sedan besvarar du en Lirarenkit som finns pa samma webbplats och skickar in en
tydlig kopia av elevlosningar for elever fodda den 8:e i varje manad.

1. Gain pa http://www.umu.se/edmeas/np och klicka pa rubriken Resultatinsamling
ht 2010 som du finner under rubriken Aktuellt hdgst upp pa sidan.

2. Skriv peda3er i rutan for l6senord.

3. Fyllinagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 8:e, 10:e, 16:e,
23:e, 25:e och 29:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

4. Fyll i lararenkéten.

Nar du ar fardig: tryck pa Skicka filen.

6. Skicka en tydlig kopia av den bedémda elevldsningen for elever fodda den 8:e i
varje manad till:

o

Umea universitet

Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske aven vissa svar i lararenkaten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i mitten av februari maste vi ha alla resultat senast 21 januari 2011.
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