NpMaB ht 2011

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2017-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgréanser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS B
HOSTEN 2011

240 minuter for Del 1 och Del Il tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hdgst 60 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del I1: Miniréknare, &ven symbolhanterande réknare och "Formler till nationellt
prov i matematik kurs B”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del | bestar av 9 uppgifter och Del Il av
8 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 17 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker l6sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad l6sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 42 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter &r markerade med =, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 13 poéng.
Vél godkant: 26 poédng varav minst 6 vg-poéng.
Mycket val godként: 26 poang varav minst 13 vg-poéng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de a-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan minirdknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan p&borjas utan tillgang till miniraknare.

1. Vilken av funktionerna A — F hor till grafen nedan? Endast svar fordras (2/0)
vA
2
A y=2x+1 v
B. y=-2x+1 2
C. y=-05x+1 4
D. y=05x+1
|
E. y=0,5x-1 B 2 T ) 3 X
F. y=x+05 -
2. Los ekvationen x> —8x—9=0 (2/0)

3 L6s ekvationssystemet 2y =3x=30
' Y 2y +X=-2 (2/0)
4.  Forenkla foljande uttryck sa langt som mojligt:
a) 3a-3a+3a+3a (2/0)

b)  (X+4)(x—4)+2(x>-8) (2/0)
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5. Figuren visar grafen till funktionen y = f(x)

vA
4 |
. y=fx)
X 2 1 2 3 4 5 6 7 8 X
2
a) Bestdm f(0) Endast svar fordras (2/0)
b)  Forvilketx & f(x)=37? Endast svar fordras (2/0)

6.  Paen skola bestar elevradets styrelse av tva flickor och tre pojkar. Genom
lottning vill man forst utse en person till kassor och sedan en annan person till
sekreterare.

a)  Hur stor &r sannolikheten att en flicka blir kassor vid lottningen?
Endast svar fordras (2/0)

b)  Hur stor &r sannolikheten att lottningen leder till att kasséren och
sekreteraren &r av olika kon? (1/1)

7. For den linjara funktionen f med riktningskoefficienten k galler foljande:

o k>0
o grafen till f gar genom punkten (1, 5)

Kan grafen till f ocksa ga genom punkten (3, 3)? Motivera ditt svar. (0/2)
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8.  lvans och Annas farfar ska gora ett valv mellan tva rum i sin sommarstuga.
Han vill att valvet ska ha formen av en cirkelbage med matt enligt skissen.

/ I
0,5
'

1,7

24

2,0

- Vi kan hjélpa dig att rita en cirkelbage pa
vaggen. Den kan du anvanda nér du ska saga ut
valvet, sager Ivan.

- For att vi ska fa en jamn cirkelbage sa kan
vi anvénda ett snore och en penna sa hér, sager Anna.
Se bilderna.

- Men hur bestammer vi cirkelbagens radie? =~
undrar farfar. N

- Den kan vi rédkna ut, sager lvan, och ritar en ny /

skiss med matt. /

Se skiss nedan. /

(m)

Anvand lvans skiss och rakna ut langden pa radien x. (0/3)
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9.  Entriangel ar inskriven i en cirkel enligt figuren nedan. Cirkelns medelpunkt M
ligger inuti triangeln.

<

Visaatt v=u+w (0/2/9)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

10. Bestdm en ekvation for den rata linje som gar genom punkterna
(2, 5) och (6, 11). (2/0)

11. Lisa ska aka slalom i Tarnaby under jullovet. Hon laser om liftkortspriserna pa
Internet. For ungdomar kostar ett attadagars liftkort 995 kronor. Om man vill aka
fler dagar sa kostar det 85 kronor for varje extra dag. Sasongskort for ungdomar
kostar 2 395 kronor.

Liftkort Vuxen Ungdom
8 dagar* 1240 kr 995 kr
Sasongskort 3100 kr 2 395 kr
*Extra dag 105 kr 85 kr

Lisa funderar pa nér det l6nar sig att kopa ett sasongskort. For att fa svar pa sin
fundering tecknar hon féljande olikhet.

q95+85'X € 2395

a)  LoOs olikheten som Lisa tecknat. (2/0)

b)  Hjalp Lisa att fa svar pa sin fundering genom att tolka din losning av
olikheten. (0/1)



12.

13.
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Oscar och Emma ska gunga pa en gungbrada. Gungbradan ar fast pa mitten vid en
0,8 meter hog stallning.

Oscar séatter sig 2,0 meter fran mitten av bradan och Emma satter sig pa andra
sidan. Da vippar gungbradan 6ver sa att bradans dnde vilar mot marken pa
Emmas sida, se figur.

Hur hogt 6ver marken sitter Oscar? (2/0)

’/ 20 (m)
Oscar \

Vid kulstétning kan en kulas bana beskrivas med en enkel matematisk modell.
Kulans bana mattes vid ett tillfalle och kunde beskrivas med funktionen

y=-0,07x? +0,8X + 2

y ar kulans hojd éver marken i meter.
x ar avstandet i meter langs marken fran kanten pa kulringen.

Langs marken finns markeringar for olika avstand. Kulan var néra sin hogsta hojd
da den passerade markeringen for 6 meter.

a)  Vilken var kulans hojd da den passerade markeringen for 6 meter? (1/0)

b)  Hur lang blev kulstéten, det vill sdga hur langt fran kulringens kant slog
kulan ned? (0/2)

v
/|

f .
/}3\\

-@\lga_
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For att undersoka trivseln hos de boende i omradet Villaliden skickade kommunen
ut en enkat till vart och ett av de 1 337 hushallen i omradet. Enkéaten besvarades
av 54 % av hushéllen.

| enkaten fanns bland annat foljande fraga: ”Skulle du rekommendera dina vanner
och bekanta att flytta till Villaliden?”. Av dem som svarade pa enkaten hade 91 %
svarat ”Ja” pa denna fraga.

Resultatet fran enkatundersokningen sammanstalldes i en broschyr. Bilden visar
broschyrens framsida.

Skulle du rekommendera dina vanner och bekanta
att flytta till Villaliden ?

a)  Pavilket satt ar informationen pa broschyrens framsida vilseledande?

b)  Undersdk mellan vilka procenttal andelen som svarar ”Ja” skulle kunna
ligga om alla hushallen svarat pa enkaten.

(1/0)

(012)
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16.
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| en larobok i matematik stér det:

”Om differensen mellan tva tal ar 1 s& ar differensen mellan det storre talets
kvadrat och det mindre talets kvadrat alltid lika stor som talens summa.”

Visa att detta géller for alla sadana tal. (0/2/a)

Vid ett personalméte pa ett foretag informerade chefen sina anstéllda om att
I6nenivan pa foretaget skulle hojas med 2 000 kronor per manad.

Senare under fikarasten hordes foljande diskussion fran tva anstéllda:
- Visst sa chefen att I6nerna skulle hojas sa att medelvardet 6kar med 2000 kr?

- Negj, jag tyckte hon sa att I6nerna skulle hojas sa att medianen 6kar med 2000 kr.

Foretaget har 50 anstéllda och deras Iéner fore hojning framgar av tabellen.

Antal anstéllda | Manadslon (kr)
21 25 000
20 27 000
6 29 000
3 32 000

Okningen av l6nekostnaderna for foretaget kan bli olika beroende pa hur
I6nerna hojs.

a)  Undersok hur stor 6kningen av Iénekostnaderna kan bli som stérst och
som minst, om lonerna hojs sa att medelvardet 6kar med 2 000 kronor.
Du kan utga fran att inga I6ner sanks. (1/0)

b)  Undersok hur stor 6kningen av I6nekostnaderna kan bli som storst och
som minst, om lonerna hojs sa att medianen 6kar med 2 000 kronor.
Du kan utga fran att inga loner sanks. (0/2/9)
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du utfor dina berakningar

e Hur langt mot en generell I6sning du kommer

e Hur val du motiverar dina slutsatser

e Hur val du redovisar ditt arbete

e Hur val du anvander det matematiska spraket

17. Barbro och Conny har ett litet féretag. De har tva maskiner som bada tillverkar
samma komponent till bilmotorer. Den nyare maskinen &r mer miljévanlig men
arbetar langsammare och den aldre maskinen ar mindre miljovanlig men arbetar
snabbare. Varje maskin maste koras av en person. Hur snabbt maskinerna arbetar
framgar av graferna.

Antal Maskin A Antal Maskin B
komponenter§ N komponenter g N
200 200
7/
yd
/
150 150
/
7
Pz 7
100 ~ 100
/
o 7
7/
50 —7 50
/
7 t / t
0 e 0 >
0 2 4 6 8 Timmar 0 2 4 6 8 Timmar

o Hur manga komponenter kan de bada maskinerna sammanlagt tillverka som
mest under en 8 timmar lang arbetsdag?

o Teckna sambandet mellan antal tillverkade komponenter N och tiden t i
timmar for Maskin A. Teckna motsvarande samband for Maskin B.

Maskin A anvands sa mycket som majligt eftersom den ar mer miljovanlig.
Varje arbetsdag ar som mest atta timmar lang.

° En arbetsdag ska man tillverka 270 komponenter. Bade Conny och Barbro
har majlighet att kdra maskinerna under dagen. Hur lang tid ska man kora
respektive maskin for att det ska bli mest miljovanligt?

o En annan arbetsdag ar det bara Barbro som har mojlighet att arbeta vid
maskinerna och darfor kan hon bara kdra en maskin i taget. Hon ska
tillverka 172 komponenter och startar med Maskin A. Efter hur lang tid ska
hon ga over till att anvanda Maskin B?
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Vissa dagar maste en av dem vara borta pa kundbesok. Barbro och Conny
diskuterar hur de da ska planera sitt arbete vid maskinerna och kommer fram till:

- For miljons skull ska Maskin A anvandas sa mycket som méjligt.

- Av sakerhetsskal sa ska en person bara kora en maskin at gangen.

° Hjélp Barbro och Conny att reda ut hur Iang tid varje maskin ska koras
under en arbetsdag da bara en av dem kan kora maskinerna, beroende pa
hur manga komponenter som ska tillverkas under dagen. (3/3/n)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin féormaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt bedéma modellernas forutsattningar, moéjligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid probleml6sning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pad i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utveck-
lat en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berdra alla upp-
gifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 8, 9, 12, 13b,
14b, 15, 16 och 17 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 4 som handlar
om resonemang och kommunikation berérs av uppgifterna 7, 8, 11a, 13, 14, 16 och 17. Stra-
vansmal 6 berors av uppgifterna 7, 9, 14, 16 och 17 som har inslag av reflektion kring be-
grepp och metoder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan
kopplas till uppgifterna 8, 12, 13, 15 och 17.



Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet
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Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik ht 2011 i forhallande
till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre bak i detta héfte).
Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp-| g |vg| = Mycket val
gift |po- |po- Ovr Geo Stat&sannolilIAlgebra Fun|Godkant Val godkant godkant
nr ang [ang 1 /43|23 4]3]| 4 21112|3 11234 112]3
110 X X
210 X X X
210 X X
4da | 1| O X X X
4|1 2|0 X X X
52 | 1|0 X | X
50 ] 1|0 X | x
6a | 1|0 X X
6b | 1|1 X X X X X
0|1 X X X
0] 3 X X X X | X | X|X
9 0O[2]|m=m X X X | X X | X|X
10]21] 0 X X X
11la] 1 | O X X
11b| 0 | 1 X
121210 X X X
13a] 1| O X | X
13b] 0 | 2 X X X | X
l4a| 1 | O X X
14b| 0 | 2 X X X
15]0]| 2 |= X X X | X X X
16a| 1 | O X X X
6b| 0| 2 |= X X | x| x|x X | X
17 | 3| 3 | & x X X | x| X|x X | X | X|X X | X|X
Py 23|19 0/1 2/3 4/5 14/7 3/3
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 42 poang, varav 23 g-poéng.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 13 poéang.

Vél godkant: 26 poéng varav minst 6 vg-poéng.

Mycket val godként: 26 poédng varav minst 13 vg-poang.
Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MVG-kvaliteter av de fyra MV G-kvaliteter som ar mojliga
att visa i detta prov.

De =-markta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabell nedan.

Uppgift

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge e-
rella metoder/modeller vid problemldsning

Bedomer rmighet e / // ﬂ

g e | o | o [

Varderar och jamfor metoder/modeller //////
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Allméanna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

5.3

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmant

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for lésningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges
I provhaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkéant respektive Val
godkant anvands separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g-
och vg-poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1amnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.
Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel
pa beddmda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpodngen bestams i ovrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.?

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomfdrande”, ”Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godkéant uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (=) uppgifter.

Sadana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av lésningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.

Ett exempel pa en beddmningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.

6
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten &ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2017-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaB ht 2011)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedomda elevldsningar
bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del 1
1. Max 1/0
Korrekt svar (B. y =-2x+1) +1g
2. Max 2/0
Godtagbar bestdmning av en rot +1g
med godtagbar bestamning av ytterligare en rot (x; = -1, x, =9) +1g
3. Max 2/0
Godtagbar ansats som visar grundlaggande forstaelse for en algebraisk
eller grafisk metod +1g
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x = -8,y = 3) +1g
4. Max 3/0
a)  Korrekt forenkling (9a2 +6a) +1g
b)  Korrekt utveckling av (x +4)(x —4) +1g
med i1 dvrigt korrekt forenkling med korrekt svar (?,x2 -32) +1g
5. Max 2/0
a)  Korrekt svar (—-1) +1g
b)  Korrektsvar (x=5) +1g
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

6. Max 2/1
2

a)  Korrekt svar (gj +1g

b)  Godtagbar ansats, t.ex. berdknar sannolikheten fér en av mojligheterna +1g

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (gj +1vg

7. Max 0/1

Korrekt svar med godtagbar motivering (”Nej, om x 6kar maste ocksa
y Oka eftersom k > 0. Funktionen kan inte ga genom punkten (3, 3)”) +1vg

Exempel pa en elevlGsning och hur den poéangsétts ges nedan. Andra l6sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt satt.

Elevlosning 1 (1 vg)
. Y=:kx+m ™

(L5) een ((33) A

s o VT T
AN ECTRAR S i |

_ Suer: N forak aebd- lote rimugk

Kommentar: Eleven bestdmmer riktningskoefficienten till k = -1 och gér markering i figur.
Déarmed motiverar eleven att funktionen inte kan ga igenom punkten (3, 3).

8. Max 0/3

Godtaghbar ansats, t.ex. ritar en ratvinklig triangel med korrekt angivna matt +1 vg

med korrekt uppstalld ekvation, t.ex. (x — 0,5)2 +12 = x2 +1vg

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (1,25 m) +1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
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Elevlosning 2 (2 vg och en MV G-kvalitet)

! Dtﬁsomlﬁ‘\ ger 'EJo. LJCbEﬁ’E‘G ‘-‘tﬁd.f\ﬂmr R R N N N T T T
| Likbenta 'Ehw\glar ar alhd umk*wna 7y
~benen ks Storpc

BN D«agome.h kh:sve.r- ochsd
| ke L't\Ja VprvgEy

T FakkGmer Ghbenke, |
' "M&“ﬁWS&‘mLAMVr"
oth i AMwus

[Lkbento -Ehomglar ger ad et Au= Avq
'ou\, /\w Av,,

wewav (TVWSH TT T 7T

Kommentar: Eleven genomfor ett i huvudsak korrekt bevis och motiverar med hjélp av figur
hur likbenta trianglar kan uppkomma och vad som géller for dessa. Eleven anvénder samma
beteckning for vinkel som for triangelhdrn vilket far anses godtagbart da beviset i sin helhet ar
tydligt. Elevens I6sning visar darmed MV G-kvalitet gallande bevis och resonemang.
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Del I1
10.
11.
a)
b)
12.
13.
a)
b)
14.
a)
b)

NpMaB ht 2011

Bedomningsanvisningar Poang
Max 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestammer riktningskoefficienten +1g
med i Ovrigt godtagbar I6sning med korrekt svar (y =1,5x+2) +1g
Max 1/1
Godtagbar 16sning med godtagbart svar (x <16,5) +1g
Godtaghbar tolkning (t.ex. "Ett sasongskort l6nar sig vid skidakning
25 dagar eller fler”) +1vg
Max 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. staller upp en korrekt ekvation som bygger
pa likformighet +1g
med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (1,5 m) +1g
Max 1/2
Godtagbar bestdmning av kulans hojd (4,3 m) +1g

Godtagbar ansats, t.ex. paborjar bestamning av nollstéllen till funktionen ~ +1 vg

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (13,5 m) +1vg
Max 1/2

Godtagbar kommentar, t.ex. "Cirkeldiagrammet vill visa att nastan

alla i omradet trivs men det var ju bara cirka halften som svarade.” +1g

Godtagbar ansats, t.ex. bestdammer nedre grans +1vg

med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (49 - 95 %) +1vg

11
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
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Exempel pa elevlésningar och hur de poéangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska bedo-
mas pa likvardigt satt.

Elevlosnlng 1 (1 Vg)

Mu.\iamn&e e 15N

ok mwm SO ENEEEEE
| ’MCCQAMU\ = MGCQ-, 1 CLU215 &2

[
,\,vl? -

- 27 000 k%/M&m
(&)

ABn 29000 kr/m

| | |

[ehp‘se'L . —t— :—— ——»——‘——f{—f e e

MM ATP |
om cied éog wh ed har -
\ J ( F Lo el | ' 7 7 “, L] ] )
‘lha&? 6kmv\5 [ oou K LD*iIYT\ij ‘ i
L | I 1 ' Y

4l | L B (] P (O !
24 ¢ 51 4’o zﬁqufe 13 zaizi« 26 28 3032 3¢ 36 3% 40 42 44 46 4¥ SO NN i

i Allkﬁ’&,,a&, ?_‘\ 9ersb:\¢r;_ -{\ck Okr kn o ot B T T
26 personer ek 200G ke L b L
' 'jzexzobc -5“§2 Doo ke

{

|

\7 i ) | |
| Svar ,LLar\e,kosmed; ms},e,,. ,.Tn‘l?ns;(: bi 52000k | | ||| ]

T T
|

Kommentar: Eleven anvénder en godtagbar metod for att bestdmma den totala l6nekostnads-
okningen da medianen 6kar med 2000 kr/manad men inte for det fall som ger den minsta eller
hdgsta lonekostnadsokningen.
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Elevlosmng 22 vg och en av MVG—kvallteterna)

He&\o-n*ef\ arae,t rm-kle,rs&;x oar&i du{ ms&g aﬁi EEEEEE

N \mﬁx Bhen me,llan e 9.5‘ m ﬁm% #y\ 50 Msmxmcg

&)

l-t&wm (nen "’1"«<‘~w* A TA \2 .
' L.Bhelok.nmi m 000 + 2000 =2 29000 ket |

Hmska kosbnaciex\ {’" for Hogek maste b om amE

olla U gen agste. lﬁné’sméefn +3stiilnase Beste, | | [ [ [

behdller ganel e MOr 25 6ch 26 oQh neshem L IR

©nberUgste @ pddkkmed 200 ke

' 20-3- il {‘&h?&au., 2000+ 34000 itk‘ :

C | I I R | L ‘

[ Hinbik kesthoben rF sk dot brh fadatiaheh ic‘SLcur- I EEEEEEE

| ‘Hbgsh kosknasen (e {Cmi%oge‘f &kq\& kui\ b ————] |

B\ e Ngon Cdeny e Bregruppen {dr pdeke

Il +ill-ne 50 Cm chefen som e ‘n%mlge,- T -+
S5 SEV pEBKFMEd o oo R A Bar i |

jkusk-m&dﬁm —(Er F(cnatégp} med. tModokA‘—j - &

! T T T T !

[+

Kommentar: Elevens redovisning ar latt att folja och forsta och behandlar 6kningen i 16ne-
kostnad for foretaget vid hojning av de anstalldas l6ner. Eleven beraknar den minsta ékningen
i kostnad for foretaget och genom ett specialfall aterger eleven dven en hogre kostnadsokning
for foretaget. Losningen erhaller inte MV G-kvalitet betraffande analys och slutsatser da det
saknas ett resonemang som leder till en korrekt slutsats angaende en évre grans. Sammantaget
visar I6sningen MV G-kvalitet for redovisning och matematiskt sprak.
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17.
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Bedomningsanvisningar

Poing

Max 3/3/a

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbeddmning. Bedémningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedémda elevldsningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre p Hogre | poing
Metodval och |
genomforande Eleven bestdmmer att maxima- :
I vilken grad eleven kan la antalet komponenter &r 320. !
tolka en problemsituation lg 1/0
och I6sa olika typerav | A
problem. Eleven staller upp minst en av . Eleven anvénder en godtagbar
Hur fullstandigt och hur | funktionerna, N =15t eller  : metod och bestammer att Ma-
vél eleven anvander meto- | N = 25t  skin A ska koras 2,8 h innan
der och tillvagagangssatt ' byte till Maskin B vid till-
som ar lampliga for att  verkning av 172 komponenter.
I6sa problemet. 1g ' 1gochlvg 1/1
Matematiskt resonemang ;
Forekomst och kvalitet hos | Eleven gor ett korrekt resone- | Eleven gor dessutom nagon
vardering, analys, reflek- | mang néar det galler hur maski- : godtagbar analys av problemet
tion, bevis och andra for- | nerna ska kéras och bestammer | i punkt fyra genom en godtag-
mer av matematiskt reso- | tiderna for respektive maskin : bar motivering till uppstallda
nemang. vid tillverkning av 270 kompo- : ekvationer i fallet med till-
nenter, t.ex. ”Maskin A an- - verkningen av 172 komponen-
vands hela dagen vilket ger 120 ! ter
komponenter, resterande antal : eller
komponenter gors pa Maskin | en godtagbar analys av nagot
B, det tar 6 h”. ‘av fallen i punkt fem betraf-
 fande antal komponenter, t.ex.
: en analys som leder till slut-
 satsen "Har man 120 eller far-
' re komponenter sa anvands
' bara Maskin A™.
1g ! 1gochlvg 1/1
Redovisning och !
matematiskt sprak ' Redovisningen &r ltt att folja
Hur Klar, tydlig och full- : och forstd samt omfattar minst
standig elevens redovis- 1 fyra av punkterna. Det mate-
ning ar och hur val eleven . matiska spraket ar acceptabelt.
anvander matematiska !
termer, symboler och kon-
ventioner.
1vg 0/1
Summa 3/3

MYVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.

15
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvanda generell metod och atminstone i fallet

anvénder generella metoder/modeller | N >120 stalla upp ett uttryck for tiden for Maskin

vid problemldsnin - ) .
P g A tex. t= ZO(i—ON , eller motsvarande for Maskin

B.
Analyserar och tolkar resultat, drar analysera de olika fallen betraffande antal kompo-
slutsatser samt bedomer rimlighet nenter som ska tillverkas, t.ex. en analys som leder

till slutsatsen ”Har man 120 eller farre komponen-
ter att tillverka anvands bara Maskin A. Mellan
120 och 200 komponenter sa behovs bada maski-
nerna”.

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
matematiskt sprak vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlésningar och hur de poéngsatts ges pa féljande sidor. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

16
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Elevlosmng 13¢g

A kan max produsez. MoSE T
@’*M max prausens zoe,ﬁ_ ENENEEER NN

Ax e» 1202200 - 3 Q NN REE

. ; ng& -kpmponmm- HEEEEEEEEREREREREERRN
i ) ,k‘ T\\d—h&#\@gk&t Kwuu\.l-— IR EEEER

ﬁ HA Nk f, 80=k2 Bk
_ "“‘-\se | R BEEE)

Sl —ﬁE ‘Q‘ k’e scd kz % :kAuzs' " S R D R R S T """'" T ' I R |
o -EmA .j_ N ?-TQ . X0s1s tj. *‘2$hifﬁ RN

;ﬁf,:;:f,j f,ff Ha <& ‘mgckﬂ» om M‘-‘A‘r“ ]
W SO dien-Br-mer- w‘-qauemuﬁ N S W S
IShREISO 4y EEREEEREERENE

o= zs t;. rvo-\scr n;o =0 T T
I g

| _m, 2 .Hmma,, ,,;,,,H,@,A NN REEEEERNNE R

Beddmning

Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar

Metodval och e 2/0
Genomforande ; X% »

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa 3/0

> 1/0

X

v

0/0

Kommentar: Aven om eleven gor ett enklare raknefel vid berakning av antalet komponenter
for Maskin A i punkt tre sa bedoms resonemanget tillrackligt for att ge en g-poang for mate-
matiska resonemang da det framgar av l6sningen att Maskin A anvands i 8 timmar.
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Elevlosning 2 (3 g och 2 vg och en av MV G-kvaliteterna)
Q)  Haskin A pro&w:.m 90> komponenrion. pd Bl

toskin B produceror 200  —b ——
RO 200 = 320 (kan BH WhESGE W greferna)
b Mankion A

Rab denje. . N =Kt v mansecalt mao efbersom
lin{en skfr ovigo
K= %L"’x u éi—aot B S md e fE o
= puncheni hafead
N: ISE (+0)
Mosean )
samma regles som dev Masicin-A
ks \EOzSe =
A TR =S
N=2sk (o)

C) Eflenser man Wl andnge. Madken A s& myckoh

som MElg - sé il man e \gang cen. hela dagen,

Ai =158  moxuarae for x B 2 ejtenson dek B¢ mask
ankol Brmmor de kan kiran percas .

=20 Tran masken A kan 10 komponertes

230-19032 'S0 Det fiersiar SO komp ob Rilverkad

Dilker maskin 3 far goe,

2. Ne=ast
Svar; Maskin A miste kzran
N= 150 L 8 hmmayr och masun &
L &6 "mmar
SO =28%¢
- & -
£ A b
d, Mastin @ gor 5 tomponenier pa samma Hd som A
o0r 3. B fsrhalier sig Nl A sun 2
Hoglin ' Haslein A
@ fa “/”?Cf:) Mastin A 45 IS¢
500 +26= 510 |
‘ bz G4 .
o~ Sle —;’E =4
Gz G4

_ Maskin B K-42:233%m
Mosn A mage ofra GAS st :

Qo Maskn A mése kems | 45 och BT 30D Am
Hon masle. byte efter 43 Bm
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e) Om enstr po obbet

T Om N4 =3 behsver man bam
ONVANCLL. TG Skean /)

T Om N>RO krws bogge mas\umm
M Om NOLPL200 & Mase Man
| Keangle. B Mochmmw oeda
W‘Qﬁh’f\&i\v\c\ ' 4
Almank Dol narmare maxvarcke. N kon ha (200)
desto Mer hoIs maskia B ANUENSAs
Omn gk & Duec 160 kom ponenten Seel |
B\venetyy s&rfb&e,-,mawh B anvancary
Meran SO% om det bara duren pez«’b T

[+ oN (obb@‘-
Bedbmning
Kbvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och . X; ________________

" . . 2/0
Genomfdrande : a >
Matematiska resone- ol 1/1
mang . |
Redovisning och ! ! “
matematiskt sprak : : A o
Summa 372

Kommentar: Eleven behandlar de tre forsta punkterna korrekt. | punkt fyra utgar eleven ifran
att maskinerna skall koras lika lang tid vid tillverkning av 172 komponenter. | punkt fem gor
eleven en godtagbar analys av hur maskinerna skall anvandas i forhallande till antalet tillver-
kade komponenter dven om fallet N = 200 inte behandlas tydligt i elevens resonemang. | 6v-
rigt ar redovisningen latt att folja och forstd. Sammantaget ger 16sningen néatt och jamnt

MV G-kvalitet géllande analys och tolka resultat.
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

o, Ur diagrammet uH&ser {00 alt maskin a. peoducerar
120 kemponenter P& 8 Bramar OCh mankine b procicera
200, S& o8 B bmmos proctuceic ce Hllsammansy
WO«200 aus 320 kumponende.

b B = KA vl uraiogmmmek whases at MmO
R = kA ' 1 |

feg) =k 8=00 & K:%:.IS‘V
CE(m1SA ddr AT Hoenihmmar

o(B): KBerm.  precis Som L A ar meQ

g{&)u k&
B (2)s 200 = ki & ks g2 :2S
BT ————

¢ Eftersorn madkin A Er mer mb\omu?
kero den s wyckek sem MOjUGA avs

(f8) ~ g(8)-230 = 0
20 +2S e;sizo <» isp=1s0
& gL 7_5. = b EMMmo—

D) ArBI3 & A=8-B |
(-‘(A$¥b(1&) =1Lz [(8-B) + 5(B) = 1S (8-B) *i?-?&:
0- 8B AASB =72 » RO <106
10 = B2 1RO =52
g: =52
ArS2 =% & A=138

Hon kee mashin A L 22 4mmar och masen b { 5.2 Hmmar-
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X Br oek Som ske. proguceras p3 en dacy

5)
8 Ar en arbe@s&au)
120 2 S8 myckek somn Alan procucerc. phaendoc,
Ow bofa en perscn k- padcnevna,
i & x 4 -
00N XK\ s8 kor man AL 7§ Rmmor,
Qe x> 120 och 1 person kB paller Smmaon
PONep son ic{@dﬁa = {ost-dmnaﬁ% ,,Pé;{,,, e
Xz \‘;L() *r\O®
monkErg8 B L =0 Heamer
oo AL g,_,,xi___:&Q,,,,,,Mmr,,,,,, -
Beddmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och _____________ X= ________________ 2N
Genomforande : ; s
Matematiska resone- 5 5 VS 11
mang . .
Redovisning och I I ol 0/1
matematiskt sprak ' : g
Summa 3/3

Kommentar: Eleven behandlar i huvudsak de fem punkterna korrekt. Analysen i punkt fem &r
inte fullstandig da eleven inte kommenterar den Gvre gransen. Sammantaget ger losningen
MV G-kvaliteter gallande generella metoder samt redovisning och matematiskt sprak.

21



NpMaB ht 2011

Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvanda nagra viktiga satser fran klassisk
geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berékna sannolikheter vid enkla slumpférsok och slumpforsok i flera steg samt
kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvénda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara skillna-
den mellan dem samt kanna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersékning och i detta samman-
hang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)

A3. kunna tolka férenkla och omforma uttryck av andra graden samt I6sa andragradsekvatio-
ner och tillampa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med rata linjens ekvation i olika former...

Ab. ... l6sa linjdra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kénnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och anvén-
da nagra icke-linjara funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband darmed
kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjalpmedel,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning,

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000
Kfriterier for betyget Godkiint

G1: Eleven anvéander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och I6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfoér berédkningar
pa ett sdant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

V1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfér och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det ar
latt att folja, forstd och préva de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

MZ1:Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och Iésningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och
Genomfdrande

-t _"_

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa

Poing

Motiveringar

Metodval och
Genomfdrande

Kvalitativa nivier

v

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa

Poing

Motiveringar

Metodval och
Genomfdrande

Kvalitativa nivier

__________________________________

- _‘ '_

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och
Genomfdrande

A

__________________________________

Matematiska resone-

mang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
Genomfdrande

v

Matematiska resone-

mang

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

Uppglft (a-maérkt)

Ovriga
uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

R

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

////-y
.

Vérderar och jamfor metoder/modeller

G

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

i

Elevens namn:

Uppglft (e-markt)

Ovriga
uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

R

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet
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NpMaB ht 2011

Insamling av provresultat for matematik kurs B

Fran och med hostterminen 2011 utfor SCB (Statistiska centralbyran) pa uppdrag av Skolver-
ket en totalinsamling av elevresultat bade var- och hosttermin. Information om denna totalin-
samling utgar fran SCB. Férutom denna totalinsamling genomfor provinstitutionen en egen
urvalsinsamling. Denna urvalsinsamling ger vardefull information som ar nédvandig for att
kunna utvadrdera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor
skickar in resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om hdstens prov i slutet av
februari. Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ Du
kan, till din mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den &r klar genom att ange din
e-postadress i samband med att du skickar in resultat.

Urvalsinsamlingen

For urvalsinsamlingen galler att nar du genomfort provet och bedomt elevernas arbete sa rap-
porterar du resultat for elever fodda den 3:e, 8:e, 10:e, 23:e och 26:e i varje manad. Detta
gors pa nedanstaende webbplats. Sedan besvarar du en ldrarenkit som finns pa samma
webbplats och skickar in en tydlig kopia av elevlosningar for elever fodda den 3:e i varje
manad.

1. Gain pa http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ och klicka pa rubriken Resultatinsam-
ling ht 2011 som du finner under rubriken Aktuellt hdgst upp pa sidan.

2. Skriv hela5en i rutan for I6senord.

3. Fyllinagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 3:e, 8:e, 10:e, 23:e

och 26:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

Fyll i lararenkéten.

Nar du ar fardig: tryck pa Skicka filen.

Skicka en tydlig kopia av den bedémda elevldsningen for elever fodda den 3:e i

varje manad till:

o gk

Ume3 universitet

Institutionen for beteendevetenskapliga mitningar
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske dven vissa svar i lararenkaten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av februari maste vi ha alla resultat senast 20 januari 2012.
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