Np MaB vt 2001

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestémmelsen om sekretess
i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material géller sekretessen fram till utgangen av
december 2011.

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS B

VAREN 2001
Anvisningar
Provtid 240 minuter utan rast, for Del I och Del 11 tillsammans. Vi rekommenderar
att du anvander hoégst 60 minuter for arbetet med Del I.
Hjélpmedel Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”,

Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Provmaterialet Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina I6sningar.

Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren. Re-
dovisa darfor ditt arbete pa Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

Provet Provet bestar av totalt 19 uppgifter. Del | bestar av 10 uppgifter och Del Il av
9 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort
svar anges.

Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att du
skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 19 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstan-
digt. Det ar viktigt att du prévar pa denna uppgift. I uppgiften finns en be-
skrivning av vad ldraren ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en pabérjad
icke slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Poéng och Provet ger maximalt 46 poéng.

betygsgréanser
Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din 16s-
ning. Om en uppgift kan ge 2 g-poéng och 1 vg-poéng skrivs detta (2/1).

Undre gréns for provbetyget

Godkéand: 13 poéng

Val godkénd: 26 poéng varav minst 6 vg-poang.

Mycket val godkénd: Kraven for Val godkénd ska vara val uppfyllda. Dessu-
tom kommer ldraren att ta hansyn till hur vél du l6ser a-uppgifterna.

Namn: Skola:

Komvux/gymnasieprogram:




Np MaB vt 2001

Del |

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniréaknare.
Dina I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du
far tillgang till din miniréaknare.

Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

Multiplicera och forenkla (x + 3)(x +5) Endast svar fordras

2. | koordinatsystemet nedan finns det fyra linjer inritade.
Para ihop ekvationerna nedan med motsvarande linje A-D.

y=X+5
y =5X
y=>5
y=-5-X
YA
A
/
/
— _ >
X
B
/
/
1
C D

Endast svar fordras

3. L&s ekvationen

x> —6x+5=0

4,  Lat f(x)=(2x-1°

Berdkna f (1,5) Endast svar fordras

(1/0)

(2/0)

(2/0)

(1/0)



8.
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Anna leker med en vanlig symmetrisk sexsidig tarning. Sidorna ar numrerade
1, 2,3, 4,5 o0ch 6. Hennes tolv forsta kast har visat féljande:
243332514221

Hur stor ar sannolikheten att hennes trettonde kast blir en sexa?
Motivera ditt svar.

Vilket av foljande alternativ ar det fullstdndiga svaret till olikheten 2x >8—-2x?

A X>2
B X=2
C X<2
D X>2
E X<2 Endast svar fordras

I triangeln ABC ér strdckan DE parallell med sidan AB.
Bestdm sidan AB.

C

/\ (cm)

Figuren ar ej skalenligt ritad

En réat linje skar saval positiva x-axeln som positiva y-axeln i ett koordinatsystem.

Ge ett exempel pa en ekvation for en sadan linje. Endast svar fordras

(1/1)

(1/0)

(2/0)

(0/1)



9.

10.
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Den i figuren markerade cirkelbagen AB utgor en fjardedel av cirkelns omkrets.

Hur stor &r vinkeln v? (0/2)
Berakningar som bygger pa uppmétta varden godtas €;.

y = f (x) ar en andragradsfunktion. Funktionens graf skér x-axeln i punkterna
(1, 0) och (4, 0) samt y-axeln i punkten (0, 8).

a) Bestdam f(0) Endast svar fordras (0/1)
b)  Vid vilket x-vérde har funktionen sitt minsta varde?
Endast svar fordras (0/1)

c) Vilket av foljande alternativ galler for f (3)?

A f(3)=1(0)

B f(3)=0

C f(3)<0

D f(3)>0 Endast svar erfordras (0/1)



Np MaB vt 2001

Del 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomforas med minirdaknare.

Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

11.

12.

13.

En camping har 23 stugor, fordelade pa trebaddsstugor och fembaddsstugor.

Totalt har campingen 83 baddar.

Efter att ha last texten ovanfor stallde en elev upp foljande ekvationssystem:
X+Yy=23
3X+5y =83

a)  Vad star x respektive y for?

b)  LOs ekvationssystemet.

En rektangel har arean 221 cm?. Langden &r 4 cm storre 4n bredden.

a) Teckna en ekvation som kan anvéndas for att berdkna rektangelns bredd

med hjalp av den givna informationen. Endast svar fordras

b)  Berékna rektangelns bredd.

Du ska kdpa en mobiltelefon och vélja vilket abonnemang du ska ha.
Prislista:
Abonnemang Pling Ring
Fast manadsavgift 100 kr 150 kr
Minutpriser for nationella samtal
Vardagar kI 7-19 450kr 4 kr
Ovrig tid 0,75kr 0,50 kr

a)  Skriv manadskostnaden y kr som en funktion av samtalstiden x minuter for
abonnemanget Pling om man endast ringer under 6vrig tid”.

b)  Hur manga minuter per manad maste man ringa for att abonnemanget Pling
ska vara lika dyrt som abonnemanget Ring om man endast ringer under ”6v-
rig tid”?

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)



14.

15.

16.

17.

18.
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I en godisburk finns fem jordgubbskolor och fyra citronkolor. Marianne plockar
slumpmassigt upp forst en kola ur burken och sedan en kola till.

Hur stor ar sannolikheten att bada ar citronkolor? (2/0)

En rat linje genom punkterna (3, 1) och (5, a) har riktningskoefficienten 7.

Bestam talet a. (0/2)
) 2ax+by =9 .
Ekvationssystemet har l6sningen x=3 och y=-2
bx—3ay =4
Bestam a och b. (0/2)

ABCD ér en kvadrat med sidan 10 cm. | nedre vanstra hornet pa den kvadraten
har man lagt in en mindre kvadrat APEF sa som figuren visar. Fran E ar rata linjer
dragna till B och C. Vi ska studera den sammanlagda arean y cm? av kvadraten
APEF och triangeln EBC.

D C
(cm)
E
F 10
X
A P B

a)  Latsidan i kvadraten APEF vara x cm.
Visaatt y = x> —5x +50 (0/2/)

b)  Hur lang ska sidan i den lilla kvadraten vara for att den studerade samman-
lagda arean ska bli sa liten som majligt? (0/2)

For en grupp linjara funktioner géller att f(x+1) < f(x) for alla x samt att
f(0)=1

a)  Ange en linjér funktion med dessa egenskaper. Endast svar fordras (0/1)

b)  Vad karaktariserar graferna till dessa funktioner? Motivera ditt svar. (0/3/x)
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19. Séanka skepp

Sénka skepp ar ett spel mellan tva personer dar
man placerar ut sina skepp pa var sin spelplan i
ett rutnat. Spelarna far inte se varandras spel-
planer. Man kan placera skeppen var som helst
pa sin egen spelplan, men skeppen far inte
nudda varandra, inte ens hérn mot horn. Spe-
larna gissar pa vilka rutor motstandarnas skepp
ar placerade. Motspelaren svarar traff eller
bom.

2 W

A B C D E
Kalles spelplan

Lisa och Kalle spelar sdnka skepp. Kalle har
placerat ut tva skepp pa spelplanen (se figur).

| denna uppgift gissar Lisa slumpmassigt var
Kalle har placerat skeppen, forutom att hon
inte gissar pa omojliga rutor.

Om Lisa gissar pa B4 svarar Kalle traff.

Om Lisa gissar pa Al svarar Kalle bom.

Hur stor &r sannolikheten att Lisas forsta gissning ger traff?

e Om Lisa far traff i sin forsta gissning (B4), hur stor ar da sannolikheten att hon far

traff i sin andra gissning?

e Hur stor ar sannolikheten att Lisa traffar Kalles bada skepp pa tva gissningar?

Skeppen ar placerade enligt figuren ovan.

e Undersok hur Kalles placeringar av sina tva skepp paverkar sannolikheten att Lisa
traffar de bada skeppen pa tva gissningar. Vilka slutsatser kan du dra av din under-

sOkning?

3/4/a

Vid bedémning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:

e Vilka matematiska kunskaper du visar
e Hur val du genomfor dina berékningar
e Hur systematisk din undersokning ar

e Hur val du redovisar och kommenterar ditt arbete

e Hur val du motiverar dina slutsatser
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Sammanstéllning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2001 i forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal 1994 (aterfinns langst bak i detta
hafte)

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium
Upp-| g | vg
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 46 poédng, varav 23 g-poéng.
Undre grans for provbetyget

Godkéand: 13 poéng.
Vaél godkand: 26 poéng varav minst 6 vg-poang.
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1.

10.

utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

utvecklar sin formaga att félja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och
i grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
I6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
i matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéandas vid problemlosning for att askadlig-
g6ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet
inom kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har
stravat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta
prov kan darfor sagas berdras av stravansmal 1 och 2. Stravansmal 3 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 12, 13, 17 och 19 som avser indikera elevens kunskaper i mo-
dellering. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berors av
uppgifterna 5, 17, 18b och 19. Stravansmal 5 berors av uppgifterna 10, 13b, 17 och 19
som kan kategoriseras som problemlésning. Stravansmal 6 berors av 5, 8, 13b, 18 och
19 som alla har en hogre grad av 6ppenhet. Stravansmal 8 kan kopplas till uppgifterna
13 och 17-19 medan inte nagon uppgift i detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.



Np MaB vt 2001

Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2001 i forhal-

Tabell 2

lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i detta

hafte)
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Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 46 poédng, varav 23 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkand:

13 poéng.

26 poéng varav minst 6 vg-poéng.

Vél godkand:

26 poéng varav minst 14 vg-poang och visat en bredd i

Mycket val godkénd:

sina matematikkunskaper. Elever ska dessutom ha visat

MVG-kvaliteter i minst tva av o-uppgifterna.
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Allméanna riktlinjer for bedémning

1. Allmant
Beddmning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier, och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedémning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poangav-
drag for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hégst det antal podng som anges i
provhéftet.

3. g-och vg-poang
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betyget Godkéand respektive betyget
Vél godkénd anvandes separata g- och vg-poéngskalor vid beddmningen. Utdelad g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck 1/0, 2/1 0.s.v.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbart svar ger 1 eller 2 poang enligt beddmningsanvisningen.
4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig férenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1damnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs korrekt redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovis-
ningen ska vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan
foljas.

5.2 Da +1g eller +1vg anges i bedémningsanvisningen ska de angivna minimikraven upp-
fyllas for att erhalla 1 poang i tillagg till tidigare erhallna g- eller vg-poéng.

5.3 Nar bedomningsanvisningen t.ex. anger +1-2g (eller +1-2vg) innehaller den forvéantade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna po-
angen. Exempel pa bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pa-
kallat. Kraven for delpodngen bestdms i ovrigt lokalt.

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller foljdfel, formella fel och rak-
nefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna "Metodval och genom-
forande”, "Matematiskt resonemang” samt “Matematiskt sprak och redovisningens klarhet
och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg

7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkand uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vél godkand uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4" Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkand anges minimigransen for den uppnadda totalsumman poang och den uppnadda
summan vg-poang. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa
speciellt markta (=) uppgifter.

* géller endast de som féljer styrdokumenten 2000
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. FOr detta material géller sekretessen
fram till och med utgangen av december 2011.

Beddmningsanvisningar (MaB vt 2001)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar beddmda
elevlosningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
Del |
1. Max 1/0
Korrekt svar (x* +8x +15) +1g
2. Max 2/0
Korrekt parat ihop tva ekvationer med motsvarande linjer +1g
Korrekt parat ihop ytterligare tva ekvationer med motsvarande linjer
(A y=5; B: y=x+5; C: y=5x; D: y=-5-x) +1g
3. Max 2/0
Redovisad godtagbar metod +1g
med godtagbart svar (x, =1 och x, =5) +1g
4. Max 1/0
Korrekt svar (4) +1g
5. Max 1/1
1
Korrekt svar (E) +1g
Godtagbar motivering +1vg
6. Max 1/0

Korrekt svar (A) +1g



Uppg.
7.
8.
9,
10.
a)
b)
c)
Del 11
11,
a)
b)
12,
a)
b)
13,
a)
b)
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Beddémningsanvisningar

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (10 cm)

Korrekt svar (t.ex. y=5-x)

Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar (v = 45°)

Korrekt svar ( f(0) =8)
Korrekt svar (x =2,5)

Korrekt svar (C)

Godtagbara svar (x = antal trebéddsstugor och y= antal fembdaddsstugor)

Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar (x =16 och y=7)

Godtagbar ekvation (x(x +4) = 221)

Redovisad godtagbar metod med godtagbart svar (13 cm)

Godtagbar funktion (y =100+ 0,75x)

Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar (200 minuter)

Poang
Max 2/0

+1g
+1g

Max 0/1

+1 vg

Max 0/2

+1 vg
+1 vg

Max 0/3
+1 vg
+1 vg

+1vg

Max 3/0
+1 g
+1 g
+1 g

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 3/0
+1 g

+1g
+1g



Uppg.
14,
15,
16.
17.
a)
b)
18,
a)
b)
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Beddmningsanvisningar Poang
Max 2/0

Godtagbar ansats (t.ex. uppstallt 4 och 3 eller fi) +1g

9 8 99

med godtagbart svar (%} +1g
Max 0/2

Redovisad godtagbar metod +1vg
Korrekt svar (a =15) +1vg
Max 0/2

Redovisad godtagbar metod +1vg
med godtagbara svar (a =117 och b = -1) +1vg
Max 0/4/a

Godtagbar ansats (t.ex. korrekt tecknat areor for kvadrat och triangel) +1vg
Godtagbart slutfort bevis +1vg

Elevarbeten visar kvaliteter pA MVG-niva genom ett slutfort godtagbart be-
vis, anvandning av ett korrekt matematiskt sprak och en redovisning med
klar tankegang.

Redovisad godtagbar metod +1vg
med godtagbart svar (2,5 cm) +1vg

Max 0/4/a
Korrekt svar (t.ex. y =—-x+1) +1vg
Godtagbara karaktaristika med godtagbara motiveringar +1-3vg

Elevarbeten visar kvaliteter paA MVG-niva genom generella motiveringar,
anvandning av ett korrekt matematiskt sprak och en redovisning med en
klar tankegang.
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Exempel pa bedomda elevldsningar till uppgift 18 b

Nedan ges exempel pa tre olika losningar och hur de poangsétts. Andra l6sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

Elev 1 (1 vg)

]%) De hovy sin 'skd‘fh'\hos'spw’\kt vid \'/_:_1/

Eleven anger en godtagbar karaktar hos graferna.

Elev 2 (2 vg)
D haldl Lo o regin fre Loatorig,
)WJ«/ hn X cle Ao =1 Ed
521, A /M /M,Mrl—«:wx e ey . S VERNE = Y

H0)= T ot fo-1)f1) =0

%’P’b é.a_..-\_, /;%, /m /Iz.{';ﬂ-%‘?u )//(x_)—‘ 5 t"k‘f /
/(L)»“_-'CB ]él-f s =1

/@%fz.-:f/ el Fa M},ﬂf’d&, 2l A

Tt LTl i el

“G_(ﬁ(l(é@, 0BS5S /L/é- < e O

Eleven anger bade skarningspunkten med y-axeln och negativ lutning som karaktarer
hos graferna. Daremot ger eleven ingen godtagbar motivering till den negativa lutning-
en. Eleven anvander ett avancerat och korrekt matematiskt sprak.
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Elev 3 (3 vg)

9 {Qqu‘)qu_x_\ Qw6 =\
. Mo Lle) =) -5?1 Sev wacn et L lebionen sﬂial‘
\l-axe\w wa =0 da v =1
A LD < f)  bevudar ot Ubare vhrde
wom WMar . p& x de&*’%k \ch}ne_ var ae 'Q:;:P
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Den S \, g - x k<O,

Eleven anger bade skarningspunkten med y-axeln och grafernas lutning som karaktarer
hos graferna. Dessutom motiverar eleven pa ett godtagbart satt den negativa lutningen.
Elevarbetet visar kvaliteter pA MVG-niva genom en generell motivering, anvandning av
ett korrekt matematiskt sprak och en redovisning med en klar tankegang.
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Beddémningsanvisningar

Poang

Max 3/4/a

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbeddmning. Bedomningsanvisningarna innehal-

ler tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedémda elevlosningar med kommentarer och poangsétt-

ning.
Beddmningen avser Kvalitativa nivaer Total-
Lagre » Hogre | poang
Metodval och genomfo- | Eleven gor godtagbara | Eleven gor godtagbara | Eleven berdknar pa ett
rande berékningar av enkla berékningar av enkla godtagbart sétt sanno-
| vilken arad eleven kan och betingade sannolik- | och betingade sannolik- [ likheten for traff vid
tolka eng roblemsituation heter i ett steg, dvs. be- | heter i ett steg samt be- | tva gissningar oavsett
och Ibsa%lika Der av réaknar sannolikheten for | raknar den kombinerade | vilket skepp som traf-
yp traff i Lisas forsta giss- | sannolikheten med mul- | fas forst, t.ex. om ett
problem. . - g s AT .
ning respektive traff i tiplikationsregeln, dvs. | skepp placeras vid
Hur fullstindia och hur vl andra gissningen givet | beréknar sannolikheten | kanten och ett i mitten.
ndig traff i forsta gissningen. | for traff av bada skep-
eleven anvander metoder o, o i
oo - 2 1 pen pa tva gissningar. 1 1 1 1
och tillvagagangssatt som < resp.— el
ar lampliga for att losa 25 16 21 - 1 25 19 25 16
problemet. 25 16 200
lg 29 2g och 1vg 2/1

Matematiska resonemang

Forekomst och kvalitet hos

vardering, analys, reflekt-
ion, bevis och andra for-
mer av matematiska reso-
nemang.

Eleven péborjar en
undersdkning genom att
forutom det givna ex-
emplet placera ut Kalles
skepp pa ett eller tva
andra sétt. Eleven redo-
visar nagon enkel slut-
sats om placeringens be-
tydelse for Lisas sanno-

Eleven drar nagon god-
tagbar slutsats om place-
ringar med olika sanno-
likheter, t.ex. att place-
ring i hérn minskar Li-
sas chanser att gissa ratt.
Slutsatsen bygger pa en
undersokning pa flera
val valda placeringar av

Eleven beskriver pé ett
strukturerat sétt de sex
olika mdjliga fallen
(hérn-hérn, hérn-kant,
hérn-mitt, kant-kant,
kant-mitt och mitt-
mitt), utifran en sys-
tematisk undersdkning
eller ett resonemang

likhet att traffa. Kalles skepp eller pa ett | om kvarvarande antal

resonemang om kvarva- | mojliga rutor efter

rande rutor efter forsta | forsta gissningen.

gissningen.

lg 1gochlvg 1goch2vg 1/2

Redovisning och mate- Redovisningen &r latt att folja och forsta. Det
matiskt sprak matematiska spraket ar acceptabelt.
Hur klar, tydlig och full-
standig elevens redovis-
ning &r och hur vél eleven
anvander matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner. 1vg 01
Summa 3/4
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Exempel pa bedomda elevldsningar till uppgift 19

Nedan ges exempel pa fyra olika I6sningar och hur de poéangsatts. Andra lésningsfor-
slag ska bedomas pa likvardigt satt.

Elev 4 (3 goch 1vg)
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Beddmning

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och Beraknar fel pa forsta
genomférande Ay » 2/0 gissningen
Matematiska Enkel slutsats utifran ett
resonemang * » 1/0 fall
Matematiskt sprak
och redovisningens % »  0/1
klarhet och tydlighet
Summa 3/1
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Elev5 (3 goch 1vg)
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Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och Berékningar gors i under-
genomférande % » 2/0 sokningen
Matematiska Slutsats som far stod av
resonemang % > 11 en undersokning av flera
fall
Matematiskt sprak
och redovisningens > > 0/0
klarhet och tydlighet
Summa 31
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Elev 6 (3 goch 2 vg)

M. Per Kvva 7S ax wWor yarew 2 'ar «-\é{f Dek  aer
‘ Z
S{-&\.\C\y\.de_ \.x?q:s‘\m\\ww;b 5

DX Dok et e Q‘é’f’ e Lsas= %‘&S\d\ Ci\':ﬁ-“\‘%

‘o.r kfa% ‘C‘l“ %—st %-!n

* war BA yar \'\“ﬁ.“ S wwegar  dot aY  qulonao
P35 AW AS ¥ BL C5 i odh <5 vt daun wnenalla
t\&yt skepp Oet wrebbar ak W ruder  uus war

Goun o wndhalla e Sepe.

Qo Saimolildudein | (50 o Diea f3c byalk i

Sw avdia &y Sy G T.'sa = olsTe

= 00OCE + &Sk

Pl

o

] D

Qm—ke.. —_—



Np MaB vt 2001

& ua  viacua Placemor v shegp N \t'\I;}FﬂQV\ S det
‘E»J%J"O-‘:: e ‘\Lt‘é\%—\a demn Q‘or d& \Ale <aX :r\-ﬂ'\' utoe
Buer. B won Gar \u wmve placeran o SLeep = cdh dox

waddar WA el aadral.

Soamvoldinaten. Lo Wo Wallor Swdue o e nar

&
* o 8 == 0
SWO PPV | nar nev  arc: %-g . l;"\ S * 0B%%%.

Owa vwaan bara plocevor oW Sepp \\z\“m'\r\ek- ed e
e NS Lanhewn =2 \ar  sosunchd\ldueten (O Ao
Vd‘\- P N AsTavaAar

A 2 Loecons

2..-_ 1.4 | 4 coouwl
S ' A 4“4y

% CesoLS « S oML = Goalx - a3 '\hio

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och
genomférande Ay > 2/0
Matematiska Slutsats stdds av resone-
resonemang Ay > 11 mang och ett undersokt
fall

Matematiskt sprak
och redovisningens vay > 0/1

klarhet och tydlighet

Summa 3/2
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Elev 7 (3 g och 4 vg)
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Om kalle placevar Skepp
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Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och

genomférande x—»| 2/1

Matematiska

resonemang x—» 1/2

Matematiskt sprak

och redovisningens * > 01

klarhet och tydlighet

Summa 3/4

Elevarbetet visar kvaliteter pa MVG-niva genom en generell undersokning, godtagbara
slutsatser av undersokningen och en redovisning med en klar tankegang.
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Mal for matematik kurs B

Kursplan Lpf 94

Kursplan 2000

Geometri (G)

G1.kunna férklara och vid problemldsning an-
vanda nagra viktiga satser fran klassisk geometri

G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvanda
nagra viktiga satser fran klassisk geometri,

Sannolikhetslara och Statistik (S)

Statistik (S)

S1.kunna berékna sannolikheter vid enkla slump-
forsok i flera steg samt kunna uppskatta sanno-
likheter genom att studera relativa frekvenser

S2.forsta skillnaden mellan olika lagesmatt for
statistiska material samt k&nna till och tolka
nagra spridningsmatt

S3.kénna till egenskaper hos normalfordelade
material och i samband darmed berdkna enkla
sannolikheter

S4.kunna utifran graf eller tabell diskutera sam-
band mellan tva variabler samt inse skillnaden
mellan korrelation och orsakssamband

S2. kunna berékna sannolikheter vid enkla slumpférsdk och
slumpfdrsok i flera steg samt kunna uppskatta sannolikheter ge-
nom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdéme anvanda olika lagesmatt for statistiska material
och kunna forklara skillnaden mellan dem samt kanna till och
tolka nagra spridningsmétt,

S4. kunna planera genomfdra och rapportera en statistisk under-
sokning och i detta sammanhang kunna diskutera olika typer av
fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)

Al kunna I6sa andragradsekvationer samt linjara
olikheter och ekvationssystem med grafiska och
algebraiska metoder

A3. kunna tolka férenkla och omforma uttryck av andra graden
samt lésa andragradsekvationer och tillampa kunskaperna vid
problemldsning,

A4. kunna arbeta med rata linjens ekvation i olika former...

Ab. ... l6sa linjéra olikheter och ekvationssystem med grafiska
och algebraiska metoder,

Funktionsléra (F)

F1.inse vad som ké&nnetecknar en funktion samt
kunna stélla upp, tolka och anvénda elementéra
funktioner och harvid utnyttja saval numeriska
som algebraiska och grafiska metoder.

F2. kunna forklara vad som k&nnetecknar en funktion samt
kunna stalla upp, tolka och anvanda nagra icke-linjara funktioner
som modeller for verkliga forlopp och i samband dérmed kunna
arbeta bade med och utan dator och grafritande hjalpmedel,

Ovrigt(0)

ge Okade insikter i matematiska begrepp och me-
toder for

att med matematiska modeller kunna lésa pro-
blem inom olika omraden.

O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem
av betydelse for tillampningar och vald studieinriktning

0O4. med férdjupad kunskap om sédana begrepp och metoder
som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 1994

Kurs:

Matematik B

Poang: 40

G

Ga

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Godkand

* Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

* Eleven 16ser uppgifter i vilka pro-
blemformuleringen ar klart definierad,
t. ex. berdkning av sannolikhet och 16s-
ning av ekvationssystem, och exempel-
typen &r sadan att eleven mott den tidi-
gare.

* Eleven kénner till och anvénder nagra
olika bearbetningsstrategier och be-
handlar enkla och vanliga problem-
stéllningar.

* Eleven utfor nddvindiga berdkningar,
anvander i relevanta sammanhang tek-
niska hjalpmedel och har viss formaga
att vardera resultaten.

* Eleven kan skriftligt gora en redovis-
ning av bearbetning av problem dar
tankegangen kan foljas och kan med
tydlighet rita de figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
I6sning av problem &ven om det mate-
matiska spraket inte behandlas helt kor-
rekt.

Va

Vb

Vd

Ve

Vg

Vh

Val Godkand

* Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen

* Fleven har insikt i matematikens idéhisto-
ria.

* Eleven kan foresla, diskutera och vardera
olika bearbetningsstrategier och kan be-
handla problemstallningar av olika svarig-
hetsgrad och art.

» Eleven anvinder och kombinerar dirvid
olika matematiska modeller och metoder i
saval kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. | redovisningen vi-
sar eleven en klar tankegang och kan rita kor-
rekta och tydliga figurer.

» Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
blemlésningen med ett acceptabelt matema-
tiskt uttryckssatt
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér be-
rakningar pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1

V2:

V3:

V4.

V5:

V6:

Eleven anvénder l&ampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvaga-
gangssdtt for att formulera och losa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt
att det &r latt att folja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlos-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och I6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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