Np MaB vt 2003

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i 4
kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av juni

2013.

Anvisningar
Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Podng och
betygsgrianser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS B
VAREN 2003

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov 1 matematik kurs B”.
Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redo-
visa ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del
11 kan pdabdrjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 15 uppgifter. Del I bestar av 7 uppgifter och Del II av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behdver bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvinder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 15 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hdnsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1itt att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 37 podng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Négra uppgif-
ter 4r markerade med @, vilket innebér att de mer 4n andra uppgifter erbjuder méj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 11 poéng

Vil godkind: 22 poédng varav minst 6 vg-podng.

Mycket vil godkédnd: Kraven for Vil godkénd ska vara vl uppfyllda. Dessutom
kommer ldraren att ta hansyn till hur vél du 16ser @-uppgifterna.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del 1

Denna del bestir av 7 uppgifter och ar avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan pabdrjas utan tillging till minirdknare.

Vilket av nedanstdende uttryck ér lika med (x+5)(x+5)?
Endast svar fordras (1/0)
A) x> —10x+25

B) x> +10x+25

C) «x*-25
D) x*+25
E) x°-5x
F) x> +5x

Vilket av nedanstdende alternativ visar ekvationen for den linje som ér ritad 1

koordinatsystemet? Endast svar fordras (1/0)
X Y A
A =—+1
) r=3
x 1
B =———
) V=373
C) y=2x+1 ,
1 .
D) y=2x- 5 1 X
E) y=3x+1
F) =3x— 1
g 2

Los ekvationen x* —6x—16=0 (2/0)
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X
a)  Los ekvationssystemet { 4 grafiskt. (2/0)
y

b)  Los olikheten 6 —x <3x—2 (1/0)

Du stér framfor ett lotteristdnd och funderar pé att kopa en enda lott.

Vad behover du veta for att kunna rdkna ut hur stor sannolikheten ar
att du far en vinstlott? (1/0)

I tabellen nedan visas I6nerna for ministrarna i landet Pedagorien.

Manadslon (kronor) | 80 000 | 90 000 | 100 000 | 550 000 | 2 000 000
Antal ministrar 10 5 4 1 1

Vilket av lagesmétten medianvirde och medelvirde dr mest lampligt att anvinda
for att beskriva ministrarnas l6neniva? Motivera ditt val. (0/1)

Thales fran Miletus var en grekisk matematiker som levde for 2600 &r sedan.
Han formulerade foljande sats:
”Varje triangel som &r inskriven i en halvcirkel har en rdt vinkel.”

Nedanstaende triangel ABC ér inskriven i en halvcirkel. Punkten D &r mittpunkt
pa strackan AC. I figuren dr dven striackan BD inritad.

a)  Forklara varfor de tva vinklarna x &r lika stora. (1/0)

b)  Visa att Thales sats &dr korrekt utan att anvdnda randvinkelsatsen. (0/2/%)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och dr avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan paborjas utan tillgang till minirdknare

8.  Itabellen visas prislistan hos tva taxifirmor.

Citytaxi Taxi Nord
Startavgift 25 kr 40 kr
Kostnad per km 9 kr 7 kr

a)  Skriv den totala kostnaden y kr som en funktion av korstrackan x km for en
resa med Citytaxi. Endast svar fordras (1/0)

b)  Vid vilken korstricka blir den totala kostnaden densamma hos de bada taxi-
firmorna? (2/0)

9. Ien biltidning kan man ldsa en undersokning om hur mycket det bullrar i bilar vid
olika hastigheter. Bullernivan L(v) decibel &r en funktion av bilens hastighet v

km/h.

a)  Forklara vad L(90) =70 betyder med ord. (1/0)

b)  Foren viss bil giller att L(50) =60, L(90) =70 samt L(150) =75
Ar detta en linjir funktion? Motivera ditt svar. (2/0)

10. Jesper star framfor en tuggummiautomat som innehaller endast tre vita och sju
roda tuggummikulor. Han koper tva tuggummikulor, en &t gangen.

a)  Hur stor dr sannolikheten att bada tuggummikulorna &r vita? (1/0)
b)  Vilken av foljande tva hdndelser har storst sannolikhet? (0/2)

H, : Jesper far tva tuggummikulor av samma farg
H,: Jesper far tva tuggummikulor av olika farg



11.

12.
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Carin har gjort en vas i lera som hon ska brdnna i en ugn. Ugnen upphettas med
vasen 1. Vid upphettningen hdjer man temperaturen langsamt. For att kontrollera
ugnen méter Carin temperaturen vid ndgra tidpunkter. I diagrammet nedan ser du
hur ugnens temperatur y °C 1 bérjan av uppvarmningen beror av tiden x timmar ef-
ter det att ugnen slagits pa.

7z
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205
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04 08 12 16 20 24 28 32 36 40 44 V
timmar

Carin antar att sambandet mellan temperatur och tid ar linjért till dess att tempera-
turen dr 450°C. Vid denna temperatur tipps de s kallade kikhélen i ugnen till.

a)  Bestdm det linjdra sambandet. (0/2)

b)  Hur lang tid frin start tar det innan temperaturen dr 450°C? (0/1)

Den 21 mars ar 2000 fick lararfacket LR ett slutbud vid loneforhandlingar med
motparten Kommunférbundet. Medlemmarna i LR fick rosta om de tyckte att LR
skulle godta slutbudet.

62 procent av medlemmarna rostade. Av dessa rostade 16,2 procent Ja till slutbu-
det och 83,8 procent Nej. Vi vet ingenting om asikten hos de medlemmar som inte

rostade.

Mellan vilka procenttal kan andelen Ja-roster ligga for samtliga medlemmar? (0/2)
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13. Ien ritvinklig triangel dr hypotenusan 25 cm och den ena kateten ér 4,0 cm lédngre
an den andra.

Bestdam triangelns area. (0/3)

14.

Magdalena gér till en djuraffar for att kopa fiskar till sitt akvarium. Hon bestim-
mer sig for att kopa tva ciklider, en hane och en hona. Kvinnan i affdren fangar
upp tva fiskar ur ett akvarium med 30 fiskar, och séger att det inte gar att se vilket
kon fiskarna har nér de dr s sma. Darfor vet inte Magdalena om hon fatt en hane
och en hona.

Nar hon kommer hem bdrjar hon fundera pa hur manga fiskar hon skulle ha be-
hovt kopa for att med ungefar 90 % sannolikhet f d&tminstone ett ciklidpar (en
hona och en hane).

Hon utfor nagra berdkningar dér hon antar att det ar lika manga honor och hanar 1
affdarens akvarium nér hon koper sina fiskar.

Berakningsmodell 1 Berakningsmodell 2
hanar 0,5 15 14 13 12
hanar — — —.—
honor 0,5* 30 29 28 27
1-0,5*—0,5* = honoy 121413 12
30 29 28 27
=0,875

~

—_—_———  —  — ——  — ——  ——

30 29 28 27 30 29 28 27
~ 0,900

Beskriv hur Magdalena kan ha resonerat da hon stéllde upp sina berdknings-

modeller.

Ange vilken berdkningsmodell som ar korrekt utifrdn hennes antagande och

motivera varfor. (072/2)
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Vid bedomning av ditt arbete kommer liraren att ta hinsyn till:
¢ Vilka matematiska kunskaper du visar

e Hur vél du motiverar dina slutsatser

e Hur vil du genomf6r dina berdkningar

e Hur vél du redovisar och kommenterar ditt arbete

e Hur vil du anvédnder det matematiska spraket

15. Syftet med den hir uppgiften ar att underséka hur olika vérden pa de reella kons-
tanterna a och b paverkar 16sningarna till ekvationen f(x)=0, da

f(x)=x"+ax+b

e Diag=2ochbh=-3blir f(x)=x"+2x-3
Grafen till denna funktion visas 1 figuren till hoger.

<Y

Los ekvationen f(x)=0, di f(x)=x"+2x-3

YA

//

—T
—7

e [ figuren bredvid visas tva grafer till
f(x)=x* +2x+b med olika virden pa \
konstanten b.

_—
i
— ~—
T~

<Y

Undersok och beskriv sa utforligt du kan f,(x)
hur konstanten b péaverkar antalet 16sningar
till ekvationen f(x) =0 fi(x)

fi(x) = x? +2x -3

fy(x) = x? + 2x -1

e Bestdm algebraiskt hur konstanterna a och b paverkar antalet 16sningar till
ekvationen f(x)=0 da f(x)=x"+ax+b (2/4/0)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall 1 sin undervisning 1 matematik striva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna féormégan att lira sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik 1 olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjdlp av matematik 16sa problem pa egen hand och
1 grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera over sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemlsning,

8. utvecklar sin forméaga att utforma, forfina och anvdnda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsdttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i ménga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemlosning for att askadlig-
gbra matematiska samband och for att undersdka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemaél och de till-
horande betygskriterierna speglar straivansmélen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pé 1 vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga 1 flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sdgas berdras av strdvansmal 1 och 2. Stradvansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 7b, 8, 11a och 13 som avser indikera elevens kunskaper i modellering.
Strdvansmaél 4 som handlar om resonemang och kommunikation berors av uppgifterna
5,6,7,9,10b, 12, 14 och 15. Stravansmal 5 berdrs av uppgifterna 7b, 10b, 12, 13, 14
och 15 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 6 berdrs av uppgifterna
5,6,7,9b, 14 och 15 som har inslag av reflektion kring begrepp och matematiska akti-
viteter. Stravansmal 8 kan kopplas till uppgifterna 7b, 8, 11a, 13, 14 och 15 medan inte
nagon uppgift 1 detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2003 1 forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak 1 detta

hifte)
Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp-] g | vg]| = Mycket val
gift |po- |po- Ovr Geo|Stat & sannoli|Algebra Fun]Godkand Val godkand godkand
nr Janglang 1143|2131 4 |3v4ar5[2)1121314)11213141516]112131415
1 1 0 I I I X I I X I I I I 1 I I I I I I I
o I — R EEEE BESE R R
o — R B Err
™ P e
4b 1 O 1 1 ; 1 1 X X I 1 1 1 I 1 [} 1 1 1 1 I
1 0 I X I ; I I X ; X I I I 1 I I | I | I I
0 1 I I X I I I ; I I ; 1 X I I I I I I I
7a 1 0 ; X 1 1 ; 1 1 X ; 1 ; 1 1 ; 1 1 1 1 1
7b O 2 o ; X 1 1 ; ; ; ; 1 e 1 X ; e ; X ; 1 X 1 1 X 1 I
8a 1 0 1 1 1 1 X ; X 1 1 1 1 ; ; ; 1 ; 1 ; I
8b 2 0 I | ; | ; X X ; I X I | 1 | I | I | | I
9a 1 0 I I ; I I X I X I ; I 1 I I I I I I I
9b 2 0 I I I I I X X I X ; I X I 1 I I I I I I I
10a 1 0 ; X 1 1 1 1 X ; ; X ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10b O 2 ; X ; 1 1 ; ; 1 ; e 1 I e ; X 1 I 1 1 1 I
11a O 2 ; ; 1 1 X ; I 1 1 X ; ; X ; ; 1 ; 1 1 I
11b 0 1 I I I I X ; I I I ; ; X ; I I ; | I I
12 0 2 I I I X I ; I I I X I ; X ; I I ; I I I
13 0 3 ; X 1 1 X 1 1 ; 1 1 X ; ; 1 X ; X ; 1 ; 1 1
ve S S I —— P
1512] 4= ! ! ! X! ! X xix! ! xix!x;x; ' x!xi 'x;
) 18] 19 0/0 1/4 217 1177 4/1
Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 37 podng, varav 18 g-poéng.
Undre grins for provbetyget
Godkénd: 11 poéng.
Vil godkénd: 22 poédng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vl godkéind: 22 poédng varav minst 12 vg-poing. Eleven ska dessutom

ha visat MV G-kvaliteter i minst en av S-uppgifterna.
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

Allmént
Beddmning ska ske utgdende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning
Utgdngspunkten dr att eleverna ska fa poéng for I0sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal poidng som anges i provhéftet.

g- och vg-poéng
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kénd anvinds separata g- och vg-poédngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g- och vg-
poéng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poéng enligt bedomningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
poiang kravs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegéngen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen flera
komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poéingenl. Exempel pa be-
domda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven for delpo-
dngen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I bedémningsanvisningarna till flerpoangsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsdtter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen l&mnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.

Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifrén de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprék och redovisningens klarhet och tyd-
lighet” som var for sig ger g- och vg-poéng enligt bedomningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigrédns for totalsumman med till-
dgget att ett visst minimivérde for summan vg-poidng maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vl god-
kidnd anges minimigrénser for totalsumman och summan vg-podng. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (&) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sdidan méngfald av 16sningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara l9sningar.
% Ett exempel pé en bedémningsanvisning dir senare poéng ir beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

3 Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

5
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med utgangen av juni 2013.

Bedomningsanvisningar (MaB vt 2003)

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter dr bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.

Del I

1.

b)

Bedomningsanvisningar

Korrekt svar (B; x° +10x +25)

Korrekt svar (C; y =2x+1)

Redovisad godtagbar 16sning (x, =8; x, =-2)

Angivit godtagbar 10sning till ekvationssystemet
utifran ritade linjer
med de givna ekvationernas linjer korrekt ritade

Redovisad godtagbar 16sning (x > 2)

Godtagbart svar innehallande bade antal gynnsamma utfall
och totala antalet utfall

Korrekt lagesmatt med godtagbar motivering ("Medianen dr mest
lamplig for att medelvardet blir hogt ndr en person tjdnar sa mycket
mer dn alla de andra.”)

Poang

Max 1/0

+lg

Max 1/0

+lg

Max 2/0

+1-2¢g

Max 3/0

+lg
+lg

+lg

Max 1/0

+lg

Max 0/1

+1vg



Uppg.
7.

a)

b)
Del 11
8.

a)

b)
9.

a)

b)
10.

a)

b)
11.

a)

b)
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Bedomningsanvisningar Poang

Max 1/2/a
Godtagbar motivering innehallande att triangeln ABD é&r likbent +lg
Eleven visar Thales sats for specialfall eller paborjar en generell metod +1 vg
Eleven slutfor beviset med en generell metod +1 vg

Eleven har genomfort beviset med en generell metod med ett i huvudsak

korrekt matematiskt sprik och tydliga motiveringar o}
Max 3/0
Korrekt funktion (y = 9x +25) +lg
Redovisad godtagbar metod, t.ex. systematisk prévning +lg
med korrekt svar (samma kostnad vid korstrackan 7,5 km) +lg
Max 3/0
Godtagbart svar (Bullernivan ar 70 decibel da hastigheten ar 90 km/h) +lg
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. ritat koordinatsystem med
punkterna inlagda +lg
med godtagbar motivering av varfor funktionen inte ar linjar +lg
Max 1/2
Redovisad godtagbar 16sning [%j +lg

Redovisad godtagbar bestimning av sannolikheten for minst en handelse ~ +1 vg

med redovisad godtagbar 16sning (H, har storst sannolikhet) +1 vg

Max 0/3
Redovisad godtagbar 16sning ( y = 59x +20) +1-2 vg
Redovisad godtagbar 16sning (cirka 7 h frén start) +1 vg



Uppg.

12.

13.

14.
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Bedomningsanvisningar Poang
Max 0/2

Visad insikt 1 att alla 1 bortfallsgruppen kan rosta antingen Ja eller Nej +1 vg
Godtagbar berdkning av grianserna (10 % och 48 %) +1 vg
Max 0/3

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. korrekt uppstélld ekvation +1 vg
med redovisad godtagbar 13sning (150 cm?) +1-2 vg
Max 0/2/a

En godtagbar beskrivning av modellerna innehaller:

e pdéstaendet att sannolikheten att plocka upp en fisk av ett visst kon hela
tiden dr 0,5 1 modell 1, eller en beskrivning av modell 2 som godtagbart
forklarar hur upplockningen av fiskar paverkar sannolikheten

e visad insikt 1 hur begreppet komplementhindelse anvidnds 1 minst en av
modellerna

e godtagbar motivering till varfér modell 2 &r korrekt utifran den i uppgif-
ten beskrivna situationen, t.ex. “modell 2 &r korrekt for den tar hansyn
till att det blir farre och farre fiskar kvar 1 akvariet”

Beskrivningen av modellerna innehaller ndgon av ovanstaende punkter +1 vg
Beskrivningen av modellerna innehaller ytterligare en av ovanstdende
punkter +1 vg

Beskrivningen av modellerna innehaller alla ovanstaende punkter.
Redovisningen dr vilstrukturerad och tydlig. Det matematiska spréket ar
lampligt och 1 huvudsak korrekt. o}
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Elevlosning 1 (1 vg)
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Kommentar: Eleven forklarar godtagbart hur upplockningen av fiskar i)éverkar sanno-
likheten i modell 2 men eleven visar inte insikt i hur begreppet komplementhéindelse
anvands (+1 vg).
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Elevlosning 2 (2 vg)
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Kommentar: Eleven beskriver godtagbart komplementhindelserna i bdda modellerna
och visar hur upplockningen av fiskar paverkar sannolikheten i modell 2 (+2 vg).
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Elevlosning 3 (2 vg)
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Kommentar: Eleven beskriver modell 1 alltfor torftigt men forklarar godtagbart hur
upplockningen 1 modell 2 paverkar sannolikheten (+1vg). Eleven ger en godtagbar mo-
tivering till varfor modell 2 dr korrekt (+1vg) men eleven beskriver inte komplement-

héindelsen.
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Uppg.

15.

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap som

Np MaB vt 2003

Bedomningsanvisningar

lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

e Direfter ges exem

el pa bedomda elevldsningar med kommentarer och podngsittning.

Poang

Max 2/4/a

Bedomningen avser | Kvalitativa nivaer Total-
Lagre » Hogre |poing

Metodval och ge- Eleven loser ekvation- | Eleven 16ser ekvation- | Eleven l6ser ekvation-

nomférande en x* +2x-3=0 en x* +2x-3=0 en x> +2x-3=0

1 vilken grad eleven (x,=-3, x,=1) och undersdker med

kan tolka en problem- Eleven undersoker en godtagbar metod

situation och losa med en godtagbar me- | hur b paverkar antalet

olika typer av pro- tod hur b paverkar an- | 16sningar till ekvat-

blem. talet 16sningar till ek- |ionen f(x)=0, t.ex.

Hur fullstindig och vationen f(x) (.)’ genom provng.

hur vil eleven anvdin- t.ex. genom provning. El béri 1

der metoder och till- even paborjar en a-

. . . gebraisk metod for att
vagagangssatt som ar undersoka hur a och b
lampliga for att losa . o

paverkar antalet 16s-
problemet. ningar till ekvationen
S(x)=0
lg 1gochlvg 1goch2vg 12
Matematiska reso- | Elevens resonemang ger stod for | Elevens resonemang ger ett
nemang att virdet pa b paverkar antalet hallbart stod for att:
Forekomst och kvali- | 16sningar till ekvationen. b < 1ger tva losningar,
tet hos virdering, b =1ger en 16sning och
analys, reflektion, be- b > 1saknar 16sning
vis och andra former for det fall da konstanten a dr 2.
av matematiska reso-
nemang. 1g 1gochlvg 11
Redovisning och ma- Redovisningen 4r latt att f6lja. Det
tematiskt sprak matematiska spraket dr 1ampligt.
Hur klar, tydlig och
fullstindig elevens
redovisning dr och
hur vdil eleven anvdn-
der matematiska ter-
mer, symboler och
konventioner. 1vg 0/1
Summa | 2/4
Eleven lser ekvationen x” +2x —3 =0 och undersoker med en godtagbar metod hur b
paverkar antalet 16sningar till ekvationen f(x) =0 d a &r 2 och finner héllbara stod for
de tre méjliga fallen. Eleven undersoker ekvationen x* + ax + b = 0 med algebraisk me-
tod och for ett generellt resonemang som ger ett hallbart stod for minst en av slutsatser-
2 2 2
na % —b <0 saknar l0sning, a? —b =0 ger en 16sning eller % —b > 0 ger tva 16s-
ningar. Redovisningen &r vélstrukturerad och tydlig. Det matematiska spriket ar lamp-
ligt och 1 huvudsak korrekt. o
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Exempel pa bedomda elevlésningar till uppgift 15.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)
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M=t 3= b
x5 =2 + ax-b
g = =t |
Moo R e Ll = -22 - < b
) Ttk b . - = ax-b
. - H _ X ¢ o
K( P C—Eg lO Xv= 1 —4— = é’
Bedomning
Kvalitativa nivier Poiing | Motiveringar
Metodval och Eleven finner ett korrekt
genomforande . _ 11 samband mellan x och b da
a ar 2 men kommer sedan
inte vidare med sin metod.
Matematiska reso- Eleven ndmner inte nagot
nemang %X > 0 om hur b paverkar antalet
16sningar.
Redovisning och - -~ 0 Alltfor stora brister i den al-
matematiskt sprak - g gebraiska hanteringen.
Summa 1/1
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Bedomning
Kvalitativa nivier Poiing | Motiveringar
Metodval och Eleven finner en korrekt alge-
genomforande < - braisk 1osning till ekvationen
%X > 12 .
i termer av a och b men
kommer sedan inte vidare.
Matematiska reso- x > 1/0
nemang
Redovisning och Redovisningen &r latt att
matematiskt sprak folja. Det matematiska spré-
%X > 0/1 |ketér lampligt 4ven om det
finns brister i den algebraiska
hanteringen.
Summa 2/3
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Elevlosning 3 (2 g och 3 vg) o
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Kvalitativa nivier Poiing | Motiveringar
Metodval och Eleven fullfoljer en algebraisk
genomforande >X¥»| 1/2 | metod och kommer med tva kor-
rekta slutsatser.
Matematiska reso- Eleven kommer med delvis kor-
nemang rekta slutsatser rorande konstan-
> ten b men uttryckliga moti-

X 1/0 . . N
veringar for dessa saknas dven
om visst stdd finns i berdkning-
arna.

Redovisning och . > 0/
matematiskt sprak
Summa 2/3
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Kommentar: Eleven fullféljer en algebraisk metod men har inget resonemang som sto-
der slutsatserna.
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Mal for matematik kurs B

Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvinda ndgra viktiga satser fran
klassisk geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berdkna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg
samt kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvénda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara
skillnaden mellan dem samt kdnna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersokning och i detta
sammanhang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt 16sa andragrads-
ekvationer och tillimpa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med réta linjens ekvation i olika former...

AS. ... 16sa linjdra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kdnnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och
anvinda nagra icke-linjdra funktioner som modeller for verkliga forlopp och 1 samband
didrmed kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjilpmedel,

Ovrigt(O)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimp-

ningar och vald studieinriktning

0O4. med férdjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

18
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Betygskriterier 2000

Kfriterier for betyget Godkind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvénder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssatt for
att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sidvil muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér be-
rakningar pa ett sddant sitt att det 4r mojligt att folja, forsta och préva de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kfriterier for betyget Vil godkind

V1:

V2.

V3.

V4.

V5.

Ve6:

Eleven anvénder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sédval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hiandelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savél muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant satt
att det ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savél
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betraffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien
och vilken betydelse den har 1 vér tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkand

M1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid problemlsning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlos-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r savil muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och l6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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