NpMaB vt 2004 Version 1

juni 2014.

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av

Anvisningar
Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Podng och
betygsgranser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS B
VAREN 2004

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov 1 matematik kurs B”.
Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redo-
visa ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del
11 kan pdabdrjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestar av 8 uppgifter och Del II av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behdver bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvinder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 16 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hdnsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1itt att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 40 podng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Négra uppgif-
ter 4r markerade med ©, vilket innebér att de mer dn andra uppgifter erbjuder maj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 13 poéng

Vil godkind: 25 poédng varav minst 7 vg-podng.

Mycket vil godkénd: Utdver kraven for Vil godkéind ska du ha visat MV G-
kvaliteter i minst en av B-uppgifterna. Du ska dessutom
ha minst 13 vg-poédng.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del 1

Denna del bestar av 8 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din minirdknare.

Observera att arbetet med Del II kan paboérjas utan tillgiang till miniriknare.

1.  Los ekvationen x> —2x—24=0
2.  Bestdm ekvationen for den réta linje som gar genom punkterna (-3, 2) och (7, 4).
3.  Losolikheten 3x—1>5+x Endast svar fordras

x—y=13

4.  LoOs ekvationssystemet
2x+y =26

5. Ar 1798 forsokte engelsmannen Henry Cavendish bestimma jordens densitet. Han
gjorde ett antal métningar med en torsionsvag och berdknade sedan virden pa jor-
dens densitet.

Diagrammet nedan visar fordelningen av ett antal virden pé jordens densitet som
erholls efter en serie métningar med Cavendish torsionsvag.

Frekvens/Antal
N

4,0 42 44 46 48 50 52 54 56 538 6,0

Densitet/g/cm3

a)  Hur stor dr virdenas variationsbredd? Endast svar fordras

b)  Medelvérdet for alla métvarden ér 5,4 och medianen ar 5,5.
Varfor kan man misstdnka att medianen dr en béttre uppskattning av jordens
densitet &n medelvérdet?
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6.  Forenkla (3x + 2)2 + 2(x — 2) sé langt som mojligt. (2/0)

7.  Ge ett exempel pa en andragradsfunktion, y = f(x), ddr f(2)=6
Endast svar fordras (0/1)

8.  En térta som dr avsedd for 12 personer har markeringar runt kanten for varje
tartbit. Gustav skir en tartbit som gar rakt over tartan istéllet for in till mitten,
se figurerna nedan.

a)  Hur stor blir vinkeln vid spetsen pa Gustavs tértbit? (2/0)

b)  Gor en ungefirlig uppskattning av hur mycket mer térta Gustav fér, jaimfort
med en vanlig tartbit. (0/1/%)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniridknare.

Observera att arbetet med Del II kan pabdrjas utan tillging till minirdknare.

10.

11.

Knut kastar ett héftstift pa en bordsskiva. Han kastar stiftet 10 gdnger och raknar
hur manga génger stiftet landar med spetsen upp. Han gor sammanlagt tjugo séd-
ana “’tio-serier”. Tabellen visar hur resultatet blev.

”Tio-serie” nummer: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Antal "spetsen upp” 9 4 7 110 ] 4 3 4 7 7
”Tio-serie” nummer: | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20
Antal "spetsen upp” 4 7 5 6 5 6 7 5 5 6

Ungefér hur manga ginger bor stiftet falla med spetsen upp om Knut gor totalt

1550 kast?

Firma Plastsaker & Sant tillverkar bland annat linjaler. Varje vecka tillverkas
50 000 linjaler. Alla linjaler som tillverkades under en viss vecka séldes till en

kund 1 Lund.

Efter ett tag borjade firman fa klagomal frdn kunden och beslét att gora en kvali-

tetskontroll. Under en vecka kontrollerades kvaliteten pd var 200:e linjal som till-

verkades. Man hittade 11 linjaler som var av délig kvalitet.

a)  Hér ovan beskrivs en stickprovsundersokning. Hur stort var stickprovet?

b)  Hur ménga av de linjaler som skickades till Lund kan antas ha varit av dalig

kvalitet?

En cirkel gdr genom punkterna 4 = (—14, 0) och B = (6, 0) i ett koordinatsystem.
Strackan 4B ér diameter i cirkeln.

a)  Bestdm koordinaterna (x, y) for cirkelns medelpunkt.

Endast svar fordras

(2/0)

(1/0)

(2/0)

(1/0)

b)  Berdkna y-koordinaten for var och en av de punkter dir cirkeln skér y-axeln. (0/2)
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12. Under en basketmatch tilldoms Shaquille O’Neal tre straftkast. Statistiken visar
att han under sdsongens tidigare matcher lyckats med 67 av 108 straffkast.

a)  Hur stor dr sannolikheten att han lyckas med alla tre kasten?

b)  Hur stor dr sannolikheten att han lyckas med minst ett av de tre kasten?

13. Tio studenter satt pé ett café i Goteborg. Hanna samlade in 252 kronor, vilket
motsvarade kostnaden for 4 te och 6 kaffe latte”. Nar hon gjort sin bestillning
och betalat fick hon 34 kronor 6ver. Da insdg Hanna att hon hade forvixlat antalet
te med antalet “’kaffe latte” nédr hon gjorde bestdllningen.

Hur mycket kostade en “kaffe latte” pa caféet?

(1/0)

(0/2)

(0/3)



14.

15.
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Lina har en histhage som ar rektangelformad med ldngden 20 m och bredden

10 m. Hon tanker kdpa ytterligare en hist och behdver da en storre hage. Lina vill
ha en hage med dubbelt sa stor area. Lina planerar att astadkomma detta genom att
Oka hagens bredd och langd med lika manga meter.

Hur ménga meter nytt staket behdver Lina ldgga till for att kunna inhégna hela den
nya hagen, om vi forutsitter att hon kan ateranvidnda hela det gamla staketet? (0/3)

For en grupp linjara funktioner géller att f(x+1) < f(x) for allax
samt att f(0) =1

a)  Ange en linjar funktion med dessa egenskaper.
Endast svar fordras (0/1)

b)  Beskriv vilka egenskaper graferna till denna grupp av funktioner har.
Motivera ditt svar. (0/2/%)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liraren att ta
hénsyn till:

e Hur generell din 16sning ar

e Vilka matematiska kunskaper du visar

e Hur vél du motiverar dina slutsatser

e Hur vél du genomfor dina berdkningar

e Hur vl du redovisar och kommenterar ditt arbete

e Hur vél du anvinder det matematiska spraket

16.

Syftet med den hir uppgiften &r att undersdka sambandet mellan riktningskoeffici-
enterna for linjer som &r vinkelrdta mot varandra.

Exemplet nedan kan vara till hjélp i1 din unders6kning och visar en metod att kon-
struera linjer som &r vinkelrdta mot varandra.

Ekvationen for en given linje L, dr y = 0,5x +1, se figuren nedan.

Punkterna 4 = (4, 3) och B = (8, 5) ligger pa denna linje. Punkterna 4, B och
C bildar hornen i en ratvinklig triangel dir sidan AC é&r parallell med
x-axeln.

Genom att vrida triangeln ABC 90° moturs kring punkten 4 uppstér en ny
triangel ADE.

D4 blir sidan AE vinkelrdt mot linjen L; och dérmed blir linjen L, vinkelrét
mot linjen L,.
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Bestdm koordinaterna for punkterna C, D och E i figuren och berédkna rikt-
ningskoefficienterna for de mot varandra vinkelrdta linjerna L, och L, med

hjalp av punkternas koordinater.
Visa sedan att produkten av linjernas riktningskoefficienter ar —1.

Visa att produkten av riktningskoefficienterna for tva linjer pa formen
y=hkx+m (k#0)som ar vinkelrdta mot varandra alltid ar —1.

(2/3/2)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall 1 sin undervisning 1 matematik striva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att lira sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik 1 olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjdlp av matematik 16sa problem pa egen hand och
1 grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemlsning,

8. utvecklar sin forméaga att utforma, forfina och anvdnda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsdttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i ménga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemlosning for att askadlig-
gbra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemaél och de till-
horande betygskriterierna speglar straivansmélen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pé 1 vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga 1 flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sdgas berdras av strdvansmal 1 och 2. Stradvansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 8b, 13 och 14 som avser indikera elevens kunskaper bland annat i mo-
dellering. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berérs av
uppgifterna 5b, 8b, 15, och 16. Strdvansmal 5 berors av uppgifterna 8b, 11b, 13, 14, 15
och 16 som kan kategoriseras som problemlosning. Stravansmal 6 berdrs av uppgifterna
5b, 8b, 15 och 16 som har inslag av reflektion kring begrepp och matematiska aktivite-
ter. Stravansmal 8 kan kopplas till uppgifterna 8b, 13 och 14 medan inte ndgon uppgift i
detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2004 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst

bak 1 detta hifte)
Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp-] g [vg| = Mycket val
gift |po- |po- Ovr Geo|Stat & sannolilAlgebra Fun]Godkand Val godkand godkand
nr Jang|ang 1141 3|2:i3:4]13i4:i5|2])11i2i3i4§J1i12i3i4:5:6]11:i2:3
1 2 0O X X X
2 2 0 X X X
3 1 O X X X
4 2 0 X X
5a 1 O X X
5b 1 O X XiXxix
6 A X X
0] 1 X X
8a 2 0O X X X
8b of 1= X X{Xixix X i X
9 2 0 X X X
10a] 1] O X X
10b)] 2] O X XiXiXx
11a] 1] O X X X
11b] 0] 2 X X X i X
12a 1 0 X X X
12b] 0] 2 X X XiX
13 0f 3 X X I XixXix
14 0f 3 X Xixixix
15a| 0| 1 X X
150 0] 2| = X X X i X XX X X
16 2 3|= X Xixix XiX XiX XiXiXx
) 22118 0/0 3/3 8/2 11/11 0/2
Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 40 podng, varav 22 g-poéng.
Undre grins for provbetyget
Godkénd: 13 poing.
Vil godkénd: 25 poédng varav minst 7 vg-poéng.
Mycket vl godkéind: Utover kraven for Vil godkdnd ska eleven ha visat MV G-

kvaliteter i minst en av B-uppgifterna. Eleven ska dessu-
tom ha minst 13 vg-poing.
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

Allmént
Beddmning ska ske utgdende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning
Utgdngspunkten dr att eleverna ska fa poéng for I0sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal poidng som anges i provhéftet.

g- och vg-poéng
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kénd anvinds separata g- och vg-poédngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g- och vg-
poéng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poéng enligt bedomningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
poiang kradvs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sitt att tankegéngen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen flera
komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa be-
domda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven for delpo-
dngen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I bedémningsanvisningarna till flerpoangsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksa podng utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifrén de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprdk™ som var for sig
ger g- och vg-poing enligt beddmningsanvisningarna.
Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigrédns for totalsumman med till-
dgget att ett visst minimivérde for summan vg-poidng maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél god-
kidnd anges minimigrénser for totalsumman och summan vg-podng. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (&) uppgifter.

! S&dana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av 1dsningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara l6sningar.
2 Ett exempel pa en beddmningsanvisning dér senare podng dr beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

3 Fel i deluppgift bér inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

5
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till och med utgangen av juni 2014.

Bedomningsanvisningar (MaB vt 2004)

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter dr bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del I

1. Max 2/0

Redovisad godtagbar metod +lg

med korrekt svar (x, =—4, x, =6) +lg

2. Max 2/0

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. bestdmt riktningskoefficienten +lg

med 1 Ovrigt redovisad godtagbar 16sning (y = 0,2x + 2,6) +lg

3. Max 1/0

Korrekt svar (x>3) +lg

Max 2/0

. L x=13
4. Redovisad godtagbar 16sning 0 +1-2 g
y =
5. Max 2/0
a)  Godtagbart svar (1,8) +lg
b)  Godtagbar forklaring av varfor medianen kan vara bittre ("Ett vérde &r

mycket mindre dn de andra och drar ner medelvérdet.”) +lg

6. Max 2/0

Utvecklat kvadratuttrycket korrekt +lg

med i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (9x> + 14x) +lg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Max 0/1

Korrekt angiven funktion (t.ex. f(x)=x>+2) +1 vg

Max 2/1/a

a)  Redovisad godtagbar ansats, t.ex. berdknat medelpunktsvinkeln +lg

1 0vrigt redovisad godtagbar 16sning (15°) +lg

b)  Redovisad rimlig uppskattning ("Han far ungefar dubbelt s& mycket tarta”) +1 vg

Eleven ger vil underbyggda motiveringar och redovisningen ér tydlig och
klar med ett 1 huvudsak korrekt matematiskt sprak o]

Exempel pa bedomda elevldsningar till uppgift 8 b

Nedan ges exempel pé tva olika 16sningar och hur de podngsitts. Andra l6snings-
forslag ska bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (1 vg)

T Um maun a&glﬂf @aﬁvﬁiigé

/V@Gt W\aw\ delxr dew-—-—_—
f “Mlmg brTQ’_k .s'a 51
a&fﬁ‘ ocEsa 2 b ﬁl‘ﬁ

A e

§ ?J”éu,s ‘i"av Fon &E‘Béa&# 'T&i myﬂid

3ol h’\ cf,v\ 7&“ ﬁj_' Ef*'ﬂf N ) ',_,__'

Kommentar: Eleven ger en rimlig uppskattning av hur mycket mer tarta Gustav far
men motiveringarna ir ofullstdndiga och det sdgs ingenting om vilka approximat-
ioner som dr gjorda. Bilden illustrerar ganska vél vad eleven menar men en hel del
av tolkningen ldmnas at betraktaren. Sammantaget sa bedoms detta vara tillrack-
ligt for 1 vg-poéng.
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Elevlosning 2 (1 vg och 1)

bwﬁ\; |

| RM(A@ % A et ~a5f EEENEE

' Jaﬁg) Z@é_ﬁav en foa: L\v\ { ,? Hmm"—
f den f'w“\’\cﬁl +ta r-Hubev\ ook /gar({A;"'”f

e e Arean [ e hormal CAtbit
H*'*'[)/;r éfai} Mmac,fay L ] ||

B T Wy X
| B ) /_\ | )S_ T R P
_ 1 al _._._| = ]| et ™

@m J&ﬁ tﬁﬁ:\zr h‘ev L;ML:‘?M X $a a@ew‘%b‘f—_,

Csom p? bilden oA 487 jag on friavgel
som mmgefon molsvarer Gustavs A
e xeze (i blic ejdon bk

A T e )

‘?ecn,t«\«a sex oled ut
smv o Gus kU Fan 5-;{74;—%55@[#———
;m ngc,ldé/f’ m{ék SO aéd— !/auL ‘f‘ﬂ‘x LL

/VM m ezz_/\jlamﬁw—'—‘a{

Kommentar: Eleven gor rimliga forenklingar av areorna for de olika tértbitarna och be-
skriver ocksa godtagbart hur forenklingarna gjorts. Det som saknas dr nagon motivering
varfOr just dessa approximationer dr acceptabla. Eleven gor en korrekt jaimforelse av de
modellareor som konstruerats. Redovisningen ar tydlig och klar och det matematiska
spraket i huvudsak korrekt.



Uppg.
Del 11
9.
10.
a)
b)
11.
a)
b)
12.
a)
b)
13.
14.

NpMaB vt 2004 Version 1

Bedomningsanvisningar Poang

Max 2/0

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. pabdrjat bestimning av den relativa

frekvensen +lg
med godtagbart svar (900) +lg
Max 3/0
Redovisad godtagbar 16sning (250 linjaler) +lg
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. berdknat den andel linjaler som ar av délig
kvalitet +lg
med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (2200 linjaler) +lg
Max 1/2
Korrekt svar ((—4, 0)) +lg
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknat ekvationen 4° + y* =10° +1vg
med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (y = 9,2 och y =-9,2) +1 vg
Max 1/2
Redovisad godtagbar 16sning (0,24) +lg
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvint komplementhéndelsen eller listat
mojliga utfall +1 vg
med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (0,95) +1 vg
Max 0/3

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknat en ekvation for kostnaden

av 4 te och 6 “’kaffe latte” +1 vg
med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (32 kronor) +1-2 vg
Max 0/3

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknat en korrekt ekvation for berdkning

av sidornas forlangning +1 vg
med godtagbar bestdmning av sidornas forlingning +1 vg
med godtagbart svar (22,5 m) +1 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
15. Max 0/3
a)  Korrekt svar (t.ex. y =—x+1) +1 vg
b)  Godtagbara karaktéristika med godtagbara motiveringar +1-2 vg

Eleven visar kvaliteter pA MVG-niva genom generella motiveringar,
anvandning av ett korrekt matematiskt sprak och en redovisning med en
klar tankegang. o]

Exempel pa bedomda elevldsningar till uppgift 15 b

Nedan ges exempel pé tre olika 16sningar och hur de podngsétts. Andra 16snings-
forslag ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlosning 1 (1 vg)

“%) De hnavy sin :sk.&‘m‘mo,'spvmkt vid y:1/

Kommentar: Eleven anger en godtagbar karaktér hos graferna.

10
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Elevlosnmg 2 (2 vg)

= ' .524-, prare e /W,A/‘:-—vruch OB G

flo)= 1 ot floi) K=o

| Mar. begme AFn gea /MWW /(x_)-'v'”fx-r/
| Ap)--3 fl—tr):-7 !
54 =< L7 elFn /V%MC M 2t A
~or & <0 0BS5S /c%« »/-'/ow g
ol arrdt. oW ; M
1 ot —rree ,:;:Zﬂ/"-e/t R anS

% M% e o2l
A o P S ERE

% f(ﬂ): fe > /(0)= a

Kommentar: Eleven anger bade skdrningspunkten med y-axeln och negativ lutning som
karaktérer hos graferna. Diremot ger eleven ingen godtagbar motivering till den nega-
tiva lutningen. Eleven anvinder ett avancerat och korrekt matematiskt sprak.

Elevlosning 3 (2 vg och 1)

9 .gfL,u\\a.QbL) S =\
. o Llo) =) =& | SeF o ottt Lo letionen SI‘(G‘_
N-axein na| (= 8] y=1
ey .(:b“\\ <L LR uder oft | \A‘bcare varde.
wom | \ar p& x desta \;qm yar 8a  Har
wav  pd v, Vewa nmav atens Winange

Den S \} Mg |- el O,

Kommentar: Eleven anger bade skdrningspunkten med y-axeln och grafernas lutning

som karaktirer hos graferna. Dessutom motiverar eleven pi ett godtagbart sétt den nega-
tiva lutningen. Elevarbetet visar kvaliteter pA MVG-niva genom en generell motivering,
anvindning av ett korrekt matematiskt sprak och en redovisning med en klar tankegéng.

11
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
16. Max 2/3/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pa bedomda elevldosningar med kommentarer och podngsittning.

Bedomningen avser |Kvalitativa nivaer Total-
Ligre » Hogre |poiang
Metodval och ge- Eleven pabdrjar en Eleven visar for ett Eleven pabdrjar en
nomforande mojlig 16sning, t.ex. | specialfall, t.ex. for generell undersdkning
I vilken grad eleven bestammer en av rikt- | det givna exemplet, att | av sambandet mellan
kan tolka en prob- ningskoefficienterna | produkten av riknings- | riktnings-
lemsituation och l6sa for det givna exemp- | koefficienterna dr —1. | koefficienterna, t.ex.
ik ) let. bildar gengrellia ut-
olika typer av pro tryck for riktningsko-
blem. efficienterna.
Hur fullstindig och
hur vil eleven an-
vdnder metoder och
tillviggangssdtt som
dar lampliga for att
l6sa problemet. 1g 2g 2gochlvg 2/1
Matematiska reso- Eleven visar att slutsatsen
nemang k, -k, =—1 kan dras baserad pa
Forekomst och kvali- en generell eller delvis generell
tet hos virdering, undersékning.
analys, reflektion, be-
vis och andra former
av matematiska reso-
nemang. 1ve o1
Redovisning och Redovisningen dr létt att folja och
matematiskt sprak forsta. Det matematiska spraket ar
Hur klar, tydlig och acceptabelt.
fullstindig elevens
redovisning dr och
hur vil eleven an-
vdnder matematiska
termer, symboler och
konventioner. 1ve 0/1
Summa 2/3

Eleven visar MV G-kvalitet genom att arbeta med generella metoder och dirmed visa att
produkten av riktningskoefficienterna alltid blir —1. Redovisningen ér tydlig och klar
och med ett 1 huvudsak korrekt matematiskt sprak. o]

12
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Exempel pa bedomda elevlésningar till uppgift 16.

Elevlosning 1 (2 g och 2 vg)

i

A DT A T e
BRI B
kL g EiacE, B | |
DXy ey =D, F)
e 4., >***”@ r(x;xn) = f%ffif

li

3 -zf | gt T PP 7 #—:‘{J/r KN *“_[_.__.

= o L,
BN Cx AR =T
2 . T - .._l71 __ — Z
et d e ot
PRSP Fulliv N L L L.
7 -
: | X 2 >c\. L L L | | ‘
S O - N eliellve bt S
ENAE SRR (o) - e;, XL____ e
X Cylg) K], + R K I I
Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och o ol 1 Eleven har pabdrjat en gene-
genomforande -~ " rell undersokning.
Matematiska reso- > 0/0
nemang
Redovisning och Redovisningen &r na-
matematiskt sprak - R gorlunda vélstrukturerad
X > 0/1 .
men saknar vigledande
kommentarer.
Summa 2/2
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Elevlosning 2 (2 g och 3 vg)

A‘ (x

IZE] (k+r‘“' :‘(()G/) )
TCFAT

SR _.__ﬁ__ .:.._.:_. (.X L

{x

,Dex‘ 40664 ~/n

a(ev‘ al
'aﬁ

v

/zx)

ey et
B2 S
(k(kﬂ,) i’X)""" K ﬂ)

(fuw

e ro(/ Vit et

fran % — Dt bty all- Jaf

K TR

Or’/av‘l |

Bedomning
Kvalitativa nivéer Poiing | Motiveringar
Metodval och Eleven genomfor en delvis
genomforande x s 21 generell undersokning vil-
ken kan ses som en paborjad
generell undersdkning.
Matematiska reso- Eleven visar att slutsatsen
nemang - ol k, -k, =—1 kan dras base-
- i rat pa en delvis generell
undersokning.
Redovisning och Redovisningen &r vélstruk-
matematiskt sprak % » 0/1 |turerad och har ett [ampligt
matematiskt sprak.
Summa 2/3
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Elevlosning 3 (2 g och 3 vg och ©)

, B =3 < = I 2 O O A

B ’7;'?_537_7"".*8”:(;__77 Z 11 B i

"”*'”**&"T'"Tq' - D[ 3 +AD ) = (2 ?)
wD_‘"“‘(‘f“‘B"“ %ﬂ) ) FIT FOT

cdl{

e

:"'ti}-‘" = s | _,f_'&__h,q___

» £l 7 ~ .* - mﬁfm f‘nﬁhﬁg‘

11 m':-_\'\_'_____%{ Iﬂdth ZaH .
T RN v m‘ RN
| ]| N s kv VKM,H: mvr\j A NA_

———L T ik = 5,3_7779@5 b[sr m&fﬂmliwz'ci /’Br

; -8 = .___']H:____‘_‘ LS P S,

1] ‘ ] “AH {‘m /OL‘T M@lﬂa_%ﬁ/—#(f'dm%

T A A T frin € HA

__DC?{QZ/IC ',,kf:;"},('i?f ﬁ‘_‘_%_: —’ N T ]
BRI IR buje ar Vmée(rmfa' Tt chmha(m
Frdet allfiol ot kA TS

Bedomning
Kvalitativa nivier Poiing | Motiveringar

Metodval och v

, x> 2/1
genomforande
Matematiska reso- s> 0/1
nemang
Redovisning och Redovisningen &r tydlig och
matematiskt sprak X 0/1 |klar och med ett i huvudsak

korrekt matematiskt sprak.

Summa 2/3

Eleven genomfor en generell undersokning och visar att &, -k, =—1
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvinda ndgra viktiga satser fran
klassisk geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berdkna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg
samt kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvénda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara
skillnaden mellan dem samt kdnna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersokning och i detta
sammanhang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt 16sa andragrads-
ekvationer och tillimpa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med réta linjens ekvation i olika former...

AS. ... 16sa linjdra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kdnnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och
anvinda nagra icke-linjdra funktioner som modeller for verkliga forlopp och 1 samband
didrmed kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjilpmedel,

Ovrigt(O)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimp-

ningar och vald studieinriktning

0O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

16
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Betygskriterier 2000

Kfriterier for betyget Godkind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvénder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssatt for
att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang sidvil muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér be-
rakningar pa ett sddant sitt att det 4r mojligt att folja, forsta och préva de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kfriterier for betyget Vil godkind

V1:

V2.

V3.

V4.

V5.

Ve6:

Eleven anvénder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sédval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savél muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant satt
att det ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savél
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betraffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien
och vilken betydelse den har 1 vér tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkand

M1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid problemlsning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlos-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomf6r savil muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och l6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt for var kultur.

17
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

18
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