NpMaB vt 2006 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekre-
tess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. FoOr detta material galler sekretessen fram till och
med juni 2016.

Anvisningar
Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrinser

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS B
VAREN 2006

240 minuter for Del I och Del 1I tillsammans. Vi rekommenderar att du anvinder
hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pda denna del.

Del II: Minirdknare och "Formler till nationellt prov 1 matematik kurs B”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pé de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du fdr tillgang till minirdknaren. Redovi-
sa ddrfor ditt arbete pd Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del 11
kan paborjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del I bestdr av 8 uppgifter och Del I av 10
uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dér det stdr Endast svar fordras) behdver bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar, att du ritar figurer
vid behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander
ditt hjalpmedel.

Uppgift 18 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstédndigt.
Det &r viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hinsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att dven 1 slutet av provet
f4 ngon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en pabérjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 43 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fi for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poédng och 1 vg-poédng skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter r markerade med &, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 12 poéng

Vil godkénd: 25 podng varav minst 7 vg-poing.

Mycket vél godkand: 25 podng varav minst 13 vg-poing.
Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de &-mirkta uppgifterna ger
mdjlighet att visa.
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Del I

Denna del bestir av 8 uppgifter och éir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina svar pa denna del ges pa separat papper som ska limnas in innan du far
tillgang till din minirdknare.

Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till miniriknare.

En rét linje gar genom punkterna (0, 2) och (4, 0).

a)  Ritalinjen i ett koordinatsystem. Endast svar fordras (1/0)
b)  Bestdm linjens ekvation. Endast svar fordras (1/0)
Los ekvationen x° +6x—7 =0 (2/0)

3x+4y=-2

x+10y=8 2/0)

Los ekvationssystemet {

Los ekvationen x° = x Endast svar fordras (1/0)

Vid ett konstlotteri med tre priser deltar 15 personer med varsin lott. Vinstlotterna
dras 1 tur och ordning. Den som vunnit fér inte fortsitta delta i utlottningen.
Emelie vinner inte forsta eller andra pris.

Hur stor dr nu sannolikheten att Emelie vinner tredje pris?
Endast svar fordras (1/0)
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w (cm)
X
v
250 50°
— -
2,5
a)  Bestdm vinklarna v och w. (1/0)
b)  Bestim x. Motivera ditt svar. (1/0)

Fasta situationer i fotboll ar till exempel frispark och inkast. Vid badda dessa
tillfallen har spelet tillfdlligt stannat upp och bollen ska ater sdttas 1 spel. Vid en
fast situation satte en spelare bollen i rorelse. Bollen foljde déirefter en bana som
kan beskrivas med formeln

y=2,0+0,62x —0,043x>

dér y ar hojden i meter Over marken och x &r avstandet i meter 14ngs marken frn
den plats dér spelaren befann sig.

Gjorde spelaren en frispark eller ett inkast? Motivera ditt svar. (0/1)

Inkast Frispark
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vA

Tva rita linjer y =1,5x och y = 0,5x skir grafen till funktionen y = ax” +bx i

origo samt i ytterligare varsin punkt enligt figur. Funktionen y = ax’ + bx har sin
minimipunkt i origo.

Bestdm a och b. (0/3/)
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Del 1T

Denna del bestar av 10 uppgifter och ir avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan paboérjas utan tillging till miniriknare.

9.  Forenkla foljande uttryck sé l&ngt som mojligt

a)  (x-3)(x+3)+10 Endast svar fordras (1/0)

b)  x(x+6)—2(4+3x) Endast svar fordras (1/0)

10. Itriangeln ABC ér strickan DE parallell med sidan 4B.

Bestdm sidan 4B. (2/0)

Figuren ar ej skalenligt ritad

11. Tabellen visar hur stor omséttningen var for de sex storsta foretagen i Sverige som
sysslade med snabbmatsforséljning ar 2004.

Mc- Burger Max Frasses Pizza Hut Sandy's
Donald’s King
Omsatining | 5 g4g 526 482 176 90 60
(miljoner kr)

(Kalla: DN grafik)

Vilj det lagesmatt (medelvérde eller median) som du tycker bést beskriver
foretagens omséttning. Motivera ditt val av 1agesmaétt och berékna detta. (2/0)



12.

13.
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Hoghojdssjuka ér ett samlingsnamn pé en grupp obehagliga symptom man
kan drabbas av pa hog hojd. Det kan till exempel vara huvudvirk, minskad aptit
och illaméende.

Sara och Martina dr intresserade av bergsklittring. De funderar pa att bestiga
Kilimanjaros hogsta topp som ligger 5 900 meter 6ver havet, men de oroar sig for
den hoga hojden. De har lést att man kan drabbas av hoghdjdssjuka om lufttrycket
ar lagre dn 700 hektopascal (hPa).

Lufttrycket kan beskrivas med funktionen f(x)=1013-0,887", dar f(x) ar
lufttrycket i hektopascal och x dr h6jden Gver havet i1 kilometer.

a)  Bestdim f(0) och beskriv med ord vad du har riknat ut. (2/0)

b)  Om Sara och Martina forsoker nd toppen pa Kilimanjaro finns det da nagon
risk att de drabbas av hoghojdssjuka? (0/1)

Erika ska teckna ett ekvationssystem | ya
som har 16sningen x =2 och y=1. | | | |
Hon bestdmmer att den ena /
ekvationen ska vara 3x—2y=4. | | | |

I figuren kan du se grafen till denna /
ekvation. | 3

w

N

-

Ge Erika ett forslag till den andra ; - 1 >
ckvationen. -1 /2 3 4 x

N

w

(0/2)
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15.
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Familjen Andersson har ett avtal med sitt elbolag dér de varje manad ska betala en
fast avgift och en avgift for varje forbrukad kilowattimme (kWh).

En ménad blev kostnaden 295 kr. Familjen hade da forbrukat 300 kWh. Nésta
manad blev kostnaden 415 kr. Da var forbrukningen 460 kWh.

a)  Bestim minadskostnaden y kr som funktion av x, dér x ir antalet
forbrukade kWh.

b)  Familjen uppskattar att de forbrukar 5000 kWh per ar. Berdkna den totala
arskostnaden vid denna forbrukning.

Lokaltidningen

82 % av foraldrarna ar n6jda med skolan!

.

I en kommun gjordes en enkitundersdkning for att ta reda pa om fordldrarna var
nodjda med skolan. Undersdkningen gjordes som en totalundersékning och 3330
enkéter skickades ut till alla fordldrar. Av de 1631 svar som kom in var 82 %
ndjda. Bortfallsgruppen undersdktes inte.

Lokaltidningen hade rubriken 82 % av forédldrarna dr ndjda med skolan!”

Undersok hur andelen nojda fordldrar kan variera beroende pa hur de personer
som inte svarade kunde ha tyckt och kommentera lokaltidningens rubrik.

(0/2)

(0/1)

(0/3)
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16. A, B och C ér tre punkter pé en cirkel med medelpunkten M. M ligger mellan

strackorna AC och BC. I figuren ar fyra vinklar x, y, u och v markerade. Det finns
ett samband mellan dessa fyra vinklar.

Visa att detta samband kan skrivas x=u+v+y (0/2/2)

C

17. En drake ska byggas med de matt som framgar av figuren nedan. Strickorna AC

och BD bildar rit vinkel med varandra. Vinklarna BAD och BCD iér rita.

Hur langa ar strackorna AC och BD?

1 R

(1/2/2)

(cm)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer ldraren att ta
hénsyn till:

Hur vél du genomfor dina berdkningar

Hur vil du redovisar och kommenterar ditt arbete
Hur vil du motiverar dina slutsatser

Vilka matematiska kunskaper du visar

Hur vél du anvénder det matematiska spraket
Hur generell din 16sning ar

18.

Simon och Oskar har hittat pa ett enkelt spel med tva sexsidiga tdrningar. De
anvénder tva tdrningar med olika farg och gor forst ett inledningskast. Sedan turas
de om att sld de tva tdrningarna. Om inledningskastet blir en bla 5:a och en rdd 3:a
sa vinner den som forst far precis samma resultat som vid inledningskastet, det
vill sdga en blé 5:a och en rod 3:a.

Kast med tva tarningar

Varje spelomgéng borjar med ett nytt inledningskast. Simon och Oskar spelar
flera omgéngar och tycker att det behovs ménga kast innan ndgon vinner.

En ging spelar de med tva likadana vita tdrningar. Da upplever de att det inte
behovs lika ménga kast i varje spelomgéng.
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Din uppgift dr att undersdka hur spelets ldngd paverkas om de olikfargade
tdrningarna byts ut mot tvé likadana vita tirningar.

Foljande punkter kan vara en hjélp i din undersékning:

e En gang nir de spelar med tva olikfargade tarningar sldr Simon en blé 5:a
och en rod 3:a i inledningskastet. Darefter dr det Oskars tur att borja kasta.

* Hur stor dr sannolikheten att Oskar inte vinner direkt med detta kast?
* Undersok sannolikheten att ingen har vunnit efter tvd, tre eller minga kast.

e En gang nir de spelar med tva likadana vita tdrningar slar Oskar en 2:a och
en 4:a i inledningskastet. Darefter dr det Simons tur att borja kasta.
Undersok sannolikheten att ingen har vunnit efter ett, tva eller ménga kast.

e Spelar det ndgon roll vad inledningskastet blir nir de anvénder tva olikfargade
tdrningar? Spelar det ndgon roll vad inledningskastet blir ndr de anvinder tva
likadana vita tarningar?

e Jamfor sannolikheterna att ingen vunnit efter manga kast. Beskriv hur spelets
langd paverkas om det genomfors med tva olikfdrgade tirningar eller med tva
likadana vita tirningar. (3/4/9)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tdnka
matematiskt och att anvinda matematik 1 olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvéinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin férmaga att med hjdlp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
16sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera Gver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvéinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av mdnniskor 1 manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att askadliggo-
ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sdgas beroras av strivansmal 1 och 2. Strdvansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 5, 7, 8, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 och 18 som avser indikera elevens kun-
skaper bland annat i modellering. Stravansmaél 4 som handlar om resonemang och
kommunikation berors av uppgifterna 7, 8, 11, 12, 13, 15, 16, 17 och 18. Stravansmal 5
berdrs av uppgifterna 7, 8, 12, 13, 14, 15, 17 och 18 som kan kategoriseras som pro-
blemlosning. Stravansmal 6 berdrs av uppgifterna 5, 7, 11, 12, 13, 15, 16 och 18 som
har inslag av reflektion kring begrepp och matematiska aktiviteter. Stravansmaél 8 kan
kopplas till uppgifterna 7, 12, 14, 15, 17 och 18 medan inte nagon uppgift i detta prov
specifikt traffar mélen 7, 9 och 10.
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Sammanstillning av hur méal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2006 i

forhéllande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns langst
bak i detta hifte)

Upp-
gift
nr

po-
ang

vg

po-
ang

Ovr

Kunskapsomrade

Geo

Stat.& sa_nnolib
2:3: 4

Algebra

3.

4

Fun

Gogﬂképd.
1:2:3:4

Betygskriterium

Véll godkand

112i13i4:5!86

Mycket val
go_dké_nd o
1:2:3:4:5

VX

VX

6a

6b

X X X X |X [X |X |X
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9a

9b

X X X |X
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11

X X X |Xx

12a

12b

X |IX [X |X |X

13

14a

14b

15

16

17
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N
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N
-

0/0

5/4

6/7

9/8

2/2
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 43 podng, varav 22 g-poing.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 12 poing.
Vil godkénd: 25 podng varav minst 7 vg-poing.
Mycket vél godkénd: 25 podng varav minst 13 vg-poing.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De m-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet 8 16 | 17 | 18

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt O
bedomer rimlighet ,,,% ,,,,,,,,,,

Genomfor bevis och analyserar matematiska re-
sonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Allménna riktlinjer for bedomning
1. Allmiént
Bedomning ska ske utgéende fran ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjanster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hdgst det antal poéng som anges i provhéftet.

3. g- och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kidnd anvénds separata g- och vg-poingskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g- och vg-
poéng pé en uppgift anges étskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poéng enligt beddmningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poiang. For full
poing krivs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nir beddmningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvintade redovisningen fle-
ra komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pdkallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 ovrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska beddmas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, ”Matematiskt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprak™ som var for sig
ger g- och vg-poéng enligt beddmningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poing.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigréns for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-podng méaste uppnas.

7.4 Som krav fOr att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil god-
kidnd anges minimigrianser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (%) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av Isningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
? Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare podng ér beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
? Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med juni 2016.

Bedomningsanvisningar (MaB vt 2006)

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
16sningar bifogade for att ange nivan pa beddomningen.

Uppg.

Del I

1.

b)

Bedomningsanvisningar

Godtagbart ritad linje genom punkterna (0, 2) och (4, 0)

Korrekt svar (y =-0,5x+2)

Redovisad godtagbar bestimning av en rot

Redovisad godtagbar bestimning av ytterligare en rot (x, =—7, x, =1)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (x=-2, y=1)

Korrekt svar (x;, =0, x, =1)

Korrekt svar (1/13)

Poing

Max 2/0
+lg

+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 1/0
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Uppg. Bedomningsanvisningar

a)  Redovisad godtagbar 16sning (25° och 130°)

b)  Korrekt svar med godtagbar motivering (2,5 cm)

Korrekt svar med godtagbar motivering (inkast)

Elevlosning 1 (1 vg)
O EEEEN
HES j:"*‘i&’(O)’“Z/ | e#‘aac&f

/ffzkavﬁ

Poing

Max 2/0

+lg

Max 0/1

+1vg

Kommentar: Eleven visar indirekt att det ar frigan om ett inkast genom att bestdimma y
dd x =0 men ger ingen tolkning av resultatet som direkt kan kopplas till slutsatsen. Det

hir r en 16sning som nétt och jamt ger en vg-poéng.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
8. Max 0/3/a
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. insett att b dr noll eller
berdknat de tva skdrningspunkterna +1 vg

Redovisad godtagbar metod, t.ex. stillt upp ett ekvationssystem for berdk-

ning av konstanterna a och b

+1 vg

med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning +1vg

MVG-kvalitet

visar eleven 1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vinder generella metoder/modeller vid
problemldsning

formulera och utveckla problemet, t.ex. genom att
stélla upp ett korrekt ekvationssystem for bestim-
ning av a och b eller genom att tydligt motivera

varfor b =0 och stilla upp funktionen y = ax’

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt beddmer rimlighet

Genomf{0r bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa tydligt och klart med ett korrekt matema-
tiskt sprak

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsétts ges nedan. Andra 16sningsforslag

ska bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (3 vg)

el yos

4o

= 00

X3 Us4s-a9

2

Kommentar: Eleven visar inte MVG-kvalitet eftersom slutsatsen b = 0 inte har motive-
rats. Redovisningen blir i och med detta inte heller helt fullstandig.
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Elevlosning 2 (2 vg och en MVG-kvalitet)

R g
funk: y= 24 by |
L Y‘-’H,‘Sdc‘fr Kf&r x=2 ]
EEBNEN 05 =a:*+ bl
frr,'g;%oi%gb 05-atb
3k =3a -45 05~ b =a
3b~2ai@ a=05-b
a=05-F3a) N
= 0,5+5 b= 2_3(,@25)
‘—_%5 = ‘2—'% b=0,75
o a=-0,25

Kommentar: Eleven visar en av MVG-kvaliteterna genom att stélla upp ett korrekt
ekvationssystem for berdkning av a och b. Eleven anvénder en godtagbar metod men
gOr ett misstag i berdkningarna som bland annat leder till ett negativt a, sa 16sningen
som helhet dr inte godtagbar. Eleven far darfor endast tvéd av vg-podngen.

10



Uppg.
Del 11
9.
a)
b)
10.
11.
12.
a)
b)
13.

NpMaB vt 2006 Version 1

Bedomningsanvisningar Poing
Max 2/0
Korrekt svar (x* +1) +lg
Korrekt svar (x* —8) +lg
Max 2/0
Redovisad godtagbar metod +1g
med korrekt svar (10 cm) +lg
Max 2/0
Redovisad godtagbar bestimning av medianen (329 miljoner) +1g
Godtagbar motivering (”Ett viarde avviker mycket frdn de andra™) +1g
Max 2/1
Redovisad korrekt bestimning av lufttrycket +lg

Godtagbar beskrivning, inser att f(0) ar lufttrycket vid havsnivan
(’Lufttrycket vid havsnivan dr 1013 hPa”) +lg

Redovisad godtagbar 16sning, t.ex. berdknat trycket pa toppen av
berget ("Det finns en risk att de drabbas av hoghojdssjuka for pa toppen

av berget ir trycket bara 500 hPa”) +1vg
Max 0/2

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. ritat en linje som gér genom punkten

2, 1) +1vg

med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (t.ex. y = 0,5x) +1 vg

11
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
14. Max 0/3
a)  Redovisad godtagbar ansats, t.ex. bestdmt den rorliga kostnaden +1 vg
1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (y =70 +0,75x) +1 vg
b)  Redovisad godtagbar 16sning (4590 kr) +1vg
15. Max 0/3
Redovisad godtagbar berdkning av totala andelen ndjda eller missndjda
under ndgon forutsittning, t.ex. att eleven forutsatt att 50 % 1 bortfallet
ar nojda +1vg
Redovisad godtagbar berdkning av grianserna for andelen
ndjda (40 % och 91 %) +1 vg
Godtagbar kommentar till rubriken som visar pa insikten att
bortfallsgruppens asikter kan paverka utfallet av undersékningen +1vg
16. Max 0/2/a
Stéllt upp samband dér minst tre av vinklarna utnyttjats +1vg
Redovisad godtagbar héirledningav x=u+v+y +1vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
véinder generella metoder/modeller vid
problemldsning

anvédnda en generell metod, t.ex. genom att visa
sambandet mellan vinklarna med hjélp av relevanta
geometriska samband.

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

Genomf6r bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

genomfora ett bevis.

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

12
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Exempel pa elevldsningar och hur de poédngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvérdigt satt.

Elev16§ning 1(1vg)
— 1 __r Y i -
! S, S 05 S OGRS e SO POy | e | S |

e e lads lyeu g5 ot
e e et

|| |
[T T =L N
RN NN
|1

Kommentar: Eleven redovisar godtagbart tre samband utifrin sin figur. Dessa kan
sammanfattas i ett enda samband dér tre av vinklarna ingar.

] [ |

Elevlésning 2 (2 vg och en MVG-kvalitet)

Kommentar: Eleven visar en av MV G-kvaliteterna genom att genomféra en hirledning
som bygger pa generella samband och adr mojlig att f6lja och forstd. Motiveringar sak-
nas i sddan utstriackning att det inte racker for att elevens 16sning ska kunna kallas bevis.
Eleven har bl.a. inte motiverat varfor de tvé vinklarna som bildar vinkeln y &r u respek-
tive v.

13
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
17. Max 1/2/a
Redovisad godtagbar berdkning av BD +lg
Redovisad godtagbar ansats for bestimning av AC, t.ex. tecknat arean
av triangeln BCD pa tva sitt +1vg
1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (AC =92, BD =130) +1 vg
MV G-kvalitet visar eleven 1 denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, an- formulera och utveckla problemet, t.ex. genom att
vinder generella metoder/modeller vid fora in lamplig variabel och teckna arean av triang-
problemldsning eln BCD pa tva sitt for att berdkna AC.

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt beddmer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar matema- | motivera de olika stegen i sin 1dsning pd ett god-
tiska resonemang tagbart sitt, det kan t.ex. géilla motivering av en
uppstilld likformighet for berdkning av AC.

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt redovisa vélstrukturerat med ett lampligt och 1 hu-
matematiskt sprik vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 g och 2 vg och en av MV G-kvaliteterna)

/0% 50% = BD”
BD = V=00 = /30

B
nﬁ y=z/4(,
/30 [20| | 26y /20
';%—'L/’" BUR
/20 Y120, 45
Ze7 "

/)[—"oZy = 7%3 crrz

? SYAR: AC ar 72,3 ern
och BD ar /30 cr

Kommentar: Eleven visar pa en av MVG-kvaliteterna genom att anvinda likformighet
for att bestimma AC. Den uppstillda likformigheten &r inte motiverad och redovisning-
en dr nadgot knapphindig.

14
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Elevlosning 2 (1 g och 2 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

® () |
’Vﬁc\ngcc\m BEC o
k\k%orm\:o) ™ed 't\f\ow\gdv\,

LD
i~
N Ty
5'0&0 5O%x\2.0% = X*
o %* = 169300
‘\%Qo N .%-_O xr *\30

!o
37 A The z\ﬂ SAC=923
Svar: BC ar 97_\300’\ o BO &c \30 o

Kommentar: Eleven visar en av MVG-kvaliteterna genom att anvinda likformighet for
att bestdimma AC. Den uppstéllda likformigheten dr dock inte motiverad. Ytterligare en
MV G-kvalitet visas da redovisningen ar tydlig och klar bland annat for att eleven visat
hur likformighet anvénts.

Elevlosning 3 (1 g och 2 vg och tre av MVG-Kvaliteterna)

] :P‘rﬁo&-: ﬁ;u;_
T D SV es T 507 = B0 e

] | T EEEE
1 AARD bTr \lkfacwu mee\ AADD De or en ||
L LIOE (YBANe_ vu\\@ edn =0y ‘30" \rm\w_k , L
|1 An\’m a—’qf AO = OO = {,, i | |
| X =10 | x= 120 .50 6000 _ \
NN SO \‘50 L] l30 i jl?:o % ¥

A(, AO +‘OC %ss + 46, ls—=‘723 = 92 cm

Kommentar: Eleven visar alla tre MV G-kvaliteterna genom att anvénda likformighet for
att bestimma AC, genom att motivera stegen 1 sin 10sning pa ett godtagbart sétt (moti-
veringen av likformighet viager tungt i detta ssmmanhang) och genom en tydlig och klar
redovisning.

15
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18.
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Bedomningsanvisningar

Poang

Max 3/4/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tva delar:

o Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pé kunskap som
lararen ska ta hdnsyn till vid bedomningen av elevens arbete.

o Direfter ges exempel pa beddmda elevldsningar med kommentarer och podngsittning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total-
Ligre > Hogre |poing
Metodval och genomférande | Eleven berdknar : Eleven beriknar sanno- | Eleven berdknar
1 vilken grad eleven kan tolka |sannolikheten att likheten att ingen har sannolikheter att
en problemsituation och losa | Oskar inte vinner : vunnit efter 2 kast for | ingen har vunnit ef-
olika typer av problem. direkt for ndgot ! nagot fall, | ter manga kast, t.ex.
fall t.ex. bld 5:a 352 17)? stéller upp en tabell
Hur fullstindigt och hur vil | ochrdd 3: a. | (—) eller (—) i som ger sannolikhe-
eleven anvinder metoder och | (35/36) E 36 18 1 terna efter 10 kast,
tillviagagdngssdtt som dr 5 1 20 kast och s vida-
limpliga for att I6sa proble- | Eleven beriknar | e da vi har en bla
met. sannolikheten att roch en rod térning
ingen har vunnit rsamt tva vita tir-
efter ett kast med ningar.
vita tdrningar | |
t.ex. for fallet vit !
2:a och vit 4:a
(34/36)
1-2¢g 2gochlvg 2goch2vg 2/2
Matematiska resonemang Eleven finner i Eleven forklarar godtagbart de skillnader som
Férekomst och kvalitet hos nagon likhet eller | finns i spelet vad giller de fall da inlednings-
vdrdering, analys, reflektion, |skillnad i spelen kastet ger skillnad i sannolikhet for vita tér-
bevis och andra former av och kommenterar | ningar (t.ex. dubbel 2:a,
matematiska resonemang. detta | ( 35 j ( 17 ]
i | — | ,jamfort med 2:a och 4:a, | — |)
36 18
reller
' dé det ger skillnad i sannolikhet for olika sor-
ters tdrningar (t.ex. 3:a och 5:a med vita tir-
ningar, (%) , respektive med bla och rod
tdrnin (3 5) )
36
1g 1gochlvg 11
Redovisning och matema- ' Redovisningen ar litt att folja och forstd. Det
tiskt sprak matematiska spraket ar acceptabelt.
Hur klar, tydlig och fullstdn- i Redovisnigen bor omfatta de flesta av de oli-
dig elevens redovisning dr i ka mgjliga fallen.
och hur vil eleven anvinder :
matematiska termer, symboler
och konventioner.
1vg 0/1
Summa 3/4

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida

16
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlds-
ning

identifiera de olika mdjliga fallen och gora en metodisk
undersokning eller teckna generella uttryck, t.ex. sanno-

35Y)
likheten att ingen har vunnit efter x kast (%] eller

5l

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

forklara godtagbart de skillnader som finns i spelet vad
géller de fall da inledningskastet ger skillnad i sanno-
likhet for vita tdrningar (t.ex. dubbel 2:a jamf{ort med
2:aoch 4:a)

och

forklara varfor det ér troligt att spelomgéngarna tar slut
snabbare da vita tdrningar anvinds

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

Viérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt ma-
tematiskt sprak

redovisa med klar tankegéng och med i huvudsak kor-
rekt matematiskt sprak

Kommentar: Inledningskastet med tva vita tdrningar kan ge upphov till tva typer av ut-
fall som har olika sannolikhet, vilket 1 sin tur innebér att den totala sannolikheten att
inte vinna med likadana vita tirningar efter x kast i en spelomgang skulle bli (dvs. om

hinsyn tas till inledningskastet)

S(17)",1(35Y
6\18 6\ 36

Eleven behdver inte ta hdansyn till detta for att visa pd MVG-kvaliteter.

17
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 18.

Elevlosning 1 (2 g)

* P( fircte. st kackar ike
| Viwec) ?__‘%.5;: 00F S %

— BT A e

Bedomning
Kvalitativa nivier Poiing | Motiveringar
Metodval och | | | Eleven har bestdmt sanno-
genomforande X » 1/0 |likheten att inte vinna direkt
! ! for ett av fallen
Matematiska | | Eleven beskriver skillnaden
resonemang E E att fa en 5:a med olikfdrgade
! < ! . tdrningar jAimfort med tva
% > 1/0 L e
vita tdrningar men saknar
stod 1 form av berdknade
. sannolikheter
Redovisning och e, o
matematisk% sprak - > 00
Summa 2/0

18



NpMaB vt 2006 Version 1

Elevlosning 2 (3 g och 1 vg)

’fn/& Mﬁmmmmﬂ’&/&m%

m/w%ﬂ ot A é:( E’[/

am/ér/ witiga, Zcm/;zmﬁzmr s bake
£si d///ﬁ i allfsa 4636 avs 3¢ mr7%r74/
legrnlanairney - |
Sannorlitituteer  at W)M ol 0/a % a% Sarrol bohohaleec
dé‘/)«/@ V2022723 /_._ ’5— ~0,7%7 |

Z/%/ 7;’2 é«?{}L /M‘w’ J»)Zd?z M/z ﬂd‘éﬂrf édﬁé&.fz' WI/)’L
9475 ,,fmﬂé&éuén ot pefe iuec bl /- 221 4944

Inpen vt ¢ffer e Mﬁ/fk/~ Urduyz

W, A 1t Prn
&fﬁﬂ: /;/%ﬂ zm d/ﬁfﬂ A /%ra- ar
2€ mz / /f//ﬁﬁi 74&?75/)’!@/6)'71, v 26 szzer bk _L
ped o rsirmn J/araféaa,;/ P ’%/é"‘ ol 6
ﬁ/m y% TS /)}%5 ﬁmﬁwf P
ARV 3 — |
AT Zc/z
at irfe &/'}ma, A/’[_?- /7?4/|

ﬂym mare e/%-r fm Leas m/ m@/ i ;%mﬁaf
Lt /et -ﬁ =089
D¢ ,,,,2, %WP?&m«c, beraver Jhie 4.44, m‘h(jm éed/.

Aol on Han ot er Gld 2t Ky
Mf A Aol | dove Lo /a‘ G Arrerzed?
}%ﬂ??{‘” et yara ble vete Dreare rid, aﬂf/r
}/4@ m IZ dk/?p(a&ém é[é\—. o

7&72(&;3?75 He

Bedomning
Kvalitativa nivier Poéing | Motiveringar
Metodval och Eleven klarar inte av att be-
genomforande i X » 2/0 |stdmma sannolikheterna vid
: : . tvé eller flera kast
Matematiska Eleven forklarar godtagbart
resonemang | | de skillnader som finns i spe-

let mellan olikfargade respek-
tive tva vita tdrningar, det vill
1/1 | sdga da tirningarna visar olika
t.ex. en 5:a och en 3:a. Reso-
nemanget stods av berdkning-
ar som &r korrekta for forsta
kastet

f
v

Redovisning och 0/0
matematiskt sprak

o
v

Summa 3/1
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Elevlosning 3 (3 g och 4 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

AR Mfﬁ ses

rw(

S a5 m/z,%m

,8éj

/_12_:3_‘1__5 én?aﬁ - |
| ﬂa«‘arﬂ clians mf/;mﬂ WWJW WW%{:&
Mrmm /Féwmmm 5 ot m3és/7aé/rmé

agarna iy bbrtere
pyﬁmq/n ﬁm/‘;rw mﬁ’ .f@ é)&r o .

3¢_ L .35, 0??.22.,?_2&

55 36 T 36
Nar a?f ar 2 ¢ ar ah de lag ar
Som dr b z;a MWVW s méﬁ/d:de«r man |
ﬁfﬂ‘zﬁd 519 .7W S
gf 22 Q?//a’x/w???

Om maow leastar J’éadf/éwm /m«/épém.«, Jﬁ'mw(
ﬁjs/aM 3gmger .

5.89. 56‘ d |

%Z g7 22 ‘Jé E 0‘.,9/5»%90&& ;

a liahl | Sk /;W borrs
f,ﬂM?mff r WMJQ;WMé/ i

(57) °
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Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodvr«'ll och S 2/2
genomforande
Matematiska )
x> 1/1
resonemang
Redovisning och 33> 0/1
matematiskt sprak
Summa 3/4

Kommentar: Eleven har visat tvd MVG-kvaliteter genom att géra en metodisk under-
sOkning och teckna generella uttryck for sannolikheterna och genom en tydlig och klar
tankegéng med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak. Eleven har dock inte behand-
lat det fall d& inledningskastet ger en skillnad i sannolikhet for tva vita tarningar, det vill
sdga da inledningskastet ger t.ex. en dubbel 2:a jamfort med en 2:a och en 4:a.
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Ml for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvdnda nagra viktiga satser fran
klassisk geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berédkna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg
samt kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvénda olika ldgesmaétt for statistiska material och kunna forklara
skillnaden mellan dem samt kdnna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersdkning och i detta
sammanhang kunna diskutera olika typer av fel samt virdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt 16sa andragradsek-
vationer och tillimpa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med rita linjens ekvation i olika former...

AS5. ... 16sa linjéra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska meto-
der,

Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kdnnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och
anvédnda nagra icke-linjdra funktioner som modeller for verkliga férlopp och 1 samband
ddrmed kunna arbeta bdde med och utan dator och grafritande hjdlpmedel,

Ovrigt(0)
O1. kunna formulera, analysera och l9sa matematiska problem av betydelse for tillamp-

ningar och vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssitt
for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomf{6r matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pé ett sddant sétt att det &r mojligt att folja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

Vi:

V2:

V3:

V4.

V5.

Ve6:

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gangssatt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sévil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang séaval muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pé sadant sétt
att det ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck sévil
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sdkerhet betrdffande berdkningar och l6sning av olika typer av pro-
blem och anvinder sina kunskaper fran olika delomrdden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omréden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

M1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat frn olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdvil muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jaimfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och I6sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft f6r ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for vér kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

\ 4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

\ 4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kyvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

\ 4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

Uppgift (a-mirkt)

Ovriga
uppgifter

MVG-kvalitet

8

16

17

18

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Uppgift (2-mérkt)

MVG-kvalitet

8

16

17

18

Ovriga
uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

N

Virderar och jamfor metoder/modeller

N

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Uppgift (&-mérkt)

MVG-kvalitet

8

16

17

18

Ovriga
uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Varterminen 2006 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av
resultat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds lira-
ren att besvara en enkét och skicka in bedomda elevlosningar. Dessa resultat skickas till
provinstitutionen.

Forutom ovan nimnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar i Skolverkets
urval, dven ldmna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje
undervisningsgrupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och
anvisningar rérande denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.

For matematik kurs B giller foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 1:a, 3:e, 12:e och 29:e varje manad pa
en webbplats som nés via http://www.umu.se/edmeas/np. I samband med resultatredo-
visningen fyller varje ldrare i en lararenkét som finns pa samma webbplats.

Bedomda elevlosningar till proven skickas in per post for elever fodda den 1:a i

varje manad.
Umes3 universitet

De bedémda elevlosningarna skickas till: Institutionen for beteendevetenskapliga
métningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, ldrarenkiter och elevldsningar medfoljer
provmaterialet. Déar delges bland annat det 16senord som behovs for att kunna logga in
pa webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga métningar, Umed universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se

27



	MATEMATIK KURS B 
	VÅREN 2006 
	Anvisningar 
	Del II 


	Bprov vt06 version 1.pdf
	MATEMATIK KURS B 
	VÅREN 2006 
	Anvisningar 
	Del II 



	Bbed vt06 version 1 rev sid 26-27.pdf
	 
	 
	 
	Innehåll  Sid nr 
	Mål att sträva mot i Kursplan för matematik 2000 
	Kravgränser 

	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	Del I 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Elevlösning 2 (2 vg och en MVG-kvalitet) 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	   X
	  
	          X

	   
	   
	   
	Mål för matematik kurs B 
	Kursplan 2000 

	Betygskriterier 2000 
	Kriterier för betyget Godkänd 


	Bbed vt06 version 1.pdf
	 
	 
	 
	Innehåll  Sid nr 
	Mål att sträva mot i Kursplan för matematik 2000 
	Kravgränser 

	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	Del I 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Elevlösning 2 (2 vg och en MVG-kvalitet) 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	   X
	  
	          X

	   
	   
	   
	Mål för matematik kurs B 
	Kursplan 2000 

	Betygskriterier 2000 
	Kriterier för betyget Godkänd 

	Bbed vt06 version 1.pdf
	 
	 
	 
	Innehåll  Sid nr 
	Mål att sträva mot i Kursplan för matematik 2000 
	Kravgränser 

	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	Del I 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Elevlösning 2 (2 vg och en MVG-kvalitet) 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	  
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng 
	   X
	  
	          X

	   
	   
	   
	Mål för matematik kurs B 
	Kursplan 2000 

	Betygskriterier 2000 
	Kriterier för betyget Godkänd 






