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Concerning test material in general, the Swedish Board of Education refers to the Offi-
cial Secrets Act, the regulation about secrecy, 4th chapter 3rd paragraph. For this mate-
rial, the secrecy is valid until the expiration of June 2013.
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The test

Score and
mark levels

NATIONAL TEST IN MATHEMATICS COURSE B
SPRING 2007

240 minutes for Part | and Part Il together. We recommend that you spend no more
than 60 minutes on Part 1.

Part I: "Formulas for the National Test in Mathematics Course B”
Please note that calculators are not allowed in this part.

Part I1: Calculators and "Formulas for the National Test in Mathematics Course B”.
The test material should be handed in together with your solutions.

Write your name, the name of your education programme / adult education on all
sheets of paper you hand in.

Solutions to Part | should be handed in before you retrieve your calculator. You
should therefore present your work on Part | on a separate sheet of paper. Please
note that you may start your work on Part Il without a calculator.

The test consists of a total of 17 problems. Part I consists of 8 problems and Part 11
consists of 9 problems.

For some problems (where it says Only answer is required) it is enough to give short
answers. For the other problems short answers are not enough. They require that you
write down what you do, that you explain your train of thought, that you, when nec-
essary, draw figures. When you solve problems graphically/numerically please indi-
cate how you have used your resources.

Problem 17 is a larger problem which may take up to an hour to solve completely. It
IS important that you try to solve this problem. A description of what your teacher
will consider when evaluating your work is attached to the problem.

Try all of the problems. It can be relatively easy, even towards the end of the test, to
receive some points for partial solutions. A positive evaluation can be given even for
unfinished solutions.

The maximum score is 42 points.

The maximum number of points you can receive for each solution is indicated after
each problem. If a problem can give 2 ”Pass”-points and 1 ”Pass with distinction”-
point this is written (2/1). Some problems are marked with @, which means that they
more than other problems offer opportunities to show knowledge that can be related
to the criteria for "Pass with Special Distinction”.

Lower limit for the mark on the test

Pass: 12 points
Pass with distinction: 25 points of which at least 6 ”Pass with distinction”-
points.

Pass with special distinction: 25 points of which at least 13 ”Pass with distinction”-
points. You also have to show most of the "Pass with
special distinction” qualities that the a-problems give
the opportunity to show.



NpMaB vt 2007 Version 1

Part |

This part consists of 8 problems that should be solved without the aid of a calcula-
tor. Your solutions to the problems in this part should be presented on separate
sheets of paper that must be handed in before you retrieve your calculator. Please
note that you may begin working on Part 11 without the aid of a calculator.

Solve the equation x*+8x—20=0

a) Inacoordinate system, draw a straight line that passes through the
point (3, 1) and has gradient k = -2

b)  Find the equation of the line.

Simplify the following expressions as far as possible
a) 25+ (x+5)(x-5) Only answer is required

b)  2(4+x)—x(2+3x) Only answer is required

Peter has a bag with 4 red marbles and 6 white marbles.

a)  Peter randomly takes a marble from the bag. What is the probability that he
gets a red marble?

6

10

For which event has he calculated the probability?

b)  Peter writes down the probability for an event as

©| o

c)  Peter writes down the probability for an event as %%

For which event has he calculated the probability?

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(0/1)

(0/1)



7.
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The figure shows the curve

y=x"-6x+8
a)  Find the y-coordinate of point A. Only answer is required (1/0)
b)  Find the x-coordinate of point B. (0/1)

The picture shows a wheel of fortune. When you spin the wheel the outcome can
be 1,2 or3.

What should the approximate mean value of the outcomes be, if you spin the
wheel many times? (0/1)

Which is the largest integer that satisfies the inequality5x + 3 < 31+ x?
Only answer is required (0/1)
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Thales of Miletus was a Greek mathematician who lived 2600 years ago.
He formulated the following theorem:
”Every triangle inscribed in a semi-circle has a right angle.”

The triangle ABC below is inscribed in a semi-circle. The point D is the centre of
the segment AC. The segment BD is also drawn in the figure.

a)  Explain why the two angles x are of equal size. (1/0)

b)  Show that Thales’ theorem is correct without using the theorem that
states that the measure of an inscribed angle in a circle equals one-half
the measure of its intercepted arc. (0/2/%)
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Part 11

This part consists of 9 problems and you may use a calculator when solving them.
Please note that you may begin working on Part 11 without your calculator.

6y = 39
X+5y (2/0)

9.  Solve the simultaneous equations
2x+3y =51

10. The following pentagons are similar. Find x. (2/0)

11. Inacar magazine there was a survey about how much noise there was from
different cars at different speeds. The noise level L(v) decibel is a function of the

speed of the car v km/h.
a)  Inwords, explain L(90) =70 (1/0)

b)  Foracertain car it holds that L(50) =60, L(90) =70 and L(150) =75
Decide whether this is a linear function. (2/0)



12.

13.

14.

NpMaB vt 2007 Version 1

Alma has been given a large box of toffees that contains three different kinds of
toffee: raspberry- liquorice- and cream toffee. There are about 3000 toffees in the
box.

Alma likes liquorice toffees the best. She wants to find out approximately how
many liquorice toffees there are in the box without having to count them all.

Describe how Alma can make a good estimation of the number of liquorice toffees
in the box. (2/0)

Lisa said to Melker:

Think of a number between —100 and 100.

Square the number.

Add the original number twice to the number you received.
Subtract 168 from this.

What do you get?

Melker: 1 got zero.
Lisa: Did you think of the number 12?
Melker: No.

What number did Melker think of? (Assuming that he has calculated correctly) (0/2)

José has left three crates with altogether 60 empty deposit bottles in the bottle re-
turn machine and Maria has left a crate with 16 empty deposit bottles. The figure
below shows their receipts.

Calculate the deposit for an empty crate and the deposit for an empty deposit
bottle. (0/3)

José’s receipt Maria’s receipt



15.

16.
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During the year 2002 signal crayfish were test fished in Smaland. One night 30
crayfish-pots were placed in a number of lakes. The connection between the total
number of crayfish (x) and the number of large crayfish (y) was investigated,
among other things.

The diagram below shows the results of the test fishing. There are 30 points, one
for each crayfish-pot. A line has been adjusted to the points.

a)  Find the equation of the line. (1/0)
b)  Provide an interpretation of what this equation says about the connection

between the number of large crayfish and the total number of crayfish. (0/1)
c)  Determine the median of the number of large crayfish caught. (0/1)

Only answer is required

A group of 5 people took a test with a maximum score of 85 points. Both the
mean value and the median of the group were 54 points. The range of distribution
was 40 points.

Is it possible that someone in the group scored 85 points? Explain. (0/2/)


http://www.vattenbrukarna.se/image/kraftany.gif
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When assessing your work with the following problem your teacher will take
into consideration:
e How general your solution is
What mathematical knowledge you show
How well you justify your conclusions
How well you carry out your calculations
How well you present and comment on your work
How well you use mathematical language

17. In the coordinate system below there are some squares of different size, see Figure
1 - 4. All the squares have one corner A placed at the origin. The coordinates for
the opposite corner C for each square are also given in the figures.

o Investigate how the placing of corner C in a square affects the area of the
square. Find a relationship between the coordinates of corner C and the area
of the square.

Corner A is always placed at the origin. See Figure 1.

If you prefer you can start your investigation by determining the areas of the
squares in Figure 2, Figure 3 and Figure 4 and then formulate a conclusion as to
how the position of point C (that is the coordinates of point C) affects the area of
the square.

(3/4/2)



NpMaB vt 2007 Version 1

Innehall Sid nr
Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000 ............ccceeeevvviiieeirereeiceeeaen, 3
Sammanstallning av hur mal och kriterier berdrs av KUrsprovet ............ccccecevevevenee. 4
KFAVGEANSET ...ttt e b e e b e e b e et e s e e e st e e e snb e e e nnneas 5
Allmanna riktlinjer fOr DedOMNING .......cooiiiiie e 6
Bedomningsanvisningar del 1och del Il ... 7
Mal for matematik kurs B — Kursplan 2000 ...........c.cccveerieriiereeieieieeceeeeie e, 20
BetygSKriterier 2000 .........oiioiiiiiiieie e 21
Kopieringsunderlag for aspektbeddmning ... 22
Kopieringsunderlag for bedéomning av MV G- kvaliteter ............ccoocvviviiiiiicieennns 23

Insamling av provresultat VAren 2007 .........cccoevevereiiiiiiieereeeeeee e 24



NpMaB vt 2007 Version 1



NpMaB vt 2007 Version 1

Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin férmaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
I matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvandas vid probleml6sning for att askadlig-
gbra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stra-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan
darfor sagas berdra alla uppgifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 4, 6, 8, 10, 11b, 12, 13, 14, 15, 16 och 17 som kan kategoriseras
som problemlésning. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation
berdrs av uppgifterna 4bc, 8, 11, 12, 14, 16 och 17. Stravansmal 6 berors av uppgifterna
4bc, 7, 8, 11, 12, 15b, 16 och 17 som har inslag av reflektion kring begrepp och meto-
der. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas
till uppgifterna 6, 12 och 14.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet

Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2007 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst

bak i detta h&fte)
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 42 poéng, varav 22 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkéand: 12 poéng.
Val godkand: 25 poéng varav minst 6 vg-poéng.
Mycket val godkénd: 25 poéng varav minst 13 vg-poang.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De o-markta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet 8h 17

16
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge- V//
nerella metoder/modeller vid problemlésning O A O
O

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt W W
7/ %

Genomfor bevis och analyserar matematiska re- V

sonemang O /

bedémer rimlighet
Vérd h jamf der/modell 7/ VAVO
arderar och jamfor metoder/modeller ////
/A é/ Z
O O

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak O
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Allmanna riktlinjer fér bedémning
1. Allmant
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poéangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g-och vg-poang
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkand respektive Val god-
ké&nd anvénds separata g- och vg-poéngskalor vid bedémningen. Antalet mgjliga g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berédkningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig férenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For full
poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen kan féljas.

5.2 Nér bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel p&
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna ”Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprak” som var for sig
ger g- och vg-podng enligt beddmningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget VVal godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman med till-
agget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val god-
kand anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta () uppgifter.

! S8dana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en s&dan méngfald av lésningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.
? Ett exempel pé en bedémningsanvisning dar senare poang ar beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
® Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess | 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till och med 30 juni 2013.

Beddmningsanvisningar (MaB vt 2007)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.
Del |
1.
2.
a)
b)
3.
a)
b)
4,
a)
b)
c)

Beddémningsanvisningar Poang
Max 2/0
Redovisad godtagbar bestdmning av en rot +1g

Redovisad godtagbar bestdmning av ytterligare en rot (x, = -10, x, = 2) +1g

Max 2/0
Godtagbart ritad linje +1g
Korrekt svar (y = -2x+8) +1g
Max 2/0
Korrekt svar (x*) +1g
Korrekt svar (8—3x?) +1g
Max 1/2
Korrekt svar (iJ +lg
10
Godtagbart svar (”Peter tar upp tva vita kulor™) +1vg
Godtagbart svar (t.ex. "Peter tar forst upp en rod kula, 1agger tillbaka den
och tar sedan upp en vit kula”) +1vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

5. Max 1/1

a) Korrektsvar (y=8) +1g

b)  Redovisad godtagbar 16sning (x = 3) +1vg

6. Max 0/1

. I~ 9

Redovisad godtagbar 16sning (Zj +1vg

7. Max 0/1

Korrekt svar (6) +1vg

8. Max 1/2/a

a)  Godtagbar motivering (t.ex. "Triangeln ABD ér likbent”) +1g

b)  Eleven visar Thales sats for specialfall eller paborjar en generell metod +1vg

Eleven slutfor ett bevis dar nagon motivering kan vara bristfallig +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

anvanda generell metod.

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

7777777777

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

genomfora beviset med korrekta motiveringar.

Vérderar och jamfor metoder/modeller

/ALY

Redovisar vélstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och med ett i huvudsak
korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlésningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska

bedomas pa likvardigt sétt.
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Elevlésning 1 (1 g och 2 vg och en av MV G-kvaliteterna)

A) [AD=BD
SURQ: 2 LikA LANGBA <TRACKOR T EN TRIANGEL
GER T LIkA STORA VINKLAR.

2x+2j = |80°
x|t 'Ib = 90°
SUAR - VINKEIN || B BLIR ALLTID 90°

Kommentar: Eleven visar en av MV G-kvaliteterna genom att anvanda en generell
metod. Losningen har en del brister, t.ex. framgar det inte varfor trianglarna ABD och
BCD ér likbenta, vinklarna vid punkten D i figuren har inte motiverats och det framgar
inte tydligt varifran sambandet 2x + 2y =180° kommer. Detta gor beviset ofullstandigt

och bidrar till att redovisningen inte kan anses vara klar och tydlig.
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Elevldsning 2 (1 g och 2 vg och tre av MV G-kvaliteterna)

2] Etlescrer A0 2 D¢ A AD raclie
¢ tnlviiidln, Ltaia B BD eHrsom
_,-’f‘;ﬂ:é;.., H'%Fw —;{?« Lo ger E5 o ._ﬁa-.{#:.
5‘2:4‘% abr £ f:r{//ga;‘{ ?f/:'-;‘i'f&'__fr_:_,{{ Vi
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Kle o Aboc= Jo - (180 - 7x)
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-k »x =96 Hlhi N aAbr-t0°
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i

Ede st f;ix.- '-*;if-.-sa 3
Kommentar: Eleven visar tre av MV G-kvaliteterna genom att visa Thales sats med
godtagbara motiveringar och med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak. Pa nagra
stallen kan resonemanget verka lite rorigt da eleven hanvisar till olika vinklar vid
punkten B men anvander samma beteckning ( AB ). Det framgar dock av elevens

resonemang vilken triangel (AADB eller ABDC ) vinkelbeteckningen anvénds for i
respektive fall.

10



Uppg.

Del 11

10.

11.

b)

12.

13.

14.
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Beddémningsanvisningar Poang
Max 2/0

Redovisad godtagbar metod +1g

med korrekt svar (x =21, y =3) +1g
Max 2/0

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvénder likformigheten

korrekt, X >4 +1g

54 36
med korrekt svar (x =8,1) +1g

Max 3/0
Godtagbart svar ("Bullernivan ar 70 decibel da hastigheten ar 90 km/h”) +1g

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. ritar ett koordinatsystem med punkterna

inlagda +1g

med godtagbar motivering av varfor funktionen inte ar linjar +1g
Max 2/0

Eleven visar insikt om att ett stickprov ska tas,

t.ex. ger beskrivningen ”Alma tar 100 kolor ur ladan” +1g

Eleven visar forstaelse for att stickprovets fordelning mellan lakritskola

och dvriga kolor forvantas dverensstimma med ladans fordelning +1g
Max 0/2

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. staller upp en korrekt ekvation +1vg

med i dvrigt redovisad godtagbar I6sning (—14) +1vg
Max 0/3

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar en ekvation for panten for
3 backar och 60 tomglas +1vg

med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning med godtagbart svar
(tom back: 23,40 kr, tomglas: 70 6re) +1-2 vg

11
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Uppg. Beddmningsanvisningar

15.

Poang

Max 1/2

a)  Redovisad godtagbar 16sning med ett svar dar riktningskoefficienten k &r i
intervallet 0,50 <k < 0,53 (y =0,50x) +1g

b)  Godtagbar tolkning (”Antalet stora kraftor ar 50 % av totala antalet kréaftor”) +1 vg

c)  Korrekt svar (8 kréaftor )

16.

+1 vg

Max 0/2/a

Visar forstaelse for begreppen median och variationsbredd genom att t.ex.
konstatera att poangtalen 45, 54 och 85 ska vara med bland de 5 resultaten +1 vg

Redovisad godtagbar 16sning innehallande resonemang kring totalpoang och
poangfordelning d&ven om resonemanget kan innehalla smarre brister (Nej) +1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

dra valgrundade slutsatser som leder till korrekt
svar.

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

/7777

Varderar och jamfor metoder/modeller

SIS LSS LTSS LS SIS LSS SIS

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisningen &r tydlig och klar.

Exempel pa en elevlésning och hur den poéangsatts ges nedan. Andra lésningsforslag ska

bedémas pa likvardigt sétt.

12
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Elevldsning 1 (2 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

Mezelvzidet 97 Fotalx podugsumman = 515 =230

O na}m jek frfaci‘w skylle detse ut 54 b
~piast f:‘oﬁmj YT MRdian TS ,,-;fa?gfrpo;wy -5

HSFSW TS [ = V87 | | | | 27907 F[ 6

T6 poang kvan atf fordela pa S ety mellan

750 Y ock pa M Mmé(fm/f 59 och £5°

/nte #fff[frj'f @

[Srar ffg‘!’c{ef@} sate Mﬁf};_éj:f_

Kommentar: Elevens 16sning visar MV G-kvalitet genom att berékningarna &ar korrekta
och slutsatsen ar korrekt. Redovisningen ar knapp och inte helt fullstandig men nétt och
jamnt tillracklig for att anses visa MV G-kvalitet. Eleven borde t.ex. hdnvisat till variat-

ionsbredden for att motivera att det minsta vérdet &r 45.

13



Uppg.
17.

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbedémning. Bedomningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som

NpMaB vt 2007 Version 1

Beddémningsanvisningar

Poang

Max 3/4/a

lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangsattning.

Bedomningen av- | Kvalitativa nivaer Total-
ser Lagre » HoOgre |poéng
Metodval och ge- | Eleven bestammer | Eleven bestdammer | Eleven paborjar en
nomférande arean for kvadraten i |arean for kvadraten i | generell hdrledning,
I vilken grad eleven |figur 3 pa ett god- figur 4 pd ett god-  |t.ex. arbetar med ko-
kan tolka en prob- | tagbart sétt. tagbart satt. ordinaternaa och b
lemsituation och och finner att diago-
I6sa olika typer av nalen ar \/m
problem.
Hur fullstéandigt och
hur val eleven an-
vander metoder och
tillvagagangssatt
som ar lampliga for
att 10sa problemet. 1g 1goch1vg 1goch2vg 1/2
Matematiska reso- | Eleven drar nagon enkel slutsats | Eleven drar slutsatsen att
nemang baserad pa sin undersokning, arean= (a® +b?)/2. Slutsatsen
Forekomst och kva- | t.ex. "Ju langre bort punkten C | y55eras pa specialfall eller alge-
litet hos vardering, |ligger fran origo desto storre braisk harledning.
analys, reflektion, | blir arean.”
bevis och andra
former av matema-
tiska resonemang.
1g 1gochlvg 1/1
Redovisning och Redovisningen ar mojlig att Redovisningen ar latt att folja
matematiskt sprak | folja och forsta. och forsta. Det matematiska
Hur klar, tydlig och spraket dr acceptabelt.
fullstandig elevens
redovisning ar och
hur véal eleven an-
vander matematiska
termer, symboler
och konventioner. 19 1goch1vg 1/1
Summa 3/4

14
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an- anvanda en generell metod for att hitta sambandet.
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

St sosomst s

Genomfor bevis och analyserar matema- | visa att arean kan skrivas som funktion av koordi-
tiska resonemang naterna a och b, dvs. finner att

arean = (a” +b?%)/2

Varderar och jamfor metoder/modeller — [udiu b a it i o ol bl o

Redovisar valstrukturerat med korrekt redovisa en klar tankegang med ett i huvudsak kor-
matematiskt sprak rekt matematiskt sprak.

15
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Exempel pa bedomda elevldsningar till uppgift 17.

Elevlésning 1 (3 g och 2 vg)

¢ Oa man vl porz kha aiean ‘-:}[f;}/!v[ 1 bode
Man ﬁﬁsﬁ 42 peda .,cm; shackan A<

) = at+ b° am‘jf% pjma.ﬂam;_mf’s
Sedan kan wman rdkoa wt patetraana |
framgedn ARC ok pa sa st fo ke
shackorna AF och AC 7 kypadia ten

J” f;:?fn.?rvg ,‘fr- rfarf Q;—,«‘?a pzm—;f{?‘rﬁ’u Ci f)&tig:i#clﬁ'
JI'L{ li'.-.’l_mj-r’c{ {??Fﬂ'{?lﬁb&fﬁ.ﬁ_ b{d"f— /'{'?rfi“ stérre é{/r‘

Fvasty aberns area

D(—?f’ /’f"x m)djx :-j@'M o atl fﬂ_t{f-ﬁf{ .:,L-_F Qe Al

A

For de €re b'.?',;,u.-{‘;rjqa\

,ﬂj e 16
3 %
'}Jr":'} ¥ XrSa fz.,%“ L an L;}:\,;a f."lurj
s e j by
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar
Metodval och v« 1 Eleven pabdrjar en generell
Genomférande A harledning.
Matematiska reso- % > 10
nemang
Redovisning och Eleven anvander lampliga
matematiskt sprak beteckningar och lampligt
X » 1/0 |sprakbruk for uttrycket for
diagonalen, men i 6vrigt &r
redovisningen bristfallig.
Summa 3/2
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Elevldsning 2 (3 g och 3 vg)

'Ffﬁ_ﬂ— Kyadiatens s da a. Lj{
kvadrefens anea an Y= 16
$ig?. Om QLGS upp /2 IS Cuilkek kamderautomats kb
© - med{aunke paf .t::{:t'aﬁzzﬁgmt%q' ﬁi )c,-;,, o qo (U e
&ﬂﬂiﬁuua Ft'w“&‘&“) kaw A pakuas at m&fﬁfrﬁ-Pﬁrﬂ\ﬂjﬂﬁf
sats
{};ﬂ-ﬂomﬁ,{.% " %4@“ hater .‘;2:«3
N = o =I5 (Anfﬂj x = kvadrateys gda )
x&zrtd S
X = i@-’ (2,5
¥ o t 3,5355
&VMHJ s da EL i ST 6
Koo atens drea @ 3536..° 7 125 _
- Dekt sec alltzd ff ohe am  att kvadraten) area

T .a'i.-"aﬂl ona-ler—r—

g
giﬁj A b-'“mjnna (e 7 'ﬁ*?, 4 2. (mte Uiks {;“fz@v&fdr T
) $i9. 3 (La( ew av vanjay Wrne =0, altha Z !
Aragonaten= Aef-som Asey o [ P vas abel # 0)
Diagenalen 7 4z 4 | |
I ARIg [~ X oliaganst € |, @2 ¢ DT [
i Anvaudlir Mm;'m'farmgf

314_?3 . X-Z
25 = _'.(-L ?q = a&*jﬁa!ﬂ,f‘tﬂi _f_._l - ‘,z?r
_ 2 o
x =V |
= 3= | | :
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fig.2 ligen s ()
Jag anvandey saumma wiod el som for
u%r“;fr.h.'enﬁ‘r_h ] {;lj L
z‘i:#’%j A a&"awjmhaf‘t’!h
g2 4Tl kT
x‘= 722
X2 6569

Avei. bhai Proyoir s g 15
% A =g L
A= fall anﬂ"f?——j = 78 LB A O P { &
H -5 'L f— —

SHwiw ey ot h\fﬂﬂxj‘d re ot rdbke f!@j s

gredratens area a. allisa boroenfe. ay pamk ten ¢

[ ot wied ah Aen g er kvadratens ."Jf.f-wjfﬂhf-!_(_

Ju LA 9 re bort C an placeradd /m‘L 5‘14‘?-5; s i

s¢orce bbb~ 3 Ei | Frg e D,-'ﬁ:jmm (B =566 A=
F? g o D;-‘ijﬂ-ﬂd (Q[\: 5 f‘ll 1.1"?[,1'_

..;.Ja td D;:;;?ﬂ,'*i#(i‘-‘r‘;._ = STATS Iy
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar
Metodval och Eleven anvander sig enbart
genomfdrande Ay » 1/1 |avspecialfall i sin utred-
ning.
Matematiska reso- Eleven finner att arean &r
nemang diagonalen®/2 och visar med
V; > 11 exe_mpel att diag9nalen kan
berdknas med hjalp av koor-
dinaterna och Pythagoras
sats.
Redovisning och Redovisningen ar latt att
matematiskt sprak VR folja och forsta. Det
VAN > 1/1 - o "
matematiska spraket ar
acceptabelt.
Summa 3/3
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Elevldsning 3 (3 g och 4 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

k’u‘;tc{raff‘.tfs‘ .a'E/?L't,jgﬁz{,ﬁ{_ {’*ir'r?;af f'aq?;’%(_) Kam
beiaknas med pjf;ﬁr&gwﬂ_f T 57-{5//‘
CEN ;::_:mz?{:'ﬁﬁffa{ i*.f-"-f..
eab Tz Fq.3¢ stio = Act Figt: x‘zﬂf; ger
& = Ac 7
i/(x tYS) = Ac
bvadratens sidor Fan | sin tar ocksa berakuas

_Vl"‘lquf f{?p-g&.f‘lrl‘ ﬂrﬁq 5-"1_.,;']‘
4 4th 29

‘ - YO

Toa G L v;.r_i,{qb Eis “TLA{L =48

DB LN A e (7 )=ns
&= 3728 Celléy B«’.’-‘r{’!}:‘?fqﬂ_}

’A 4 E"r S = r’."f":'{.

A2, e Z5 1 5 R f.{_;_,,f w Tt A = 2 o A,

> PN MEE SN B §
}"aﬁ_}_ 2,87 12,53 ﬂ AR

Arfain

r

R 5 f'fr.xz*'“z!) 8 i
N 2, ) ) = arean
EEAT Al S WA=

i
arcagh = sed.

i
T ex. Ffj.? ' 1_{{’:,:“,:—2_191- )/3_) =715

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar

Metodval och <o 1/2

Genomfdrande ~

Matematiska reso- w11

nemang

Redovisning och Det finns brister i redovis-

matematiskt sprak N . ningen men det matematiska

/\ |l 1/1 0 —

spraket ar i huvudsak
korrekt.

Summa 3/4

Kommentar: Eleven harleder ett generellt uttryck for arean i termer av koordinaterna for
hornet C och visar darmed tva av MV G-kvaliteterna. Redovisningen ar nagot knapp och
otydlig och kan darfor inte anses visa MV G-kvalitet. Eleven anvander t.ex. x och y istél-
let for de givna beteckningarna a och b utan ndgon kommentar och areaberakningen i
samband med figuren &r otydligt redovisad.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemlsning anvanda nagra viktiga satser fran
klassisk geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berédkna sannolikheter vid enkla slumpférsok och slumpforsok i flera steg
samt kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvanda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara
skillnaden mellan dem samt kéanna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfdéra och rapportera en statistisk undersékning och i detta
sammanhang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt Iésa andragrads-
ekvationer och tillampa kunskaperna vid problemlésning,

A4. kunna arbeta med rata linjens ekvation i olika former...

Ab. ... l6sa linjara olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska meto-
der,

Funktionslara (F)

F2. kunna forklara vad som kénnetecknar en funktion samt kunna stalla upp, tolka och
anvanda nagra icke-linjara funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband
darmed kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjalpmedel,

Ovrigt(O)
O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillamp-
ningar och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér be-
rakningar pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1

V2:

V3:

V4.

V5:

V6:

Eleven anvénder l&ampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvaga-
gangssdtt for att formulera och losa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hédndelser samt genomfér
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt
att det &r latt att folja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlos-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och I6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomférande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter
MV G-kvalitet 8b 16 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge- V///
nerella metoder/modeller vid problemlésning -~ /Ag
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt [» /
bedomer rimlighet M %
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska V
resonemang A
Viarderar och jamfor metoder/modeller V// V//V//

000

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
Elevens namn:

Ovriga
.................................................................... Uppgift (2-mérkt) uppgifter
MVG-kvalitet 8b 16 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge- V//
nerella metoder/modeller vid problemlésning V A/
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt -
bedomer rimlighet % M
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska 7
resonemang /A
Varderar och jamfor metoder/modeller V//#’/// f///

7000

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
Elevens namn:

Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-markt) uppgifter

MVG-kvalitet

8b

17

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid probleml6sning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

%

74

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

7

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Varterminen 2007 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av
resultat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds lara-
ren att besvara en enkat och skicka in beddmda elevldsningar. Dessa resultat skickas till

provinstitutionen.

Forutom ovan namnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar i Skolverkets
urval, dven lamna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje
undervisningsgrupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och
anvisningar roérande denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.

For matematik kurs B galler foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 8:e, 10:e, 17:e och 26:e varje manad pa
en webbplats som nas via http://www.umu.se/edmeas/np. | samband med resultatredo-
visningen fyller varje larare i en lararenkat som finns pa samma webbplats.

Bedémda elevldsningar till proven skickas in per post for elever fodda den 8:e i

varje manad.

De beddmda elevlésningarna skickas till:

Umea universitet

Institutionen for beteendevetenskapliga
matningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, lararenkéter och elevlésningar medféljer
provmaterialet. Dar delges bland annat det I6senord som behdvs for att kunna logga in

pa webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga matningar, Umea universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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