NpMaB vt 2008 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till
och med 30 juni 2014.

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS B
VAREN 2008
Anvisningar
Provtid 240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.
Hjalpmedel Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.

Observera att minirdknare ej dr tilldten pd denna del.

Del II: Minirdknare, 4ven symbolhanterande rdknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs B”.

Provmaterialet Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pé de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pd separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan paborjas utan tillgang till minirdknare.

Provet Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del I bestdr av 10 uppgifter och Del IT av 7
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar, att du ritar figurer
vid behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvénder
ditt hjdlpmedel.

Uppgift 17 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstédndigt.
Det &r viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hinsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1att att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en pabdrjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Poing och Provet ger maximalt 40 poing.

betygsgrinser
Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poéng skrivs detta (2/1). Négra uppgif-
ter 4r markerade med &, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkaént: 12 poing.
Vil godként: 23 poidng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vl godként: 23 podng varav minst 12 vg-poing.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de &-mérkta uppgifterna ger
mdjlighet att visa.
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Del I

Denna del bestir av 10 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina svar pa denna del ges pa separat papper som ska limnas in innan du far till-
gang till din miniriknare. Observera att arbetet med Del II kan pibdrjas utan
tillgdng till miniriknare.

1.  Bestdm en ekvation for linjen i figuren nedan.

N

w

N

-_

Endast svar fordras

2.  Losekvationen x> —4x+3=0
3. Forenkla uttrycket (x+3)(x —3)+(x+2)° si langt som mojligt.

4.  En godisskal innehaller enbart 4 hallonbatar och 6 lakritsbétar.
Lukas och Emma tar var sin godis ur skilen utan att titta.

Hur stor ar sannolikheten att bdde Lukas och Emma far en hallonbat?

y+2x=1

5.  Los ekvationssystemet
y—=5x=29

(1/0)

(2/0)

(2/0)

(1/1)

(2/0)



7.
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a)  Los olikheten 3x—3>x+5 (1/0)

b)  Ange det minsta heltal som uppfyller olikheten. Endast svar fordras (1/0)

I figuren nedan aterges graferna till funktionerna y = f(x)och y = g(x)

yA
\ 6 I Y=/
\ . /
\ |
\ 2 / y=g(x)
% | 4\ 2 > 4 | 6 |x
\ L
\ /
a) Bestim f(3)—g(3) Endast svar fordras (1/0)
b)  For vilka virden pd x dr f(x) < g(x) Endast svar fordras (0/1)

Triangeln ABC har sina horn pa en cirkel med medelpunkten M och radien » cm.
Sidan 4B ar r cm.

Bestam vinkeln v.

O

(0/2)
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9. Itriangeln ABC dr sidan AC 12 cm och sidan BC 9 cm. En parallelltransversal
skdr sidan AC 1 punkten D och sidan BC i punkten E, s att EC blir 5 cm.
Strackan DC ér x cm.

A
Fran vilka tva ekvationer 1) till 6) kan ett korrekt virde pa x berdknas?
Endast svar fordras
1 Xo 12 2) X= 2 ) 4
5 9 5 12 12 9
x 9 12-x 5 12-x 4
) 12 4 ) X 9 ) X 5 ()

10. Itriangeln ABC ir sidan AC lika lang som
sidan BC. Striackan AD delar vinkeln CAB C
mitt itu. Visa att vinkeln ADC alltid ar tre
génger sd stor som vinkeln CAD.

(0/2/2)
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Del 11

Denna del bestar av 7 uppgifter och ir avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pibérjas utan tillgang till miniriknare.

11.

12.

Familjen Svensson har bestdmt sig for att bygga ett insynsskydd pa sin uteplats.
Hur hogt ska insynsskyddet vara for att grannfamiljen inte ska se in till familjen
Svenssons uteplats?

ﬁ\
s | A&
_ ST,

15 m

Mia och Pia borjar sin fjéllvandring i Ammarnés. Deras mal &r Hemavan som
ligger 72 km bort.

Varje kvill noterar de hur ldngt de har kommit frdin Ammarnis. Diagrammet
nedan illustrerar deras vandring.

km A

%0 72

70
60 ? 62

50

© 46
40

30

Aminarnis

Lo So6 Ma Ti On
a)  Hur l&nga var dagsetapperna i genomsnitt?

b)  Hur stor var variationsbredden i dagsetappernas ldngd?

(2/0)

(1/0)

(2/0)



13.

14.
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I en kommun finns det tvd gymnasieskolor, Ostra och Vistra. I Ostra gér det 1350
elever och 1 Vistra 520 elever. | kommunen har diskussioner forts om att forbjuda
forsdljning av godis 1 cafeterian pa skolorna.

For att ta reda pé vad eleverna tycker har skolornas elevrdd gemensamt gjort en
undersokning. De valde ut nagra SP-klasser pa varje skola till vilka fradgan
stélldes:

"Tycker du att man ska fa kdpa godis 1 skolan?"

Svaren framgar av tabellen:

Skola  Antalicke Antalja Antal nej

svarande
Ostra 17 27 58
Vistra 30 49 16

Elevraden sammanfattade undersdkningen pé foljande sétt:

Andel "Ja": 27+49 ~51%
27+49+58+16

Alltsa: En majoritet av eleverna pd gymnasiet tycker att man ska fd kopa godis i
skolan.

Nagra elever har kritiska synpunkter pa undersokningen och elevradens slutsats.
Ange tva kritiska synpunkter. (2/0)

Anna och Pér anvénder tva sexsidiga
tarningar i ett spel. De kastar tdrningarna
var sin gang och berédknar skillnaden
mellan antalet prickar pd de tva
tdrningarna.

Om skillnaden dr 1 eller 5 sa vinner
Anna och om skillnaden é&r 3 eller 4

s& vinner Pér.

Undersok om bada har lika stor chans

att vinna.

(0/2)



15.

16.
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I samband med ringmérkning av faglar bestims ofta fagelns vikt och ett vingmatt.

En biolog vid sjon Tékern i Ostergdtland ringmirker pungmesar.
Hennes mitdata leder fram till féljande modell

y =-0,0060x> +0,36x + 6,0
dér vikten, y gram, beror av vingmaéttet, x mm.
Hon observerar att en unge med vingmattet 10 mm har samma vikt som en

fullvuxen fagel.
Hur stort vingmaétt bor en fullvuxen pungmes ha enligt modellen? (0/3)

En linje L géar genom origo i ett koordinatsystem. L skér linjen
y =2x-3 1ien punkt vars x-koordinat &r storre dn 50.

Vilka ekvationer for linjen L dr mdjliga? (0/2/x)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer ldraren att ta
hénsyn till

hur vil du motiverar dina slutsatser

hur vl du genomf6r dina berdkningar

hur vil du redovisar ditt arbete

hur vél du anvdnder matematiskt sprak och uttryckssétt

17. Hjalmar och Agnes har fétt i uppdrag att baka bullar och kakor som de ska sélja
for att fa pengar till en skolresa. De rdknar med att sélja allt de bakar.

De skriver upp de tva recepten pa ett papper och bestimmer att vinsten ska vara
4 kr per bulle och 2 kr per kaka.

Bullar (100 st) Kakor (100 st)

2400 gram m;jol 600 gram m;jol

500 gram smor 400 gram smor

425 gram socker 170 gram socker

2,5 paket jést 4 teskedar bakpulver
1,5 liter mjolk 6 teskedar vaniljsocker
1 tesked salt

Vinst: 4 kr per bulle Vinst: 2 kr per kaka

For att veta hur mycket de kan baka kollar Agnes och Hjalmar hur mycket av
ingredienserna de har hemma.

Agnes har 2000 gram smor och stéller upp ekvationen 5x +4y =2000 och
Hjalmar har 6000 gram mjol och stéller upp ekvationen 4x + y =1000 dér x &r
antal bullar och y ar antal kakor.

I figur 1 (se nésta sida) dr linjerna for Agnes och Hjalmars ekvationer uppritade.

o Forklara vilken linje som motsvarar Agnes ekvation och vilken som motsvarar
Hjalmars ekvation.

o Beskriv vad som géller for tillgangen pa mjol och smdr i omrddena markerade
med 4 och D1 figur 1.




NpMaB vt 2008 Version 1

Hjalmar: Vinsten blir 400 kr om vi bakar 100 bullar och inga kakor eller om vi bakar
200 kakor och inga bullar.

Agnes: Ja det stéimmer, men vi ska vél baka bada sorterna? Det méste finnas manga
kombinationer av antalet bullar och kakor som ger vinsten 400 kr.

Hjalmar: Dessutom borde vi kunna fa en storre vinst an 400 kr. Varfor inte en vinst

pa 800 kr eller 1400 kr?

o Rita av figur 1. Bestdm nagra punkter ( x bullar och y kakor) dér vinsten ar
800 kr respektive 1400 kr och rita in vinstsambanden i figuren.

Agnes: Vi anvinder mina 2000 gram smor och dina 6000 gram m;jol och koper
resterande ingredienser. Kan vi d fa en vinst pa 1400 kr?

o Forklara for Agnes hur hon kan besvara fragan utifran figuren.

Hjalmar: Vilken dr den storsta vinst vi kan f4 om vi anvénder mitt mj6l och ditt smor?

e Rita den linje som svarar mot maximal vinst och motivera valet av denna linje.
Besvara sedan Hjalmars fraga.

Antal y
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Figur 1

(2/5/2)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1.

10.

utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik 1 olika situationer,

utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvéinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

utvecklar sin forméga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegéngar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
16sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin formaga att reflektera over sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

utvecklar sin forméga att utforma, férfina och anvéinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att askadliggo-
ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan
darfor sdgas berora alla uppgifter i detta prov. Strivansmaél 3 och 5 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 4, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15 16 och 17som kan kategoriseras som
problemldsning. Stravansmél 4 som handlar om resonemang och kommunikation berors
av uppgifterna 7b, 8, 10, 13, 14, 16, och 17. Stravansmal 6 berors av uppgifterna 7b, 8,
9, 10 och 17 som har inslag av reflektion kring begrepp och metoder. Strdvansmaél 8
som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till uppgifterna 8, 15,
och 17.
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Sammanstillning av hur méal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2008 1
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns léngre
bak 1 detta hifte)
Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp-| 9 | v Mycket val
gift [po- |po- Ovr Geo|Stat & sannolifAlgebra Fun|Godkand Val godkand godkand
nr lang|ang 11 3(2:i3:4]|3:4: 2 |1:2:3:4|1:12:13:14:5:6|1:2:13:14:5

1 1 0 : ' ' E X E X E E ' E E E ' ' ' ' ' '

2 12]o X xi P

3 ]2]o0 x i x: P

4 11 1 X X X X

s 2o . TEEEEEE

6a|1]o0 xio P

6b | 1| 0 L x| P

7al1]0 x | xi

7o | o] 1 x| o xio 4o

8 o] 2 X P Xixi o ix

9 1 1 X X xi oo

10]o]f2 X P XiX: iX X: X!
11]2]o0 X xi P
12a| 1| o xi o

120| 2 | o x | xi

1200 . NENEEE

14 ] o] 2 X P xixi i

15)0]3 X | 3 xi o4

16 0] 2 X P xi 4o XX

171 2] 5 ; oo X i XXX XPX1TXEX!X XXX X!
z 21119 1/0 3/5 5/3 11/8 1/3




NpMaB vt 2008 Version 1

Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 40 podng, varav 21 g-poing.

Undre grins for provbetyget

Godkaént: 12 poing.
Vil godként: 23 podng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vl godként: 23 podng varav minst 12 vg-poédng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De m-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa 4 olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet 10 16 17

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt O
matematiskt sprak
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Allméinna riktlinjer for bedomning
1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedomning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for l1dsningarnas fortjdnster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges 1 provhéftet.

3. g-och vg-poidng
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vél god-
ként anvénds separata g- och vg-poéngskalor vid bedomningen. Antalet mdjliga g- och vg-poing
pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poiang enligt bedomningsanvis-
ningarna.

4.2 Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet limnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
poéng krivs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Néir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den forvéntade redovisningen fle-
ra komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poéngen'. Exempel pa
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 6vrigt lokalt.

5.3 I bedémningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé podng utdelats for en
godtagbar metod.”

5.4 Frigan om hur vissa typfel ska pdverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprdk” som var for sig
ger g- och vg-poing enligt bedomningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vil god-
ként anges minimigrinser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges kvalitati-
va minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mirkta (&) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av Isningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
? Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare podng ér beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg

med korrekt svar +lg
? Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till och med 30 juni 2014.

Bedomningsanvisningar (MaB vt 2008)

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
16sningar bifogade for att ange nivin pa bedomningen.

Uppg.
Del 1

1.

Bedomningsanvisningar Poéang
Max 1/0
Korrekt svar y=2x-3 +1g
Max 2/0
Redovisad godtagbar bestimning av en rot +lg

Redovisad godtagbar bestimning av ytterligare enrot (x, =1 och x, =3 ) +lg

Max 2/0
Redovisad godtagbar ansats t.ex. utvecklat konjugatregeln +1g
med i 6vrigt godtagbar 16sning (2x” +4x—5) +lg
Max 1/1
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. inser att sannolikheten ska tecknas i tva
" L 4 4 . .4 3
steg, 4ven om eleven multiplicerar — - — 1 stéllet for —-— +1g
10 10 10 9
2
med korrekt svar (EJ +1 vg
Max 2/0
Redovisad godtagbar metod +1g
med korrekt svar (x =4, y= 9) +1g
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
6. Max 2/0
a)  Redovisad godtagbar 16sning (x > 4) +1g
b)  Korrekt svar (5) +1g
7. Max 1/1
a)  Godtagbart svar (6) +1g
b)  Godtagbart svar (—2<x<2) +1 vg
8. Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. markerat medelpunktsvinkeln och
motiverat att den dr 60° +1 vg
med redovisad godtagbar motivering (30°) +1 vg
9. Max 1/1
Ett korrekt alternativ +1g
. . x 12 12-x 4
med ytterligare ett korrekt alternativ | 1); 5 = o och 6); = 35 +1 vg
X
10. Max 0/2/a
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. insett att A DAB = ACAD och att
basvinklarna 1A4BC ir lika stora +1 vg
med slutfort bevis men dir ndgon motivering kan vara bristfillig eller
saknas +1vg
MV G-kvalitet visar eleven i1 denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, an- anvianda en generell metod t.ex. genomfora
viander generella metoder/modeller vid resonemanget med hjdlp av generella beteckningar
problemldsning pa vinklarna. *

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf{0r bevis och analyserar genomfora ett korrekt bevis.
matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

* Eftersom denna uppgift krdver MVG-kvalitet for sin 16sning kommer godtagbara
elevldsningar att ge 2 vg-poing och visa pd MVG-kvalitet pd samma gang.

8
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Del 11
11.
Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar (x = 2,1 m)
12.

a)  Redovisad godtagbar l6sning (14,4 km)

Poang

Max 2/0
+lg
+1lg

Max 3/0

+lg

b)  Redovisad godtagbar ansats t.ex. genom att bestimma langden av respektive

dagsetapp
med korrekt svar (13 km)
13.
Angivit en relevant synpunkt
Angivit ytterligare en relevant synpunkt
(t.ex. "ej gjort urvalet slumpmassigt", "bortfallsundersdkning saknas",
"ej tagit hansyn till att skolorna har olika antal elever")
14.

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. utreder mojliga kombinationer
av antal prickar

med godtagbar motivering och korrekt svar (’Nej, Anna har storst chans

12/36 mot Pérs 10/36 att vinna”)

+lg
+lg

Max 2/0

+lg

+lg

Max 0/2

+1 vg

+1 vg

Exempel pa en elevldsning och hur den poédngsétts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska

bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (1 vg)

Do (-8 5-4 H-3 3-3 G-I

Pan 63
ARE N N

Mma | Akai | paxst | Al
QUK | [y ammla |
Kommentar: Eleven kommer fram till ritt slutsats men motiveringen dr ofullstindig
eftersom eleven inte tagit hinsyn till att tdrningarna har tva utfall for varje

sifferkombination.
9
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
15. Max 0/3
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. berdknar y(10) = 9,0 +1vg
med godtagbar metod for bestimning av vingmaéttet +1 vg
med godtagbart svar (50 mm) +1vg
16. Max 0/2/a
Redovisad godtagbar ansats t.ex. kx =2x —3 +1 vg
med ett korrekt villkor for riktningskoefficienten t.ex. k& >1,94 +1 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slut- | inse att £ <2 for att linjerna ska skéra var-
satser samt bedomer rimlighet andra for x > 50 och att alla ekvationer av ty-
peny =kx diar 1,94 < k <2 ar mojliga.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i

matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa en elevldsning och hur den poédngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska

bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (2 vg och 2 av MVG-kvaliteterna)

¥ Z 50 5 ‘T} N
x> 50->y)°lf+ W Z mf=p3 | [
Lme oH_L:iazeq kez

T kx miskez
L"ni&n L. kc\n V\a\ allq e,kuat«onu
dars M ow O och K mr S'torre, An 14&

M!;"\ i wuridfc Tz EEEEEEEEE

Kommentar: Eleven inser att k£ <2 . Redovisningen dr ndgot knapphiandig men tydlig

och klar. Sammantaget bedoms dock 16sningen nétt och jamt uppvisa MVG-
kvaliteterna.

10
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Bedomningsanvisningar

Poang

Max 2/5/a

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hénsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
o Direfter ges exempel pa beddmda elevldsningar med kommentarer och podngsittning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total-
Lagre > Hogre poing
Metodval och genom- | Eleven identifierar | Eleven ritar in maximala vinstlinjen pa
forande Agnes och Hjalmars | ett godtagbart sitt.
I vilken grad eleven kan | ckvationer korrekt !
tglka en pfoblemsitua- genom att t.ex.
tion och losa olika typer | 155 m-virden. | Eleven viljer en metod som ger en
av problem.  vinst i intervallet 1268 kr - 1274 kr.
Hur fullstindigt och hur o !
vil eleven anvinder me- Eleven ritar in vinst-
toder och tillvigagdngs- | Sambanden pa ett
sdtt som dr lampliga for | godtagbart sitt.
att losa problemet.
1-2¢g , 2gochl1-2vg 2/2

Matematiska resone- . Eleven beskriver
mang 1 nagot av omradena 4 eller D t.ex. i
Forekomst och kvalitet ‘omrade D “ricker mjélet men inte
hos virdering, analys, | smoret”.
reflektion, bevis och 5
andtaf ormer ay maie- ' Eleven konstaterar att vinsten 1400 kr
matiska resonemang. L . . e

' inte gér att uppna eftersom vinstlinjen

 ligger utanfor omradet A.

. 1-2 vg 0/2
Redovisning och ma- . Redovisningen #r litt att folja och for-
tematiskt sprak ' std. Det matematiska spraket dr
Hur klar, tydlig och full- acceptabelt.
standig elevens redovis- :
ning dr och hur vdil ele-
ven anvdnder matema-
tiska termer, symboler
och konventioner. 1vg o1
Summa 2/5

MVG kriterierna beskrivs pa nista sida

11
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MVG-kvalitet

visar eleven 1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vinder generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt beddmer rimlighet

korrekt tolkar egenskaperna hos de bada
omrédena 4 och D.

Genomf{0r bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

utgdende frin en diskussion om
parallellforflyttning av vinstlinjen, godtagbart
bestdmma den maximala vinsten

1268 kr - 1274 kr.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa med klar tankegang och med i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Kommentar:

Det krévs inte att eleven utreder vilka mojliga heltal av bullar och kakor som ger storsta
vinsten (1272 kr da antalet bullar dr 182 st och antalet kakor &r 272 st).

12
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Exempel p4 bedomda elevlosningar till uppgift 17

Elevlosning 1 (2 g och 2 vg och en av MV G-kvaliterna)

L] | [T LT
. @ 1 y Z‘)(“ '*(/\“Uj: (Zﬂda ' {l‘gl/ (47 d:‘;;fjfj"‘“ E/"(JX
: | grles eklatyn ;S‘Qd!/ -l (V‘\ , :; PU\'\‘IA‘@}
01572) | allkca | dlc | |hen] linje medd minde
} My\i‘nﬁj ,A%mes. Den landa unir% met -
I VA 10\ (Feor H/mf Ma ? |
e 41 1 lomlandle| K h@(fﬁ‘,ﬁr’/(ﬁz\@%/%‘bf{d}e
' L L kmar] e V&i’f { O’m'f‘:“o‘g‘r D War | |
l BRI AR jgwj Gl oy |
| | , .
- ‘ L S ’
1 Y P mE
[ | L
f i ATV E 400 -2 W
e+ EREEE L |
7%09 ] 17 /Z L’\X“ L{\J; / &rﬁ I
Z% Il ‘i,,rt;r.ilﬁt Tdo-2Ux
Qi ] | 7 INEEE
,V,W,v ‘ _mfﬁéif 4 byﬂ/(p\f =+
s ' 00 kalbad ™
‘(w: [ ] T en |uingf pal gue
IR EAE EVND A ERNN % pee 295 ballac 7|~
4N NN 2150 Lglod
S R, S ] 0 -a% 200388 e
B I I | 2 /){‘5[ I |
= : L b\A‘M, | |

9 ‘ Ne| ff&fgm’z /df? Uinje tva o@/ré: N
‘ M [ am (gbz@/\ il tsa o | vinsten

mm bl 1409 ke | u T

Bl Unje & o Dol anvgnds ool spoc ol md]
Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och | ' Eleven identifierar

genomforande X > 2/0 ekvationerna korrekt och
ritar in vinstsambanden pa
ett godtagbart sitt.

Matematiska Eleven motiverar att

resonemang ' ' xX—» 02 vinsten 1400 kr inte kan
uppnas.

Redovisning och

matematiskt sprak >

Summa 2/2

Kommentar: Eleven visar en av MVG-kvaliteterna genom att pa ett korrekt sitt tolka
egenskaperna hos omréde 4 och D.
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Elevlosning 2 (2 g och 4 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

T [
haves | | X=Nao | || ‘ B
9N [=[20600 DA B : i
. ~=500 +\{15°\00 =
=Sk - ,aS%R ' |
\ | - 3 <37 N
ANES \\hf\, ¢ arden s |\l ,M\V,\égk §
\ U\kV\\V‘-o\ X : B
-/ !
I i
. Tlgahoe) N swse 6dn w1\ (3¢ kTWrB' c\é‘\j\j
i [ g l‘omw/\:'lu/,'\ uEE |
all \’1? Y\.")Ch T swer 1 ool radf«l,‘!jjf D
men nke il ij\uc\ Pa mjel- HEN
Anta\ Va ko ) ’ -
b L ‘_,
Ld )
o0
A
N Vv
00 ! -
- Yala%s ‘ )
uM = .
N
SR N 2
N\
- 260 - N
N
N\ -
i N
An\ \)U\\\Q(
O 18] {50 133 l—-;n %00 ﬁ'w b l
N 300 | Lhv F140Q kv
1 =200 - Hir =500 ket [
- BT o |
\ o0 e =1Tno0 ey
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| X+ Ny = 2000
Q |
| oM L{)( A > = \OOQ
§ | 2000 7T5% =4y
Sx Yy #2000 3 ‘
%S'OQ—MYS%@Y
~-l6x "{7 =40600 1 I I I I .
S0 V25 -\e\, B =Y
| |
=\lx= ~2000 7{: 233
Mx = 7000 N
M il /'/ 1 -
7( = \ﬁ\ (% ; /,/// ‘ | I —
i 5 | |
, Vinsk bular: ). L\(ﬂfzjrj"l"“ﬂ"
ok Malov o 2 L k=S lker
Tokal VT = 1L ley |
| |
| NG, de Ge baatn Tekr
| :
| |
e DA \“w\“)&n £5¢ wae MU VENE S Ve Jﬁd‘r
: | 2000 93 Sav (' spekkive l"\‘f‘f) en {or 1] - ~
< —4 -
| 050 ¥ am w('}‘o\ moXs - |
Bedomning
Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar
Metodval och ' ' Eleven ritar inte ut den
genomfdrande X > 2/1 maximala vinstlinjen.
Matematiska
resonemang X 02
Redovisning och
matematiskt sprak X 0/1
Summa | | 2/4

Kommentar: Eleven tolkar egenskaperna hos de bdda omrddena 4 och D korrekt. Det
matematiska spréket dr i huvudsak korrekt. Eleven visar dérfor tvd av MVG-
kvaliteterna. Vissa brister finns i det matematiska resonemanget trots ett godtagbart
svar. Dérfor uppfyller eleven inte MVG-kvaliten for matematisk resonemang.
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Elevlosning 3 (2 g och 5 vg och tre av MVG-kvaliteterna)

‘ | N
¢ Znlelf i 4 [ /4); N AA] Vg,.‘) ACL N ls o | slac /— axefn,
Adnes | §x 4|4y = 2 TAMsE | bl Agnes "‘@b we (20
u - - e, w5 .
&0 Llly . 2000 ch ldirlfor| Ae | Hialuars
y 4 500 Mt g 171 1 B
‘2 [ om;ﬁnfo A (alclle e Wba( cla lspngf, N e
| ~ , . / .
[omadad Dl Snao et um‘f' st | ( DMf.t».C(Uf alr
avedadize e |2 B I -
oo “
’s \'Md‘ = 2 , L”(
1, ) HEAEEEEE
g - 2:0 + - 200 1
%op=2i004 905 | L | ]
B < 100 §00-/21300 ¢ 1- 50| HEER
NN o vinkd 000 (a_y- 2400
PR Py | |
N T100=2- 900 « 110 1
i B\ -
‘\\\/4 {70:“0*7'35, il L
NN foc | i (00 f|y|- ~1x+ 300
¥, “g00 N viz (RWO( /
) el i
A N
. 400 \B'\ N
| a - |
B s o Iz 200 fl‘ﬂ(lwi k- 1
¢ Gw m ol lds Db St lvilat /m in = - 2x+ (]
/ ] Y /N - } o
(dvs| st Mg ) | inta lshic gmeade (B). Allf5A gha dut inke
‘g |/ ',/J S ViSaq Jf/f][b\}’ u‘H ) A” vwwﬂl’ (-\'/u'.‘{/f o meﬁ [l i
och lw\, rzlz; it ln \/ = =Pl 105V, ‘f “n ,m:taxfmm{d\ ) V‘V»H'M‘ .
VA |
e ldacke [dam | ous linle | shale dmaiade B)s y”ws | hirn. -
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T T T I
({}va e fmdwwa ‘7: Z‘Jx‘ 500 ocln 7:! ’J’Wi*’OOU

shis WWMM Dys; T ENDEEEEEEEEE
~36x+ 560 > Uy #1000 | ye Y. yghg #1600 |
RN | RN
ETEL) i 1
L1 1sds o ==
x- 2004 - 2323 u
i LT[ | 71 ! L

E/WVV» er S(Jr’vl 'Vﬁ(jw \ilf/ A ;0,:8 b‘Mr_/'m_(_

| b Ludrcr i b (815 4k 'dﬁ[ b b
2:/5 Lmloor |
Dot gor

|
I I
W W\! Yelgr+ 20273 2 1290 lr

Gioes Do oot st i
0 e EEEEENE

Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och ' '
genomforande X» 22
Matematiska
resonemang x> 02
Redovisning och
matematiskt sprak X 0/1
Summa 2/5

Kommentar: Eleven tolkar egenskaperna hos de bada omradena 4 och D korrekt.
Eleven resonerar om att alla vinstlinjer &r parallella och den maximala vinsten erhélls
for den punkt dér vinstlinjen skir A’s yttersta horn. Elevens matematiska resonemang
och matematiska spréket ar i huvudsak korrekt. Totalt sett uppfyller eleven

tre MVG-kvaliteter.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvinda nigra viktiga satser fran
klassisk geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berdkna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg
samt kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omddme anvénda olika ldgesmaétt for statistiska material och kunna forklara
skillnaden mellan dem samt kénna till och tolka nigra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersékning och i detta
sammanhang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt 16sa andragradsek-
vationer och tillimpa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med réta linjens ekvation i olika former...

AS. ... lsa linjdra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska meto-
der,

Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kdnnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och
anvianda négra icke-linjédra funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband
ddrmed kunna arbeta bdde med och utan dator och grafritande hjdlpmedel,

Ovrigt(0)
O1. kunna formulera, analysera och l9sa matematiska problem av betydelse for tillamp-

ningar och vald studieinriktning

0O4. med férdjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

18
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkint

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssatt
for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pé ett sadant sitt att det &r mgjligt att f6lja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godkant

Vl1:

V2:

V3:

V4.

V5:

Ve6:

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gingssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sévil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savél muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant sitt
att det dr latt att f6lja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savél
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvinder sina kunskaper fran olika delomrdden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

Mi1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt
sprék.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och ldsningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for vér kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

Kvalitativa nivaer

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

Kyvalitativa nivaer

\ 4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

\ 4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

20




NpMaB vt 2008 Version 1

Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

gift (0-markt)

Ovriga
uppgifter

MVG-kvalitet

10

16

17

Formulerar och utvecklar problem, anviander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematis-
ka resonemang

Viérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Up

gift (=-mirkt)

Ovriga
uppgifter

MVG-kvalitet

10

16

17

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematis-
ka resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Up

gift (5-mirkt)

Ovriga
uppgifter

MVG-kvalitet

10

16

17

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemlésning

7

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematis-
ka resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Vérterminen 2008 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av
resultat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds lira-
ren att besvara en enkét och skicka in bedomda elevlosningar. Dessa resultat skickas till
provinstitutionen.

Forutom ovan ndmnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar i1 Skolverkets
urval, 4ven ldmna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje
undervisningsgrupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och
anvisningar rorande denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.

For matematik kurs B giller foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 2:a, 7:e, 14:e och 21:a varje manad pa
en webbplats som nés via http://www.umu.se/edmeas/np. I samband med resultatredo-
visningen fyller varje ldrare i en ldrarenkét som finns pa samma webbplats.

Bedomda elevlosningar till proven skickas in per post for elever fodda den 2:a i

varje minad.
Umea universitet

De bedomda eleviosningarna skickas till: Institutionen for beteendevetenskapliga
miétningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, ldrarenkiter och elevldsningar medfoljer
provmaterialet. Déar delges bland annat det 16senord som behovs for att kunna logga in
pa webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga métningar, Umed universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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