NpMaB vt 2010

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-06-30.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgréanser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS B
VAREN 2010

240 minuter for Del 1 och Del 1l tillsammans. Vi rekommenderar att du anvan-
der hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del I1: Miniréknare, &ven symbolhanterande réknare och "Formler till nationellt
prov i matematik kurs B”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del | bestar av 9 uppgifter och Del Il av
9 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 18 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker l6sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad l6sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 43 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter &r markerade med =, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 13 poéng.
Vél godkant: 25 poéng varav minst 6 vg-poéng.
Mycket val godként: 25 podang varav minst 13 vg-poéng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de a-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan minirdknare. Dina
I6sningar p& denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan p&borjas utan tillgang till miniraknare.

1. Los ekvationen x*—8x-33=0 (2/0)

2. Enrét linje gar genom punkten (0, 2) och har riktningskoefficienten k = -3
a) Ritalinjen i ett koordinatsystem. Endast svar fordras (2/0)

b)  Bestdm linjens ekvation. Endast svar fordras (2/0)

3. Vid ett konstlotteri med tre priser deltar 15 personer med var sin lott. Vinstlotterna
dras i tur och ordning. Den som vunnit far inte fortsatta delta i utlottningen.

YW

Emelie vinner inte forsta eller andra pris.
Hur stor &r nu sannolikheten att Emelie vinner tredje pris?
Endast svar fordras (2/0)

4. len butik kostar applen x kr/kg och apelsiner y kr/kg.

2x+3y =69

Frukternas priser ingar i foljande ekvationssystem:
X+2y=42

a)  LoOs ekvationssystemet ovan. (2/0)

b)  Forklara med ord hur ekvationen x+2y =42 ska tolkas i detta
sammanhang. (0/1)
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Forenkla (x+3)2+3(4+x) sé langt som mjligt. (2/0)

Lat f(x)=x%+5x

Berékna f (4)- f(2) (2/0)

Uttrycket (x—5)(x+7) far vardet 28 da x = 7. Uttryckets vérde blir 28 dven for
ett annat varde pa x.

Bestdm detta x-vérde. (0/2)

Sveriges storsta rovfagel ar havsérnen. Uppskattningsvis 70 % av de svenska
havsdrnarna ar ringmarkta. Havsoérnar som lever i par haller under hela sin
livslangd ihop med samma partner.

)

/\{(5\1

Berakna sannolikheten att ett havsornspar bestar av en ringméarkt och en omarkt
fagel. (/1)
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| figuren nedan &r vinkeln vid punkten C 20°. A och B &r tva fritt rorliga punkter
pa var sitt vinkelben. Punkterna A och B kan flyttas oberoende av varandra, men
utan att sammanfalla med C. N&r A och B flyttas andras vinkeln x. Se figur.

Vilka varden kan vinkeln x anta? (0/1/9)

\B
\

20°
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Del 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

10.

11.

12.

Bestam en ekvation for den rata linje som gar genom punkterna
(6, 11) och (10, 16). (2/0)

I triangeln ABC é&r strackan DE
parallell med sidan AB.

Bestam x.

Figuren &r ej skalenligt ritad

(2/0)
Mia och Pia borjar sin fjallvandring i Ammarnas. Deras mal & Hemavan som
ligger 72 km bort.
Varje kvéll noterar de hur langt de har kommit fran Ammarnas. Diagrammet
nedan visar hur langt de vandrat varje dag.
km A
80
. R Hemavan |
60 62 @
50
46 ©
40
30
20 23 @
10{13.9©
o
Lo So6 Ma Ti On
a)  Hur langa var dagsetapperna i genomsnitt? (1/0)

b)  Hur stor var variationsbredden i dagsetappernas langd? (2/0)



13.

14.
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For att kunna trdna med rétt intensitet ar det bra att kdnna till sin maxpuls.

Till exempel &r det lampligt att ha en puls som &r cirka 70 % av maxpulsen vid
konditionstraning. Tabellen visar hur den teoretiska maxpulsen varierar med
aldern.

Alder | Maxpuls

@@r) | (slag/minut)
25 195
30 190
35 185
40 180
45 175
50 170
55 165
60 160
65 155
70 150

a)  Anvand tabellen och uppskatta maxpulsen for en tjugodring.
Endast svar fordras (2/0)

b)  Sambandet mellan maxpulsen och aldern tycks vara linjart.
Forklara hur man kan avgora detta med hjalp av tabellen. (2/0)

c)  Bestam den funktion som beskriver sambandet mellan maxpulsen
y slag/minut och aldern x ar. (0/1)

En fotbollsklubb ska anlagga en ny fotbollsplan. Fér att avgéra om planen ska ha
konstgras eller vanligt gras genomférde klubben en medlemsomrdéstning.

Alla 1 500 medlemmar tillfragades och 1 140 svarade. Av dessa svarade 63,8 %
att de ville ha konstgras.

Infor beslutet i styrelsen kom ett 6nskemal fran en medlem om att bortfallet maste
granskas. Hon menade att det inte &r sakert att en majoritet av medlemmarna vill
ha konstgrés.

Kan det vara sa att det finns en majoritet bland medlemmarna for vanligt gréas? (0/2)




15.
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Till vissa utbildningar pa hogskolan finns det ibland fler sokande med maximal
meritpoang an det finns utbildningsplatser. Vid antagning till dessa utbildningar
anvands da ibland lottning.

Vid ett tillfalle sokte 20 mén och 80 kvinnor med maximal meritpoéng.

a)  Hur stor ar sannolikheten att den forsta studenten som lottas in ar en man?
Endast svar fordras (2/0)

For att fa en jamnare konsfordelning bland de antagna anvands ibland

viktad lottning. Det innebar i det har fallet, med 20 man och 80 kvinnor, att varje
manlig sokande far flera lotter eftersom det ar farre man an kvinnor som sokt
utbildningen.

b)  Varje kvinna far en lott. Om varje man far tva lotter, hur stor sannolikhet ar
det da att den forsta studenten som lottas in & en man? (0/1)

c)  Varje kvinna far en lott. Om det ska vara lika stor sannolikhet att den forsta
studenten som lottas in ar en man som att det ar en kvinna, hur manga lotter
ska da varje man fa? (017)

Vid en viss utbildning ska det vara lika stor sannolikhet att den forsta studenten
som lottas in & en man som att det &r en kvinna, oavsett hur manga mén och
kvinnor med maximal meritpoang som soker.

d)  Utga fran att m man och k kvinnor soker med maximal meritpoang till denna
utbildning. Ge forslag pa hur manga lotter varje man respektive varje kvinna
ska ha. Det ar tankbart att bade man och kvinnor far flera lotter var. (0/1/m)



16.

17.
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Ozonskiktet uppe i stratosfaren skyddar oss fran UV-stralning. Ozonlagrets
tjocklek mats i enheten Dobson Unit (DU). Néar meteorologer talar om ozonhal
over bland annat Antarktis menar de egentligen omraden som har en ozontjocklek
som ar mindre an 220 DU. Det ar alltsa inte fragan om ett hal utan snarare om ett
tunnare ozonlager.

Sedan 1980-talet mater SMHI ozonlagrets tjocklek pa olika platser i Sverige,
bland annat 6ver Norrkoping. En funktion som bygger pa dessa matningar fran
1 juni till 31 december ar 2008 ges av:

f (x) = 0,0052x —1,4x+ 378, 0< x <210
dar f(x) ar ozonlagrets tjocklek i enheten DU och x ar antal dagar efter 1 juni.
a) Bestdm f(0) och beskriv hur f(0) ska tolkas i detta ssmmanhang. (/1)

b)  Antar funktionen ovan véarden som &r mindre &n 220 DU?
Motivera ditt svar. (0/2)

De tva cirklarna i figuren har sina medelpunkter pa den streckade linjen.
Cirklarnas radier ar 12 cm respektive 36 cm.

A ar en punkt som ligger pa den streckade linjen. Bada cirklarna gar genom
punkten A. En rat linje som dras genom punkten A skér cirklarna i tva punkter
B och C.

Visaatt 22 -1 (0/2/2)
AC 3
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du utfor dina berakningar

e Hur langt mot en generell 16sning du kommer

e Hur val du motiverar dina slutsatser

e Hur val du redovisar ditt arbete

e Hur val du anvander det matematiska spraket

18.
Lager med pappersrullar
Ett pappersbruk har flera lagerbyggnader dar fardiga pappersrullar férvaras.
Pappersrullarna forvaras staende i rader enligt Modell 1 nedan. Rullarnas radie
ar 1,0 meter.
Foretagsledningen vill préva en ny lagringsmodell for sina pappersrullar, Modell
2, som ocksa kan ses nedan.
Din uppgift ar att jamfora de tva modellerna och undersdka hur mycket mindre
den totala bredden av de lagrade pappersrullarna blir med den nya modellen,
Modell 2.
Modell 1 (Lager sett uppifran) Modell 2 (Lager sett uppifran)

3
3

Japel z ppaig
Japel g ppaig

. Bestam den totala bredden av tva rader for Modell 1 och Modell 2.

o Hur manga procent mindre blir den totala bredden med Modell 2 jamfort
med Modell 1 om tva rader lagras?
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Modell 1 (Lager sett uppifran)

‘ Bredd 3 rader

Rad 3

Bredd 3 rader

Rad 2

o Hur manga procent mindre blir den totala bredden med Modell 2 jamfort
med Modell 1 om tre rader lagras?

o Undersok sa noggrant och utforligt som majligt vad som hander med denna
procentsats nar fler och fler rader med pappersrullar lagras. (3/3/x)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin féormaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt bedéma modellernas forutsattningar, moéjligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid probleml6sning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berora alla uppgifter
i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 8, 9, 14, 15, 16, 17
och 18 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 4 som handlar om resone-
mang och kommunikation berdrs av uppgifterna 4, 8, 9, 13, 14, 15, 16, 17 och 18. Stravans-
mal 6 berors av uppgifterna 4, 9, 13, 15, 16, 17 och 18 som har inslag av reflektion kring be-
grepp och metoder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan
kopplas till uppgifterna 4, 8, 13, 15, 16 och 18.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2010 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre bak i
detta hafte).
Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp-| 9 | vg Mycket val
gift |po- |po- Owvr Geo|Stat & sannolilAlgebra Fun|Godkant Val godkant godkant
nr  Jang|ang 1143|2131 4314 211123 1123145 112:314
1120 X X X
2al1fo X X
bl 1fo0 X X X

310 X X
4al2]o0 X X
b o] X

5120 X X X

6 J]1]o0 X | x X

7lo]2 X X X

8 |11 X X X X X XiX

9 Jo]1 X XX XX XXX
10]2]o X X X

11]2]o0 X X X
12al 1|0 X X X
12bf 1|0 X X X
13af 1|0 X XXX
13bf 1|0 X X XiX
13cJ o] 1 X X X XX

14]o] 2 X XX iXiX
15afl 1|0 X X X
15 0 1 X X X XiX
15c] o] 1 X XiXiXiXiX
15df o 1 X XX iXEXiX XX X
16al 1|1 X X | X iXixX X XX
16bjof 2 X X XiXiXiXiX

17]o] 2 X XX XXX XiXiX:iX
18] 3] 3 X X X XiX XiXiXiXiX XiXiXiX
) 24| 19 0/0 | 4/3 5/6 13/6 2/4
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 43 poéng, varav 24 g-poang.

Undre gréans for provbetyget

Godkant: 13 poéang.
Vél godkant: 25 poéng varav minst 6 vg-poéng.
Mycket val godként: 25 poéng varav minst 13 vg-poang.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter av de fem MVG-kvaliteter som &r mojliga
att visa i detta prov.

De a-mérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fem olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift
MVG-kvalitet 9 15d 17 18
Formulerar och utvecklar problem, anvander gene- o O
rella metoder/modeller vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet O O
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska o o
resonemang
Vérderar och jamfor metoder/modeller o
Redovisar valstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak O O
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Allméanna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

5.3

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmant

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for lésningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges
I provhaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkéant respektive Val
godkant anvands separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g-
och vg-poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1amnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.
Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel
pa beddmda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpodngen bestams i ovrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.?

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomfdrande”, ”Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godkéant uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges

Sadana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av lésningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.

Ett exempel pa en beddmningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten &ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-06-30.

Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaB vt 2010

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedomda elevldsningar
bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar

Del I

1.

Godtagbar bestdmning av en rot

Godtagbar bestamning av ytterligare en rot (x, = -3, x, =11)

a)  Godtagbart ritad linje (grafen till y =-3x+2)
b)  Korrektsvar (y =-3x+2)

Korrekt svar (iJ
13

a)  Godtagbar metod
med korrekt svar (x =12,y =15)

Poing

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 1/0

+1g

Max 2/1

+1g
+1g

b)  Godtagbar forklaring ("1 kg applen och 2 kg apelsiner kostar totalt 42 kr”) +1 vg

Korrekt utveckling av (x + 3)2

med korrekt svar ( X2 +9X + 21)

Max 2/0

+1g

+1g



Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

ate- | bestdamma ett korrekt intervall for vinkeln x med
dtagbar motivering (20 < x <180)

modelle

o okt i
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Elevlosning 1 (1 vg)

Brér ‘573 V‘r\d{“ &) 0(;
bl X paskan (80°

U VAN BEar o S o]

Kommentar: Eleven bestdmmer en av begrénsningarna: x <180°. Elevens beskrivning av vad
som héander med vinkeln x da B narmar sig C kan anses vara en tillracklig motivering av den
funna begrénsningen och ger darfor en vg-poéng.

Elevlosning 2 (1 vg och en MVG-kvalitet)

% A
Om AW{MF, Jin nZamaxe B (Cj?ewC Asfo
sbre bl vin keln x  Pa 3 @57% myCLtF
naia < av yinbeln x  nislu 1§0° , Om B
igper wyclde (Angh bt flan ¢ pliv AB risk
pave[kl( med vinkelbewzF Da a. X udsfen 7‘0"0
D-tr~ L-M/DA-Q\ ot X &Dju mellor. 297 ek (89

D‘Cl’ é(nr (A%f— o B Lﬁﬁm {aﬂ/‘} mlek | Lo
blir thkf'/(l/\ X mindre Lo A naamar ffﬁ d.

Mmin 20° polh max IS o

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom att resonera sig fram till ett korrekt intervall
for vinkeln x. Motiveringarna kan anses tillrackliga da eleven diskuterar bade vad som hander
da A ar fix och B ror sig och vad som hander da B ar fix och A ror sig, &ven om det senare
fallet &r nagot kortfattat beskrivet.
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Elevlosning 3 (1 vg och en MVG-kvalitet)

% pon adra vickelet v A
o)
maske vz 1go0-Xx
%
X .
f o 20" Vonlkelsumiman i en sq;a,vxc; e
A [ §0-X a/\ IEOA

YN SR IR P A R PY b

X =v+20°
£ £ lensom y a en vinkel 1+ hiangeln sa kaw tnte
X amla et vaudz som ax wmindre Zn o2
etiersom vinkeln V jube bal vara IAE?% bu
s el s kwb)(,‘néc Leeller yaro stovre an (190° .
Effersom sidevimbkeln LU x O P S
ock e yrukeln kan inle anfr vandef- o eller
et wegakv Fyxdo PO AT AP O

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom tydliga motiveringar av de bada begransning-
arna for x.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del 11
10. Max 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestammer riktningskoefficienten +1g
med i dvrigt godtagbar 16sning (y =1,25x+3,5) +1g
11. Max 2/0
Godtagbar ansats, anvander likformighet korrekt +1g
med korrekt svar (7,6) +1g
12. Max 2/0
a)  Godtagbar l6sning (14,4 km) +1g
b)  Godtagbar 16sning (13 km) +1g
13. Max 2/1
a)  Korrekt svar (200) +1g
b)  Godtagbar motivering for linjart samband ("Den minskar lika mycket
hela tiden”) +1g
c)  Godtagbar bestamning av funktionen (y = —x + 220) +1vg
14. Max 0/2

Godtagbar ansats, t.ex. visar insikt i att det kan finnas manga i bortfallet som
vill ha vanligt gras +1vg

med godtagbara berédkningar som visar att det kan vara mojligt att det finns en
majoritet for vanligt grés +1vg

11
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
15. Max 1/3/a
a)  Korrekt svar (0,20) +1g
b)  Godtagbar 16sning (0,33) +1vg
c)  Godtagbar I6sning (4 lotter per man) +1vg

d)  Godtagbar ansats, t.ex. konstaterar att totala antalet lotter ska vara lika
for gruppen man som for gruppen kvinnor samt bestammer férdelningen i
ett specialfall eller paborjar en generell metod +1vg

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, paborja en generell metod dar m och k ingar.
anvénder generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar dra en kor kt I t t t.ex. att mannen ska ha k
slutsatser samt bedomer rimlighet I tt och k m lotter var.

Garomfr b o rlsrr e ////////////////////////////////////

Varderar och jamfor metoder/modeller / //////////////////////////////%

Exempel pa elevldsningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra I6sningsforslag ska
bedémas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 vg)

/re( 100 M ZOOK

| L 200(« 2 har har A4 , ng |
| 100 | |
| ,23 nger sa s%or hagq-é-é
 Komwa in: S& beroende pd |
 VikeA kbn som dek fims  flect
| | Cpkaude  ckca dom audra 7%(” a1
L] ]md’ngd g9+t %@c r‘ﬁ:ﬁer

Kommentar: Eleven beskriv mjlgmtdttfdlltt pf IIfIIdd upp-

tIId k oten bI tthItI h illustre mtd med ett siffer mpIEI gerlndl
ktttltt kfdl IkaI k Smmtgt gdtgb t mg
Vg-poé gOb a att elev ochki t star for variablerna i uppgiften t endast &

forkortning for mén och kvmnor
12
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Elevlosning 2 (1 vg)

MAWRGA  ocle kuiwnovias  borde ha exakb Lka
me'imﬂa, [otfe v 5cw«w\<mvxtot?"

T.ex. 4 man 70 kviwwof

df borRe mannen ££ 10 lller vor <k
kimwoyna. 7 var  Fge da blir deb exa lf

j—gmuw med  awlal Gfter

Kommentar: Eleven beskriver generellt i ord hur lotterna ska fordelas och ger ett sifferexem-
pel pa en majlig fordelning men har ingen koppling till forutsattningen med m man och k
kvinnor. Sammantaget en godtagbar ansats som ger en vg-poang.

Elevlosning 3 (1 vg och en MVG-kvalitet)

m = antal man k= ambal kvinwer
h = antal (oHter per man
x| = —autatlotber per kvinna

men = KX

Kommentar: Eleven tecknar ett generellt samband for situationen att ménnen och kvinnorna
har lika manga lotter var totalt sett och som inkluderar forutsattningen att det ar m man och k
kvinnor, men ger inget forslag pa en lamplig fordelning av lotterna. Eleven visar darmed
MVG-kvaliteten som rér den pabérjade generella metoden men inte den som ror slutsatsen.

Elevlosning 4 (1 vg och tvd MV G-kvaliteter)

- — i b, = -
m an MAaun, k< An kl//’nb\of

Aunlxl mmn&‘ja FerlEr T MK
Antal Kvinu //‘?OL ror /6" okem
8/1"’ /%m‘f/‘ 7%?6(6[&7[ MC/Z&U\ £Vyuuor OV{ILMAJL)U\

mawnein £, f rorfer v

AV/\P\I/\OY_L\& {g/\ m rosfer van

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom att ge en generell beskrivning av hur lotterna
kan fordelas under forutsattningen att det & m man och k kvinnor och som visar pa att man-
nen och kvinnorna ska ha lika manga lotter var totalt sett, &ven om eleven inte uttryckt likhe-
ten i en formel utan enbart i ord. Eleven visar ocksd MV G-kvalitet genom att dra en korrekt
slutsats: méannen ska ha k lotter och kvinnorna m lotter var.

13
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men déar nagon motivering kan vara bristfallig eller saknas
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Elevlosning 1 (2 vg)

D

AY |

i
A< 3
Dela [Kan bovisaf med z‘a(op .
himgeliatsen . Meg h,’&fp 17

C\'n)‘u }\c;c\ do AZOLCL rad,; ¢y n&.

wl Ll P(A/‘wé-l“e’\l/\q A civke lns

Fanter gaw wan se a#t det bilda s

Z%Iawﬁ(ah Eftesovmn  x ok Yy an paallbella sa
bilLas ek [ kfnmiqa hiong (a1 som lan G ka shora
vinklax . Pred A/'aizn av donna ko m;ﬁAa‘ Kan
Vi Sedan s aVand a oSy 'LG/’P f-u‘aM? ol satsren

éﬁ = 'ilz Eftson s Aorna all bl au lilea

Ac AE
F bt -4 oA Mk Ao e v

ﬁ@mﬂa% fETE—l

Ac. 3¢ 7
A ki o b voR— i [agg< C;n/‘el«
Fflersowm  ath ﬁ/)hf&/@dﬂé omme - allp'd
Yoar=_ Ll ila st

Kommentar: Eleven ritar och identifierar tva likformiga trianglar. Eleven séager att trianglarna
ar likformiga pa grund av att x och y &r parallella men motiverar inte varfor de &r parallella. |
évrigt ar resonemanget godtagbart och leder till det sokta forhallandet. Sammantaget tillrack-

ligt for tva vg-poang.
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Elevlosning 2 (2 vg och tva MV G-kvaliteter)

llle cfrtéfév\s =4 U-aw
Shme cirkelns

0

T

De fva cirklanas radier

bildan, | ol potl %vo? L,Z'Joeml'ex
H"M? éd/\

R adiew for dem sloa crrbeln bildax G aiF
frz/‘a/nz?dz AQ C ] Hdew. Wlla cirkelns radie
bildar ockss em G lbont Hz‘owje& AP B _
Vinkely U an all hd gemensawm 51 ba o=
h:’aMﬁ(mm och ef fersone e s bibben it
sté o fra =] waﬁzg/lma\ 2 yinkloar U von .
Effeasome de han 2 Gk winklon &0 Le
C;Lénrm??a APB © A@c

AG _ap iz !

At T V. 8.

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom att forst motivera att trianglarna ar likformi-
ga, eftersom trianglarna &r likbenta och en basvinkel &r gemensam, och sedan slutféra beviset.

Eleven visar ocksa MVG-kvalitet genom att redovisa valstrukturerat och tydligt med ett kor-
rekt matematiskt sprak.

16



Uppg.
18.

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedémning. Bedémningsanvisningarna innehaller

tva delar:

NpMaB vt 2010

Bedomningsanvisningar

Poing

Max 3/3/a

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevldsningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total
Lagre p Hogre | poing
Metodval och Eleven bestdammer bredden av | Eleven genomfor en under-
genomforande tva rader for Modell 1 (4 m) | s6kning av procentuella for-
| vilken grad eleven kan och Modell 2 (3,7 m). - andringar med ytterligare
tolka en problemsituation ' minst tva fall
och I6sa olika typer av
problem. Eleven visar att bredden blir ~ :eller
Hur fullstéandigt och hur | 7 % mindre for Modell 2
val eleven anvander meto- |eller . paborjar en generell under-
der och tillvagagangssatt | bestammer bredden for ytterli- : sékning av hur lagerbredden
som ar lampliga for att gare nagot fall, t.ex. for tre ra- | beror av antalet rader, t.ex. hit-
I6sa problemet. der foér Modell 1 (6 m) och  tar ett monster &ven om det
Modell 2 (5,5 m). Linte &r helt korrekt
' B, =2+n-1,73 (n star har for
antal rader minus ett).
1-2¢g 2gochlvg 2/1
Matematiskt resonemang | Eleven gor en enkel jamforelse, | Eleven gor en jamforelse av
Forekomst och kvalitet hos |t.ex. jAmfor bredderna for mo- : modellerna efter prévning av
vérdering, analys, reflek- | dellerna for tva rader och tre  : minst tre fall eller generell un-
tion, bevis och andra for- | rader och drar ndgon slutsats  : dersokning och drar nagon re-
mer av matematiskt reso- | "Procentsatsen blev storre for : levant slutsats om hur mycket
nemang. tre rader an for tva rader”. 1 som sparas, t.ex. "Procentsat-
 sen okar varje gdng man lag-
‘gertill en rad.”
lg 1gochlvg 1/1
Redovisning och . Redovisningen &r latt att folja
matematiskt sprak : och forsta och omfattar mer an
Hur Klar, tydlig och full-  tva av punkterna. Det matema-
standig elevens redovis-  tiska spraket ar acceptabelt.
ning ar och hur val eleven :
anvander matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner. 1vg 0/1
Summa 3/3

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.

17
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MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid problemldsning

anvanda generella modeller, t.ex. stalla upp sam-
banden mellan antal rader och bredd for de tva
modellerna, B, = 2n for Modell 1 och

B, = 2+~/3(n—1) ~1,73n+0,268 for Modell 2.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

dra nagon relevant slutsats om hur manga procent
av bredden som sparas da n blir stort, t.ex. "Om
antalet rader n blir stort sa sparas ca 13 % av lang-
den med Modell 2.” eller "Procentsatsen 6kar hela
tiden men 6kningen blir mindre och mindre ju fler
rader som laggs till”.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

jamfora Modell 1 och 2, t.ex. undersoka forhallan-
Bi-B, 2n-nJ3-2+43

det eller kvoten
B, 2n
i _(n-1)-1,73+2
B, 2n

Redovisar vélstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevldsningar och hur de poangsatts ges pa foljande sidor. Andra l6sningsforslag

ska bedomas pa likvardigt satt.

18
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g ” | x99 =4 wm
TR
. W' Bredd = (+1+4/+/ = Fm
™

wodellt bl beedden 4o
Mogbell -

Elevlosning 1 (3 g och 3 vg)

K Macbel] 1

P@H\ 43’9/‘45 S‘Q‘éj

s 2. 1

17+ x" = 2

¥tz 4=y x*=3 x=V3
X:“?S’L

grg&(d[ R E VAN »32 :31:}?2%‘

[ modell 2 blhir bredden 2372 m

3,332
*' %I J—T{"" = O,q.?,?
windre © [~ 0,933 = 0,063 > 63%

Bredd-w A Modell 2 blir 67 % windr€

& Model() ¢ 3R T Em
Madalt-2 72 (R Pe)—5 v M

. S48 - O den
% : ,9108¢g
mindve o 41-0,9/0& = 0,0892 = 2,7 %

Breddew [F model(t Ll r &%% mindre.

Aeb an 7 rade

‘* ng&QoL M % m,‘ndrel
1 AL 7w~ 6/5‘% } L

)
7 raker: 3,332 m "
b

/
Frodhen Sy pa //o,)%

¢ padlr . 2+ 2(L3T1) 10,3 9

3196 w
%

§ radet™ 2 +Y (1,332)
F,708 i~
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ek bk shc, ol shae aofocewfwea skt pad
wellaw anodell 1 och 7 )(,L £l rader Lok

(;7ms

fredan prodell 1 Glan west 2 m vaxje rad. o kay
hono modell med [,372 m  ThIYuad e Ty
0,168 v _ Deh procentuella chil/waden /rad
blir mindre. ju fler padler s6m [ojraj

332
z ¢l /) = olen roc/Cl&T/(AC((A

zn skitllnaden olan
n = rafan
Bedbmning
Kbvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
' Eleven genomfor en undersok-
ning av 5 fall och pabérjar ock-
gsrﬁg%%lrgﬁze X—> 2/1 | sé en generell undersokning
men staller upp en formel som
inte &r helt korrekt.
Eleven gor en jamforelse av
; ; modellerna och drar en relevant
Matematiska resone- l l e p 11 slutsats som kunde ha varit pa
mang 5 5 ~ MVG-niva om den baserats p&
i i en korrekt modell och ett storre
antal rader.
Redovisning och | 01
matematiskt sprak i
Summa 3/3
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Elevlosning 2 (3 g och 2 vg och en MVG-kvalitet)

0/‘45(7.%[[ yfr radie = 4 m
9 f oS O damela = 2m
2t7 = N
Model] 1. = ou bredd PS U wa L“w Anl-a?dfi?

Moduell L . 7 X sdom & x
Aeng

i 1wm
AM&!AJ@/L f anjorafqagé-
a“4b"
I+ xr =l/ [orto@(eu = /+I{-//??:?,93
Vi sV3
X = (23

Mocbolly — Bredolem Z. 3,7 mm

o Procent mindpe brek wmodelz G modell !
Y
%Z% minAdre —?F;—f//o?/?
Modell 1 an 3?28 brefore St modellz

s fModellt OO =

OO0 = = Swm oy R
Do Ox
4V
ModellZ | D9 T
@%@@D@:{‘/L{SW 2 PEEEE
£ - 099
5,48 : % )33

Mdell 1 @ nu 9,95 heelate
Weolel( 2

° Op man anfar atd Aeb xo X amlal rader
(X“’)(@ +2 = Mmodell 15 bredal

1w 7+//932_*/,3;b7/+
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ALX

é >(V,_) % skillicad mellot. ponn fyor
St \(VT ) +2

% )’/ﬂp&‘ujcmwée,((ﬂrh A
gx = moedl As preds |

procentin Gkax £l sie vasten zoclan ylannar dew
upp for alt seclaw /me;aa[{a ath LLE/'M Vo fo Vdf‘jaﬁ

inke.
Beddmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Eleven gor ett fel i andra punk-
; ; ten och borjar sedan jamfora
Metodval och I I e p 2 hur mycket bredare Modell 1 &r
Genomforande ; ; 7~ jamfort med Modell 2 och gor

detta konsekvent genom resten
av problemet.

Eleven gor en enkel jamforelse
och kommer med en slutsats

. som &r delvis korrekt ”procen-
Matematiska resone- P

X > 1/0 ten Okar till 5:e raden...”. Slut-
mang " . .
satsen Overensstammer i alla
fall med de tva fall som eleven
. . redovisat.
Redovisning och ! L .
matematiskt sprak ! rN > ol
Summa 3/2

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom att stélla upp sambanden mellan antal rader
och bredd for de tva modellerna. Observera att eleven inte visar MV G-kvaliteten som ror jam-
forelsen av modellerna aven om eleven har stéllt upp ett samband for forhallandet mellan
Modell 1 och Modell 2. Dels kallar eleven det felaktigt for den procentuella skillnaden mellan
modellerna och dels sa har eleven inte gatt vidare och anvant sambandet.
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och tvi MVG-kvaliteter)

MootellZ
« a5

f\’loal‘ﬂ“/l
1+1 = L/V\d

P\9 H,(Aﬁoraf 5a:é5

2. ¥
) 111‘)(1 - 21_

[ [1#Ix% =19

X =3
jyzq = wodell T I N EK:?

L, = Wooqu fm&o&@ek = LF +I40= 22‘?22 MU
9,7
Y h o3I =Y
L / S y = 0,268
i oLy, = 0,063 2,3 Frmindet
A
4 Nop@fl(‘( /\MM’Z’
breclol f {7 2 bredd A v 2,33 m
bredd f5v 3 = &wa bredd f5r 7 = L2 H+LF F2TCYm
1 2,536

#3EL F

4w
54
/232 ' %
1 0,5‘3% 20,03 ¢ 7Y
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mofLell 2

1 rader = 7,:’;4,\ b“(’d
3radec = 5¢m bred
Y vadec = 7-13+2z2 = Fimbred
/12 radec = 20 m byed
nvadee = Yz (n-1)+2 = bredd f5r mode(l 2
9 rader 2 L2 0a-1) *2 T /1S9 m
20 rakey = 34,9 m bred

M_/_\_O_O_e.e_/uii[ A e rense~

2 vader = 4 we bredl o P

3 racter = § w bred S-Sy o054 |

yrdd‘er= & im b‘/@d f—}‘lf 0,8 w

I rader= (& bred | 12 - 59 < 2,04 m

/T yadeor T Y4 m br% 2 _2) = 2,95 m

20 rader = Yo

Arffecens 7 /aroccwf', Moclell2 2 wi h e ann modell 7 -
grader : 6,7 %  wmndre
7rader i 9 95 —u — Mode (/1
4 raden = 10 % —1 - Yo cacter = FO m bred
9 ragler: 2 % —-—n _
JLraden~ : 1v,39% —1— Mod\d/l’b
lolraden:| I, F & 10 1 VF-99 42 < 69,5 m bred
‘H0 ;U3 9 — o —
70 radien © gowé?)y —:/OIS_M

/O)S/ so® 9,17

stutalss

Procentsatrenw Ghan hela LACin . On naa
4f(ﬂ4 IOA« 1ex. sk} //kad@\,, me ({anm L/O)raw(er o 50 yader

58 an /aracﬁwffcu’féw NZS fAh olen sam i

Yo pakel = (3,060 mindre a modell2 An w odeldl

§0 rader = 13,1 % m;\ndrg ar moael/ T A moolell ]

Sam fr»fyf procewd sats e a—k,&kjlk §ly vaster som ‘oms f; .

Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och < o 21
Genomférande ~T
Matematiska resone- VI 11
mang
Redovisning och « g o1
matematiskt sprak ” "
Summa 3/3

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom att stalla upp och anvénda ett korrekt gene-
rellt samband for Modell 2. Det ar natt och jamnt for att eleven inte staller upp nagot samband
for Modell 1, men detta kompenseras i viss man genom att eleven anvander sambandet for
Modell 2 for stora n. Eleven visar ocksa MVG-kvalitet genom att dra en relevant slutsats om
vad som hander med procentsatsen och for att ha testat stora varden pa antalet rader i sam-
band med detta. Det ar natt och jamnt MV G-kvalitet for att det inte framgar att 6kningen
minskar hela tiden och eleven inte baserat sin undersokning pa nagot generellt uttryck for
procentsatsen.
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Elevlosning 4 (3 g och 3 vg och fyra MVG-kvaliteter)

7 redee z*g Bredd * {m Y = @ (z?:-idi(

X'—'—z—-)v}——
Bredd : (V3 +2 m)* 333w
Brdo(l_ V3 +2
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1
Bredd Y ;. 100-973 = 63 % windre
3 yader
g wm
2V3 4T L 59103 - 24Y windre
6

L/rajgr Moa[e,l/‘TJ L/ Z = & wm
T T 1 T AN
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MnJ—f/“Z: 3\[?4 t 7 ::?'tl?dw\’
A
kan kalla dew w-( 1m uppe o/ 1 m neee

Procent av modlell 1 modell 2. Uw‘aEp .
7,196

-0 = 9 0.% m;lM;La,‘)/\j t oo =90 1= 108

e
avtal laged minskning| % av {V\oate,gcu
L 5 ]
. - 5 W\M/%o};“ =L Rakuas ut gemorm
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ch,e WU rad
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)\lj proc,cv\{'m}gu wmfvwkv\fvv:)

10 ~
o
'8 U I T Y Y R m‘é&[ radev
/13494986 63 ¢9 (6
Beddmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och < o o1
Genomférande ~T
Matematiska resone- b 11
mang
Redovisning och < n 01
matematiskt sprak e
Summa 3/3

Kommentar: Eleven visar MV G-kvaliteten som rér generella modeller genom att direkt stélla
upp ett samband for den procentsats som Modell 2 utgér av Modell 1. Genom att anvénda det-
ta samband for den uppstéllda tabellen visar eleven ocksa den MV G-kvalitet som ror jamfo-
relsen av modellerna. Slutsatsen kan sagas natt och jamnt visa MV G-kvalitet da den inte byg-
ger pa varden for stora n men uttrycker att procentsatsen okar hela tiden och att denna 6kning
blir mindre och mindre, dessutom illustrerat med ett diagram. Eleven visar nétt och jamnt
MVG-kvalitet vad galler redovisning och matematiskt sprak da redovisningen ar ganska

knapphandig men i évrigt matematiskt korrekt.
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Elevlosning 5 (3 g och 3 vg och fyra MVG-kvaliteter)
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Bedbmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och x| 21
Genomforande i
m:rt]e;matlska resone- X 11
Redovisning och x| on
matematiskt sprak ”
Summa 3/3

Kommentar: En tydlig och klar I6sning som visar pa alla fyra mojliga MVG-kvaliteter dven
om eleven anvander sig av avrundade varden i sin undersokning.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvanda nagra viktiga satser fran klassisk
geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berékna sannolikheter vid enkla slumpférsok och slumpforsok i flera steg samt
kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdéme anvénda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara skillna-
den mellan dem samt kanna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfdra och rapportera en statistisk undersékning och i detta samman-
hang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)

A3. kunna tolka férenkla och omforma uttryck av andra graden samt lésa andragradsekvatio-
ner och tillampa kunskaperna vid problemlésning,

AA4. kunna arbeta med rata linjens ekvation i olika former...

Ab. ... l6sa linjara olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kénnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och anvén-
da nagra icke-linjara funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband darmed
kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjalpmedel,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkint

G1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och I6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berédkningar
pa ett sadant satt att det &r mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkint

V1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det ar
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvéants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

MZ1:Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
bleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och Idsningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MB5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Poéng

Motiveringar

Kvalitativa nivaer

Metodval och

Genomfdrande

v

Matematiska resone-

mang

A\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\4

Matematiska resone-

mang

v

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Poing

Motiveringar

Kvalitativa nivaer

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

A\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

Uppgift (a-mérkt)

Ovriga
uppgifter

MV G-kvalitet

9

15d

17

18

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Uppgift (a-maérkt)

Ovriga
uppgifter

MV G-kvalitet

9

15d

17

18

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Uppgift (a-maérkt)

Ovriga
uppgifter

MV G-kvalitet

9

15d

17

18

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat for matematik kurs B

Varterminen 2010 deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skicka in resultat for ett
litet urval elever. Denna insamling ger vardefull information som &r nédvandig for att kunna
utvérdera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om varens prov i slutet av augusti.
Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.umu.se/edmeas/np. Du kan, till din
mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den ar klar genom att ange din e-postadress i sam-
band med att du skickar in resultat.

Nar du genomfort provet och bedémt elevernas arbete sa rapporterar du resultat for elever
fodda den S:e, 11:e, 24:e och 28:e i varje minad. Detta gors pa nedanstdende webbplats.
Sedan besvarar du en lirarenkit som finns pa samma webbplats och skickar in en tydlig
kopia av elevlosningar for elever fodda den 28:e i varje manad.

1. Gain pa http://www.umu.se/edmeas/np och klicka pa rubriken Resultatinsamling
vt 2010 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pa sidan.
2. Skriv mar12sh i rutan for 16senord.
3. Fyllinagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 5:e, 11:e, 24:e och
28:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.
Fyll i lararenkéten.
Nar du ar fardig: tryck pa Skicka filen.
Skicka en tydlig kopia av den beddmda elevlidsningen for elever fodda den 28:e i
varje manad till:

B

oo

Umed universitet

Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske &ven vissa svar i lararenkaten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av augusti maste vi ha alla resultat senast 16 juni 2010.

Forutom ovan namnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar i Skolverkets urval,
aven lamna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje undervisnings-
grupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och anvisningar rérande
denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.
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