NpMaB vt 2012

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2018-06-30.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgréanser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS B
VAREN 2012

240 minuter for Del 1 och Del Il tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hdgst 60 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del I1: Miniréknare, &ven symbolhanterande réknare och "Formler till nationellt
prov i matematik kurs B”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 19 uppgifter. Del | bestar av 10 uppgifter och Del Il av
9 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk probleml6sning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 19 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker l16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad l6sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 44 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din I6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter & markerade med =, vilket innebar att de mer &n andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 13 poéng.
Vél godkant: 25 poéng varav minst 7 vg-poéng.
Mycket val godként: 25 podang varav minst 14 vg-poéng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de a-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan p&borjas utan tillgang till miniraknare.

1.  Los ekvationen x2 +4x—32=0 (2/0)

2X—-y=-9

2/0
3Xx+2y=4 (2/0)

2. LO0s ekvationssystemet {

3. Enlinje L, ritas genom punkterna A och B. En annan linje L, ritas genom
punkterna C och D.

()]

I

N

=Y

Ar linjerna Ly och L, parallella? Motivera ditt svar. (2/0)
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4.  Alicia och Benjamin paddlar nedfor en alv. De borjar vid startpunkten som finns
markerad i figuren och paddlar i riktning mot kusten. Vid varje stalle dar dlven
forgrenar sig maste de vélja vag.

Hur stor &r sannolikheten att de hamnar i B om de g6r slumpmaéssiga val
vid varje forgrening? (2/0)

5. Figuren visar en cirkel med medelpunkten M.

a)  Hur stor ar vinkeln x? Endast svar fordras (2/0)

b)  Hur stor &r vinkeln y? Endast svar fordras (2/0)
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Forenkla uttrycket 25 + (x +5)(x —5) sa langt som mojligt. (1/0)

Figuren visar graferna till funktionerna f och g.

y=gx)

[e)]

(¢)]

~

y=fx)

w

N [\
~——
L—]

=Y

a) Bestdam g(3)- f (3) Endast svar fordras (2/0)

b)  For vilka varden pa x géller att f(x)<g(x)? Endast svar fordras (0/1)

Cecilia ska losa foljande uppgift i sin matematikbok:

Ange tal i de tomma rutorna si att likheten giller:

(Ox-0)Y=0x*-12x+0

/\/\/\/\/\

Ge ett exempel pa vad Cecilia kan skriva i rutorna sa att likheten géller.
Endast svar fordras (0/2)



10.
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Dante och Elsa diskuterar medelvarde och median.

Dante pastar:

Medelvardet av tre pa varandra féljande heltal ar alltid lika med talens
median.”

Elsa svarar:
”’Nej, det géller inte alltid.”

Vem har rétt, Dante eller Elsa? Motivera ditt svar. (0/1/0)

Foretaget Koori tillverkar tva olika sorters bumeranger, en traditionell och en
exklusiv variant.

Bumerangerna ska forst snidas for hand och sedan malas. En traditionell
bumerang tar tre timmar att snida och en timme att mala. En exklusiv bumerang
tar fyra timmar att snida och tre timmar att mala.

Under en vecka tillverkades ett antal bumeranger sa att det vid veckans slut endast
fanns helt fardiga bumeranger. Da hade snidarna arbetat sammanlagt i 150 timmar
och malarna sammanlagt i 100 timmar.

Hur manga bumeranger tillverkades under denna vecka? (0/2)
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Del 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

11. Bestam en ekvation for den rata linje som gar genom punkterna
(2, 26) och (7, 6). (2/0)

12. Paen korskola kostar ett startpaket for kérkort 6 400 kronor. | startpaketet ingar
teori samt tre korlektioner. Skolan erbjuder dven extra korlektioner for 650 kronor
per lektion.

Felicia har 12 000 kronor sparade till sin korkortsutbildning. Hon funderar pa hur

manga extra korlektioner pengarna réacker till. For att fa svar pa sin fundering
tecknar hon féljande olikhet:

6400+ 650x4£12,000

a)  Los olikheten som Felicia tecknat. (1/0)

b)  Hijalp Felicia att fa svar pa sin fundering genom att tolka din I6sning
av olikheten. (0/1)

13. For en andragradsfunktion géller:

° Funktionen har ett nollstalle for x =4
. Funktionen har sitt storsta varde for x =1

For vilket varde pa x har funktionen sitt andra nollstalle?
Endast svar fordras (0/1)



14.
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Gustav brukar aka langdskidor. Kommunen har en webbkamera uppsatt vid
skidsparet dar han brukar aka. Gustav gar in pa kommunens hemsida och tittar pa
webbsandningen fran skidsparet. Han ser att en del skidakare aker skate och andra
aker klassisk stil. Han bestammer sig for att undersoka hur stor andel som aker
skate.

Klassisk stil Skate

Under tio olika kvallar antecknar han akstil pa 20 skidakare i foljd. Han skriver
ned resultatet i en frekvenstabell.

Datum Antal skidakare
Klassisk stil | Skate
7jan | T MU W
9jan | T 1 Il Y
12jan | M U M
13jan | ML/ TN
17 jan | WM ML
19jan | MY M W
20jan | ML NI e
23jan | MY M LW
26jan | W Il LY
28jan | T NI I

En dag &r Gustav pa vag till skidsparet for att aka skidor.

a)  Anvéand Gustavs tabell och berékna sannolikheten for att den forsta
skidakare som Gustav kommer att se i sparet aker skate. (1/0)

Da Gustav ar i skidsparet marker han att skidakare med samma akstil ibland aker
i grupp. Han inser att det kan ha paverkat resultatet av undersokningen och att
metoden som han anvént inte var sa bra.

b)  Foresla en forbattring av metoden i Gustavs undersokning. (0/1)



15.

16.
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I den ratvinkliga triangeln ABC ar sidan BC 60 cm, se figur.

C (cm)

60

Sidorna AB och AC har tillsammans langden 82 cm.
Berakna langden pa triangelns kortaste sida. (0/3)

Hugo och llona ska gora en datorsimulering av en raket som ska landa pa
manen. De har var sin modell for att beskriva raketens rorelse mot manens yta
fran det att raketen paborijar sin landning till dess den har landat pa manen.

2
Hugo anvénder modellen h(t) :;—O—%HOOO dar h ar hojden i meter Gver

manens yta och t ar tiden i sekunder fran det att raketen paborjar sin landning.

a)  Pavilken hojd 6ver manen paborjar raketen sin landning enligt Hugos
modell? Endast svar fordras (2/0)

b)  Berdkna h(300) och tolka resultatet. (/1)

llona anvander modellen g(t) :1000—% dar g ar hojden i meter Gver manens

yta och t ar tiden i sekunder fran det att raketen paborjar sin landning.

c) Jamfor och beskriv likheter och skillnader mellan de bada modellerna for
hur raketen ror sig mot manens yta. (0/2/a)
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17. Riddar Henric star gomd bakom nagra trad. Hans plan &r att ta sig in i borgen som
bevakas av en vakt i tornet. Det galler att sa snabbt som mdjligt rida fram mot
muren sa att vakten inte kan se honom. Vid muren finns en hemlig gang som leder
in i borgen.

7.2m

X 40m

8,0m

Pa vilket avstand fran muren ar Riddar Henric utom synhall for vakten? (0/3)

18. Thales fran Miletos var en grekisk matematiker som levde for 2600 ar sedan.
Han formulerade en sats med foljande innebord:

Varje triangel som &r inskriven i en cirkel har en rat vinkel om en av triangelns
sidor ar diameter i cirkeln.

Triangeln ABC &r inskriven i en cirkel pa ett sadant satt. Sidan AC &r en diameter
i cirkeln. Punkten M &r mittpunkt pa strackan AC. I figuren ar aven strackan BM
inritad.

a)  Forklara varfor de tva vinklarna betecknade med x ar lika stora. (2/0)

b)  Visa, utan att anvanda randvinkelsatsen, att Thales sats &r korrekt. (0/1/0)
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:

Hur val du utfér dina berakningar

Hur l&ngt mot en generell I6sning du kommer
Hur val du motiverar dina slutsatser

Hur véal du redovisar ditt arbete

Hur val du anvander det matematiska spraket

19.

Triangeln i koordinatsystemet nedan har sina horn i punkterna A, B och P.
Punkten P &r rorlig langs x-axeln och dess x-koordinat ligger i intervallet

0 < x<6. Linjen L gar genom punkterna A och P.

Din uppgift ar att undersdka hur triangelns area T beror av riktningskoefficienten

k for linjen L.

. Bestam T och k da P har koordinaterna (2, 0)

Nér P ror sig langs x-axeln &ndras triangelns area och linjens riktningskoefficient.

o Undersok och beskriv hur triangelns area T varierar for olika varden

pa linjens riktningskoefficient k.

o Bestadm ett samband for hur triangelns area T beror av linjens

riktningskoefficient k.

v

-2

B (6,

0)

=

(3/3/a)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin féormaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt bedéma modellernas forutsattningar, moéjligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid probleml6sning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berora alla uppgifter
i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 3, 9, 10, 15, 16, 17,
18 och 19 som kan kategoriseras som problemlésning. Stravansmal 4 som handlar om reso-
nemang och kommunikation berors av uppgifterna 12, 14, 16, 18 och 19. Stravansmal 6 be-
rors av uppgifterna 9, 14, 16 och 18 som har inslag av reflektion kring begrepp och metoder.
Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till uppgif-
terna 10, 15, 16, 17 och 19.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2012 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre bak i

detta hafte).
Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp-l g |vg| = Mycket val
gift |po-|po- Owr Geo|Stat & sannol Algebra Fun]Godként Val godkéant godkéant
nr |anglang 114132 |3|4|3|4|5|2)1(2/3|4]2|2|3|4|5|/6]1(2|3|4
1 210 X X X
2 210 X X X
3 210 X X| X| X
4 210 X X| X| X
5a |10 X X
50110 X X
6 110 X X X
7al1]|o0 X X
7bj0|1 X X

0] 2 X X X

O[1]|m= X X X X| X
1010 ] 2 X X| X X| X
111210 X X X
12a] 1| O X X
12bj 0 | 1 X X| X
13101 X X| X| X
14a]l 1| O X X
14bj 0 [ 1 X X| X
15101 3 X X X
16a|l 1| O X X| X
16b) 1|1 X | X X X
16c] 0| 2| = X X| X|X| X X X
1710 ] 3 X X X| X
18a|l 1| O X X| X
18b)J 0|1 ]m= X X X| X X| X| X
1913]3]|¢= X X| X| X X X| X X| X X
> 22122 0/0 317 3/2 14/8 2/5
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 44 poang, varav 22 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkant: 13 poéang.

Vél godkant: 25 poéng varav minst 7 vg-poéng.

Mycket val godként: 25 poéng varav minst 14 vg-poang.
Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter av de fem MVG-kvaliteter som &r mojliga
att visa i detta prov.

De o-markta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fem olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppg ift

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander gen
rella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med kor ktmtmtkt
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Allméanna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

5.3

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmant

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for lésningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges
I provhaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkéant respektive Val
godkant anvands separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g-
och vg-poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1amnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.
Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel
pa beddmda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpodngen bestams i ovrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.?

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomfdrande”, ”Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godkéant uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (o) uppgifter.

1

Sadana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av lésningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.

2

3

Ett exempel pa en beddmningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2018-06-30.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaB vt 2012)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedémda elevlésningar
bifogade for att ange nivan pa beddmningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

Del I

1. Max 2/0
Godtagbar bestdmning av en rot +1g
med godtagbar bestdmning av ytterligare en rot (X; =4 och X,=-8) +1g

2. Max 2/0
Godtagbar metod +1g
med korrekt svar (x =-2, y =5) +1g

3. Max 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestammer k-vardet for en av linjerna +1g

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbar motivering (”Nej, linjerna
ar inte parallella”) +1g

Kommentar: Som godtagbar motivering racker t.ex. bestamning av bada

k-vardena, K, =g och k, = 10

11
4. Max 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. bestdmmer sannolikheten for en av fardvagarna +1g
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (50 %) +1g
5. Max 2/0
a)  Korrekt svar (48°) +1g
b)  Korrekt svar (24°) +1g
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poiang
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poiang

Elevlosning 1 (1 vg)
o talen 2,3 4

Medel é%ﬁ £ 3 Mectian: 3
“Tow kolen 4,10, 1)
mMedel iily =10 meclian = (O

Oom blir [Selaalia' ey

Suar Dante har raH

Kommentar: Genom specialfall sa visar eleven att median och medelvarde far samma varde.

Elevlosning 2 (1 vg och en MV G-kvalitet)

mecian x—\/@/ X+ \ median = X
medel x—\+>;+x+\ - X

Svar  Median ach medel blr samrma tal,
Dante har ratt

Kommentar: Eleven anvander generell metod for att visa att median och medelvérde far sam-
ma vérde. Losningen beddms visa MV G-kvalitet géllande att utveckla problem och anvénda
generella metoder dven om de tre pa varandra féljande heltalen ar nagot otydligt definierade.

10. Max 0/2

Godtaghbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation i tva variabler +1vg

med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (Det tillverkades
40 bumeranger under veckan”) +1vg



Uppg.
Del I1
11.
12.
a)
b)
13.
14.
a)
b)

NpMaB vt 2012

Bedomningsanvisningar

Godtagbar ansats, t.ex. bestammer riktningskoefficienten
med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (y = —4x +34)

Godtagbar 16sning av olikheten med godtagbart svar (x <8,6)

Korrekt tolkning (”Pengarna racker till 8 korlektioner.”)

Korrekt svar (x=-2)

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (40 %)

Godtagbart forslag pa en battre metod ("Genom att anteckna akstil pa
var femte akare sa blir urvalet mer slumpméssigt.”)

Poing

Max 2/0

+1g
+1g

Max 1/1
+1 g

+1vg

Max 0/1

+1 vg

Max 1/1

+1g

+1vg

Kommentar: Eftersom det inte finns nagra ramar som t.ex. ekonomi eller tid att ta hansyn till i
Gustavs undersokning sa kommer i princip alla forslag som mynnar ut i att fler méatningar
genomfors att ge en forbattring av undersdkningen.

15.

Godtagbar ansats, t.ex. definierar sidorna: AB = x och AC =82 —x

med godtagbar fortséttning, t.ex. staller upp ekvationen
(82— x)? + x% = 602

med i Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (30 cm)

10

Max 0/3

+1 vg

+1vg
+1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

a) orrekt svar (1 0 )
b) orrekt berdknin (300), h(300)

med godtagbar to av svaret ( s ar rak )
c) nger att i apa npas

tar lika i

Beskri li Il

7g(t) s i
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Elevlosning 1 (1 vg)
L) modesten den har tvé hashgheter
cen gir fort | bafjan och sanker hashgheten

moaetten g () har samwa hashighet heta hden

Kommentar: Eleven beskriver skillnaden mellan de bada modellerna genom att ge korrekt
beskrivning av rorelsen hos g(t) och en delvis felaktig beskrivning av rérelsen hos h(t) .

Sammantaget ges l6sningen den andra vg-poédngen for beskrivningen av rorelsen hos g(t).

Elevlosning 2 (2 vg och en MVG-kvalitet)

Dek Bren start pd 1000 m pa boda, |
Efter 300 sekunder har bécta landat pa manen

M {dn manen
W’l moaelt L

o P4 9661

o

20 SH( 123,%
so [ethy | 3333

0o | 4hh y 6667
10 | 350 560
200 .l 3%3%,%
300 g o

220
Den ena modellen h(k):-%—é-——:s—t— + 1000

borior t en hag (am*-\» mot Manen oci 9‘6\—
Sokiare. och saktare. mecdtan den anare.
mocteglen e
O
a &)= 10oo - ‘—%—- haller en jamn {a-t

tnader hete. lanantngen
Kommentar: Eleven drar slutsatsen att i de bada modellerna borjar landning pa samma hojd
och tar lika lang tid att genomféra. Vidare beskriver eleven raketens rorelse hos de bada mo-

dellerna. Som stéd hanvisar eleven indirekt till en vardetabell. Sammantaget bedoms I6sning-
en ge tva vg-poang och en MVG-kvalitet gallande vardera och jamfora modeller.

12
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poiang




NpMaB vt 2012
Elevlosning 1 (1 vg)
Q) At = B™

Suvar: 2 Lkea kanﬂo. strackor L en
4riangel ger tva Uka stora vinklar

2%+ 2y:180°
IX &+ 1Yy = qo' Svar: Uinkeln © B blr allbid qo°

Kommentar: I elevens 16sning framgar det varken i a)-uppgiften eller i b)-uppgiften varfor tri-
anglarna ABM och BCM dr likbenta. Vinklarna vid punkten M i figuren har inte heller motive-
rats och vinklarnas beteckningar ar tveksamma. Detta gor beviset ofullstdndigt och samman-

taget ges l6sningen en vg-poang.

Elevlosning 2 (1 vg och tvd MV G-kvaliteter)
% 180°

b
2 <5 219 2%

< 24 ax Y
A v 4

ABHC ar ochsa likbent
BM ocn CHM Ar ochsa fedier

Forak {8 den sista vinkeln L AR HC =6 tar man \%0"-&3
For 6 & aen sista pinkeln i A AMP <& tar man 186 -2X

Det leder WU :
180° 20-2X
A A A

180‘:2-’2.)(-\'&_ ? X+B=QO°

180-2X-24: 0

Kommentar: Eleven genomfor beviset korrekt genom att motivera varfér ABCM ar likbent
och hanvisar till egna figurer for att forklara vinklarna vid punkt M. Likhetstecknet anvands
felaktigt pa sista raden men I6sningen bedoms trots detta natt och jamnt uppfylla kravet for
MVG gallande redovisning och matematiskt sprak. Sammantaget ges I6sningen en vg-poéang

och de bada majliga MVG-kvaliteterna.

14
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéng
19. Max 3/3/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbeddmning. Bedémningsanvisningarna innehaller

tva delar:

o Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pd bedomda elevldsningar med kommentarer och poéangsattning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total
Ligre p Hogre |poing

Metodval och Eleven bestdémmer T och k d& P | Eleven paborjar en bestdm-

genomforande har koordinaterna (2, 0) i ning av ett generellt samband

| vilken grad eleven kan (T=8k=2) . for arean av triangeln ABP,

tolka en problemsituation ' t.ex. uttrycker arean som

och lésa olika typer av L 4(6-x)

problem. T= 2

Hur fullstandigt och hur
val eleven anvander meto-
der och tillvagagangssatt
som ar lampliga for att
I6sa problemet.

12¢ | 2goch1vg 21

Matematiskt resonemang | Eleven drar ndgon enkel slut- : Eleven for nagot godtagbart
Forekomst och kvalitet hos | sats for hur arean varierar da k | resonemang for hur T eller k
vardering, analys, reflek- |andras, t.ex. "Da k blir storre sa : varierar da P flyttas,

tion, bevis och andra for- | 0kar arean”.  t.ex. beskriver hur arean varie-
mer av matematiskt reso- rrar mellan 0 och 12 a.e.
nemang. reller

: ett resonemang som leder till

slutsatsen k >§

1g : 1gochlvg 11

Redovisning och . Redovisningen &r létt att folja
matematiskt sprak i och forsta. Det matematiska
Hur Klar, tydlig och full-  spraket ar acceptabelt.
standig elevens redovis- :
ning &ar och hur val eleven
anvander matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner.
1vg 0/1
Summa 3/3

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida

15
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an- | bestdmma ett generellt uttryck for arean,
vander generella metoder/modeller vid T 12 8
problemldsning Tk

Analyserar och tolkar resultat, drar slut- | dra motiverade slutsatser om hur arean varierar
satser samt bedémer rimlighet med avseende pa k.

W/

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Varderar och jamfor metoder/modeller %/////////////////////////////////////////////////////////////%

Redovisar valstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
beddémas pa likvérdigt satt.

Elevlosning 1 (3 ¢ och 2 vg)

1= trianges areq P! o<sx<(

% P(2,0) ks YazMe paLA) 4] n

@) A (0-49) X = X, 2.0 %
k=2

_ph  b26-2:14
Adrionged * " L 0-f4)s4

-ﬁé—‘ﬁ =8 Suar: Arean 3r B argaenheley

ekugtionen for Unjen  L! yz2lx-4
eahoren for linen AB ks 33t 2L 0-£4). 42

X\ é,o - 6
_’2_._
yz$%-4
y p(10) k: =% 0-(4) ._‘_\- Y= 4x
OA(oq) A -
e
h=

3.4
= 1Y
Area: 10 a.e,

16
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(® PGo)  keXa¥i  0-(4), 4  y 4
J A(o0,-4) XX, TG
Alpore beh b= 6-3=13 b4
bﬁ’\ PR e o_(:‘.)=4 7z - G
Area = 6 0.&
@ Plao)  kevasy 04l AL s
A (0,-4) Xpudy | 14501 | 14
. .| b= 6-4=2, 24 |
Arec driangey = Reb hz: 0-(4)=4 _"“LL r
Aveat 4 ge
p s " et R/ ) I .. R V7 N RV
AR coﬁ?) THRC L TP T
Al LL bz 6-5=| LY 22
iEaAlE: h= 0-€4)- i
Arec.: la.e,
Slutsets

Tﬁaﬁg&kns arec. T minskar mecd LG,e {'ar" vane S
Nar punkten Par (6.0) &
[injermg paraliellc achtnangein {crsvmne‘,.

punkten P flytlas &4

Deste, stBifre k-udrde P8 linjen ko, desto stbrre ar

=riangelns aree.
Beddmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och ! o o 20 Eleven bestammer T och k da P
genomfdrande o d har koordinaterna (2, 0)
Eleven beskriver hur arean va-
rierar da punkten P flyttas och
Matematiska resone- drar indirekt slutsatsen att arean
man X—»  1/1 | gar mot noll da P gar mot
g (6, 0). Dessutom beskriver ele-
ven hur arean varierar med k-
vardet.
Redovisning och o o1
matematiskt sprak i d
Summa 32

Kommentar: Sammantaget ger I6sningen 3 g- och 2 vg-poéng.
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Elevlosning 2 (3 g och 2 vg och en av MVG-kvaliteterna)
e k Brnar p=(2,0) &r2,. k=2

= 642/ = ﬁ——llz’ =13-4=38,0 CI'V'\L T=8,0 le

s Nar riktningskoe fficienten kdkar, bGr Unjen
brantare och darmed Bkar—ttiangelns areq V-
04 linjen stdr cakk upp blicarean max. T= %_j:! ~O=12em

Alltso. nar k=2, 8¢ T=Bcm: och P(Z,o)

Flec exempet: .
Nar k=1 ar T=4 om® och PC‘LO)
(1:2ED, 4 Nar k=4 ar Tz 10 em®t och P(1,0)

FY T F Nar k:0.6% 8¢ T=Ocm?® ech P(6o)
(k=94 4. 153.) par kel33 &0 Ta bcr? oen PC30)

3-0
Nar k=08 ar T=2¢m och P(S,0)

:O.C?..)

Tabell k |Tem
\ ) P Man ser klart och tydligt
oBre ha 0.0 i tabellen aH nar varije
4 o Lo X=koordinat Bkar meet 1
\.‘2, z 2.2 & flybas Poch k minskar
3 g
' 4 40 D& blir T-arean 2em- minclre.
0.8 2 5.0 4
0.1 | o ¢o Det {ramglr othsa f6r akt
dek ska bli en relevant

“+cia \
Foro#t det ska vara en majlig e Uialla f '

» LIE L] nte ska vara wanfzr il
vppgift miste k066 o intervall 56 maste k ochst
laeta {all ar (ukningen pa ho et intervall
A ungeffir 0.666-.-

L Aro.eme; 0.6
Dasav bestams aven intervallek Pc‘.’ k varg mcmch Ak

Beddmning

Kbvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
! Eleven bestdmmer T och k d& P
har koordinaterna (2, 0)

Eleven for ett resonemang over
. hur arean varierar da P flyttas. |
Matematiska resone- :
. . 1/1 tabellen redovisar eleven att
mang . | .
: : arean kan varierar mellan 0 och
12 areaenheter

Metodval och
genomférande

> » 200

X
\ 4

0/1

\4

Redovisning och : ! N
matematiskt sprak !

Summa 3/2

Kommentar: Eleven resonerar runt granserna for T och k och drar slutsatsen att om k > 2/3 sa
uppstar det en relevant triangel. Vidare sager eleven att nar x-koordinaten okar sa minskar arean
och om k = 2/3 blir linjen parallell med sidan AB vilket i tabellen motsvarar arean, T =0.
Eleven forklarar ocksa att da k 6kar sa sammanfaller tillslut linjen med y-axeln och da blir arean
maximal. Sammantaget visar l6sningen MV G-kvalitet gallande analys och tolka resultat.
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och samtliga MV G-kvaliteter)
/"Io\u sy ; b;(&[ﬁh y”%?»ﬁ'?"i W fijj A 2 pw,ak‘f’ﬁk (O /‘ ‘{,)
/05;(,; lett\ k =0 dﬂo P dt\ " IOLM'A & ‘é“\ (2,/ O,)
Test 1 PLA Pw(Hu\ (2,0)

\ / b B (£,9)

e h =4
/T/v NEEARN

Q

’ Arca = b&\ /Z/
\ L Let o —vandet
Ao &\M/\ah sk x-axelu

A
(/‘J)’ (1)

/lée‘x!/f" {3:6-7/:7

Area = (‘/L{/L = ard-
Test

Aeaa TS POV R ETECETO

wm = -('(
bp x>0 la=0
T o =60 4 2
A / D < T L = e = O
k kow inle vaxq ?\ <o z =
S SELE U 0 VSRR
for Aa 9 Whijeh ) fﬁbw/g(/\e,«{l\ (4,0)
=T N P Ll
Tel->1=) < po)
QR B
b = x +wm
o =T kx—Y
Y = kx
s
x=TK
A = 2=l 2 b
o~ i 1<
e o g\ & < v ea
(Trl=l iz =1 Jw s & j“""w_ﬁ" < T
Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och ' ' sl o1
genomforande 7
rl:}/l;rt](;matlska resone- w» 11
Redovisning och . o
matematiskt sprak g
Summa 3/3

Kommentar: Eleven bestdammer ett generellt uttryck for arean T och grénserna for riktnings-
koefficienten k. Intervallet for k och det generella sambandet for T ger tillsammans en full-
stdndig beskrivning 6ver hur triangelns area beror av k. | vrigt ar redovisningen valstrukture-
rad och tydlig med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak. Sammantaget ger losningen
samtliga tre MV G-kvaliteter.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvanda nagra viktiga satser fran klassisk
geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berékna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg samt
kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvanda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara skillna-
den mellan dem samt kanna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomféra och rapportera en statistisk undersékning och i detta samman-
hang kunna diskutera olika typer av fel samt vérdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka férenkla och omforma uttryck av andra graden samt I6sa andragradsekvatio-
ner och tilldmpa kunskaperna vid problemlésning,

A4. kunna arbeta med rata linjens ekvation i olika former...

Ab. ... l6sa linjara olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som k&nnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och anvén-
da nagra icke-linjara funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband darmed
kunna arbeta bade med och utan dator och grafritande hjalpmedel,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och l16sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning,

O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingdr i tidigare kurser.
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Betygskriterier 2000
Kfriterier for betyget Godkiint

G1: Eleven anvéander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och I6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berakningar
pa ett sdant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

V1: Eleven anvéander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och l6sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det ar
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och I6sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvéants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godként

MZ1:Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och I6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M5: Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedéomning

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och

Genomfdrande

v

Matematiska resone-

mang

v

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Poéing

Motiveringar

Kvalitativa nivaer

Metodval och

Genomforande

A 4

Matematiska resone-

mang

A 4

Redovisning och

matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

v

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\4

Matematiska resone-

mang

v

Redovisning och

matematiskt sprak

v

Summa

Poiing

Motiveringar

Kvalitativa nivier

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

v

Redovisning och

matematiskt sprak

A 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga

Uppgift (a-maérkt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt y
beddmer rimlighet

2@222“;‘;{1 gevis och/eller analyserar matematiska /// //-//

Varderar och jamfor metoder/modeller /- % %

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-maérkt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet

iiﬂﬁi?ﬁiﬁ gevis och/eller analyserar matematiska % //- /%

Varderar och jamfor metoder/modeller // - // //

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge- ' / ' /
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Cemer imlghet % // /

Varderar och Jamfor metoder/modelier // - // //

Esel?tosv;?gli valstrukturerat med korrekt matema- %%
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Insamling av provresultat for matematik kurs B

Fran och med hostterminen 2011 utfor SCB (Statistiska centralbyran) pa uppdrag av
Skolverket en totalinsamling av elevresultat bade var- och hosttermin. Information om denna
totalinsamling utgar fran SCB. Férutom denna totalinsamling genomfor provinstitutionen en
egen urvalsinsamling. Denna urvalsinsamling ger vardefull information som ar ndédvéndig for
att kunna utvardera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor
skickar in resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om varens prov i slutet av
augusti. Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ Du
kan, till din mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den ar klar genom att ange din
e-postadress i samband med att du skickar in resultat.

Urvalsinsamlingen

For urvalsinsamlingen galler att nar du genomfort provet och bedémt elevernas arbete sa
rapporterar du resultat for elever fodda den 9:e, 19:e, 25:¢ och 29:e i varje manad. Detta
gors pa nedanstaende webbplats. Sedan besvarar du en lirarenkit som finns pa samma
webbplats och skickar in en tydlig kopia av elevlosningar for elever fodda den 9:e i varje
manad.

1. Gain pa http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ och klicka pa rubriken Resultatinsam-
ling vt 2012 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pa sidan.

2. Skriv magaénu i rutan for I6senord.

3. Fyllinagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 9:e, 19:e, 25 e, och

29:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

Fyll i lararenkéaten.

Nar du ar fardig: tryck pa Skicka filen.

Skicka en tydlig kopia av den bedémda elevldsningen for elever fodda den 9:e i

varje manad till:

ISR

Umea universitet

Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske &ven vissa svar i lararenkaten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av augusti maste vi ha alla resultat senast 20 juni 2012.
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