NpMaB vt 2013

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att detta
prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2019-06-30. Vid sekretessbeddomning ska detta beaktas.

Anvisningar

Provtid

Hjéalpmedel

Provmaterialet

Provet

Podng och
betygsgrianser

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS B
VAREN 2013

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs B”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare, 4ven symbolhanterande riknare och “Formler till nationellt
prov i matematik kurs B”.

Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabérjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestar av 8 uppgifter och Del II av
8 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behdver bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvinder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 16 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hdnsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1itt att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 43 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter d&r markerade med &, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godkint: 24 poédng varav minst 6 vg-podng.
Mycket vil godként: 24 poédng varav minst 12 vg-poang.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de @-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del 1

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan minirdknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska ldmnas in innan du far tillgang till din
minirdknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till minirdknare.

1.  Enrét linje gér genom punkten (3, 1) och har riktningskoefficienten k& = -2
a)  Rita linjen i ett koordinatsystem.

b)  Bestdm linjens ekvation.

2. Los ekvationen x2 +10x—24=0

3.  Ett lyckohjul har 20 félt numrerade fran 1 till 20. Alla nummer som ar jimnt
delbara med tre ger vinst.

Hamid spelar en gdng pé hjulet.
Hur stor dr sannolikheten att han far vinst? Endast svar fordras

4. Forenkla (x- 3)2 —(x—3) si langt som mojligt.

5.  En andragradskurva med minimipunkten (4, 2) skir y-axeln i punkten (0, 5)

Ange ytterligare en punkt pa kurvan. Endast svar fordras
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. x+ay=7
Bestidm virdet pa konstanten a s att ekvationssystemet 4
3x+y=11

far en 16sning dd x =3 (0/2)

Rektangeln ABCD iar inskriven i triangeln EFG. Strickorna £4 och BF iar lika
langa som ena sidan i rektangeln, se figur.

G (cm)

— 8,0

a)  Teckna en ekvation med vars hjilp du kan bestimma x om
rektangelns area ir 6,0 cm’. (0/1)

b)  Hur stora 4r rektangelns sidor d4 arean 4r 6,0 cm>? (0/2)

For talen x och y géller sambandet X2+ 2xy + y2 =9

Visa att samtliga l0sningar till sambandet kan beskrivas av tvé réta linjer
1 ett koordinatsystem. (0/2/%)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med minirdknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

Spjut

Krok

Tva forskare undersokte fisket i byn Gwaimasi i regnskogen pa Nya Guinea. De
registrerade hur mycket fisk som var och en av ménnen i byn fidngade under ett ar.
Det fanns 14 mén 1 byn och var och en av dem anvénde tva fiskemetoder, spjut
och krok.

Resultatet av undersokningen redovisas med lddagram och tabell.
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mangd fisk (kg)
I tabeller.1 visas mgdelvérde Median (kg) | Medelvirde (kg)
och median av arlig fingst per :
man och fingstmetod. Spjut 9,2 14,7
Krok 10,0 10,3
a)  Hur mycket fisk fingade den fiskare som lyckades bést med krok?
Endast svar fordras
b)  Hur ménga procent av minnen som anvinde krok fick fAngster
mellan 3 kg och 15 kg? Endast svar fordras
¢)  Hur stor midngd fisk fidngade de 14 méinnen totalt under aret?

Endast svar fordras

(1/0)

(1/0)

(1/0)
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11.
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En 30 meter hog mast ar fastspand med linor som gar fran masten snett ner till
marken. Den 6vre linan dr 40 meter lang och har sitt faste 5 meter under mastens
topp. Den undre linan har sitt féste ytterligare 10 meter ldngre ner pa masten. Den
ar spand parallellt med den 6vre linan.

Mast R

Ovre lina

Undre lina

Hur lang ar den undre linan? (2/0)

Ulrika har en burk med 10 réda och 15 gula kulor. Hon ska bestimma
sannolikheten att {4 tva kulor med olika farg om hon tar tva kulor ur burken.
Ulrika borjar gora ett triddiagram.

a)  Hjélp Ulrika att fullborda triddiagrammet genom att rita av
traddiagrammet och fylla i de sannolikheter som saknas. (2/0)

b)  Bestdm sannolikheten att Ulrika far tvd kulor med olika farg om hon tar
tva kulor ur burken. (1/1)
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En 8 meter lang segelbdt kommer in i en vik for att ankra. Fran den plats 4 dér
seglaren vill sldppa ner sitt ankare ar det 23 meter till klippan K. For att ankaret
ska fésta bra dr det lampligt att ankarlinan &r tre ganger sé lang som djupet. Nar
ankaret ar pa plats driver baten ivdg sa langt som ankarlinan tillater.

23 m

For att baten inte ska sl emot klippan K far det inte vara for djupt dir ankaret
slédpps eftersom ankarlinan ska vara tre ganger sa lang som djupet.

a)  Finns det en risk att segelbaten slar emot klippan K om djupet vid
ankarplatsen A ar 7 meter? (2/0)

b)  Hur djupt far det hogst vara vid 4? (072)

P4 en skola undersokte en grupp elever hur snabbt kattgrds vixer. De sadde
grasfro 1 en kruka och nér graset borjade gro mitte de grisstranas hojd en géng per
dygn. Tabellen visar resultatet av deras forsok.

Tid (dygn) Hojd (cm)

0 0,5
0’8 _— g

- LA

2.1 .}‘f w(;l'l ‘1\ | 1(
[

3,3
52

Eleverna kom fram till att férloppet kan beskrivas med en matematisk modell som

ges av funktionen:

I )

8,1
13,4

NOoO R WN -

y=0,5-1,6" dir y &r grisets hjd i cm och x &r tiden i dygn.
a)  Vad betyder talen 0,5 och 1,6 i funktionen? (2/0)

b)  Beskriv och visa hur du skulle gora for att komma fram till talet
1,6 med utgangspunkt frén data i tabellen ovan. (0/2)
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14. Det var marknad i Karesuando. Timo salde blabarssaft. Han hade sma flaskor som
kostade 50 kr och stora som kostade 130 kr. De smé flaskorna innehéll en liter och
de stora tre liter. Nar dagen var slut hade han sélt 100 flaskor och fétt
in 9 240 kr.

Hur ménga liter saft hade han salt? (0/3)

15. Punkterna 4 och B ligger pa randen av en cirkel med medelpunkten M.

A _— B
30°
30° _
M

Visa att strackan 4B ar lika ldng som cirkelns radie. (0/2/%)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liraren att ta
hénsyn till

e hur langt mot en generell 16sning du kommer

hur vél du motiverar dina slutsatser

hur vil du genomf6r dina berdkningar

hur vél du redovisar ditt arbete

hur vil du anvénder matematiskt sprak och uttryckssétt

16. Triangeln i koordinatsystemet nedan har sina horn i punkterna 4, B och P.
Punkten P dr rorlig langs x-axeln och dess x-koordinat ligger 1
intervallet 0 <x <6
Linjen L gar genom punkterna 4 och P.

Din uppgift ér att undersoka hur triangelns area 7 beror av
riktningskoefficienten & for linjen L.

. Bestdm 7 och & da P har koordinaterna (2, 0)

. Nér P ror sig langs x-axeln dndras triangelns area och linjens
riktningskoefficient. Undersok och beskriv sd noggrant som mojligt hur
triangelns area 7 varierar for olika varden pa linjens riktningskoefficient k.
(3/3/1)

vh

B (6, 0)

=
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Ml att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvdanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att I6sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera losningarna
1 forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder 1
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, férfina och anvinda matematiska modeller samt att
kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och begriansningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att askadliggdra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de tillho-
rande betygskriterierna speglar strivansmaélen for skolans undervisning 1 gymnasiekurserna.
Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen funge-
rar ocksd som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha ut-
vecklat en elevs formaga i flera avseenden. Strdvansmal 1 och 2 kan dérfor sdgas berora alla
uppgifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 3, 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15 och 16 som kan kategoriseras som problemldsning. Straivansmal 4 som
handlar om resonemang och kommunikation berors av uppgifterna 8, 11, 12, 13, 15 och 16.
Stravansmaél 6 berors av uppgifterna 5, 8, 13, 15 och 16 som har inslag av reflektion kring be-
grepp och metoder. Strdvansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan
kopplas till uppgifterna 10, 11, 12, 13 och 14.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1

Betygskriterium

Mycket val

godkand

3:14:

112

5

X

XiXiX

Xi XXX

Val godkand

31415

1121

6

XIXIXIX!

EX XXX

X

X

3!

112

4

forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngre bak i

Kategorisering av uppgifterna i B-kursprovet i Matematik vt 2013 1
detta hifte).

Kunskapsomrade

Fun)}Godkand

2

3/2
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 43 podng, varav 23 g-podng.

Undre gréns for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godként: 24 poédng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vl godkint: 24 podng varav minst 12 vg-poédng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De o-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet 8 15 16

Formulerar och utvecklar problem, anviander gene-
rella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

52

53

54

7.2
7.3

7.4

Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran ladroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa poéng for I0sningarnas fortjanster och inte po-
angavdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som
anges 1 provhéftet.

g- och vg-poing

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godként anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poédng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podang enligt bedomningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillricklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet 1dmnas till lokala beslut.
Uppgifter av ldngsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full podng krédvs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sétt att tankegangen kan f6ljas.
Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den férvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna podngen'. Exem-
pel pa bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna di det kan anses sérskilt pakallat. Kraven
for delpodngen bestdms 1 ovrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpoédngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsétter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksd poing utdelats
for en godtagbar metod.’

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt “Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poéng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pé hela provet utdelade podangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigrins for totalsumman med
tilldgget att ett visst minimivarde for summan vg-poiang méste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vil
godként anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poiang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt mérkta (=) uppgifter.

Sédana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av l6sningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.

Ett exempel pd en bedomningsanvisning déir senare poédng dr beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg
med korrekt svar +lg

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevirt genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poédng pé en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.

6
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att
detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2019-06-30. Vid sekretessbeddémning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaB vt 2013)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tolkas ut-
ifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elevldsningar bi-
fogade for att ange nivan pa beddmningen.

Uppg.
Del I
1.
a)
b)
2.
3.
4.
5.

Bedomningsanvisningar Poang
Max 2/0
Godtagbart ritad linje +1g
Korrekt bestdmning av linjens ekvation ( y = -2x+7) +lg
Max 2/0
Redovisad godtagbar bestimning av en rot +lg

Redovisad godtagbar bestimning av ytterligare en rot (x; =2 och x,=-12) +1 g

Max 1/0
6

Korrekt svar | — +lg
20

Max 2/0

Redovisad godtagbar 16sning (x2=7x+12) +1-2 g

Max 1/0

Korrekt svar (t.ex. punkten (8, 5)) +1g
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
6. Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. berdknar att y =2 da x=3 +1 vg
med 1 dvrigt redovisad godtagbar 16sning (a = 2) +1 vg
7. Max 0/3
a)  Godtagbar ekvation (x(8 —2x)=06) +1 vg
b)  Redovisad godtagbar ansats, t.ex. finner langd och bredd for ett av fallen  +1 vg

1 0vrigt redovisad godtagbar 16sning for bada fallen
(1 cm och 6 cm eller 3 cm och 2 cm) +1 vg
8. Max 0/2/a

Redovisad godtagbar ansats, finner utifran sambandet en av de rita linjerna

t.ex. genom punkter i ett koordinatsystem eller skriver om sambandet

till (x+ y)2 =9 eller motsvarande

Finner bada linjerna, t.ex. genom punkter i ett koordinatsystem

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemlsning

skriva om sambandet till (x+ y)2 =9 och be-

stimma minst en av linjerna alternativt 16sa ut en
variabel ur sambandet.*

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

dra slutsatsen att linjernas ekvationer dr y =—x+3
eller y=—x-3

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

* Eftersom denna uppgift kriver MVG-kvalitet for sin 16sning sa kommer godtagbara elev-
16sningar att ge vg-poédng och visa pa MVG-kvalitet pd samma géng.

Exempel pa elevlosningar och hur de poéngsatts ges pa nésta sida. Andra 16sningsforslag ska

beddmas pa likvérdigt sitt.

+1 vg

+1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

Elevlosning 1 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)

(x%’j)()(%ﬁ) = 7
it T
Man sSer wf-f x+y ska Zol)t 3 afc;{a“r W

2

s = 7 /l\
\ eu (/LMJ‘Q

e 3%
0 3 =7 \
Z
{
2

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom att skriva om uttrycket och sedan anvénda det
for att bestimma linjen grafiskt.

Elevlosning 2 (2 vg och tva av MVG-kvaliteterna)

(e T
xty =23
) Xx+y

z) Xty =—3

=

t

Tva b VU er

Kommentar: Eleven visar bdda MVG-kvaliteterna genom att ta fram ekvationerna for de tva
linjerna och dra en korrekt slutsats &ven om ekvationerna inte &r angivna pa nagot av de
vanliga sitten.



NpMaB vt 2013
Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

Elevlosning 3 (2 vg och tvd av MV G-kvaliteterna)

x|y (x+g)* N
,,_.__@_\3 E Yz-%t3
Q3| (ot3) =1 N N
0 1=31¢ -3 =19 NE
3 N N
A VAR i & AN
_1 -2 ({" Ml Z)’L - g \\
241G+ =19 y=-x-3
I SV WA W %29
Li-ree)” AR
3101 (3+2) =9
= Xty =0
I A A 2
(x+4) =1
4|5 TR T3
X4y = =F
x+y)” = 7

Kommentar: Eleven visar tva av MVG-kvaliteterna genom att skriva om uttrycket och sedan
anvinda det for att ta fram de tv4 linjerna. Eleven ger ingen tydlig slutsats men linjerna ar
skrivna pa den vanligaste formen och eleven kontrollerar algebraiskt att de stimmer med det
kvadratiska uttrycket.

Del 11
9. Max 3/0
a)  Korrekt svar (28 kg) +lg
b)  Korrekt svar (50 %) +lg
c¢)  Korrekt svar (350 kg) +1g
10. Max 2/0
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvinder likformighet korrekt +lg
med korrekt svar (24 m) +lg

10



Uppg.
11.
a)
b)
12.
a)
b)
13.
a)
b)

NpMaB vt 2013

Bedomningsanvisningar

Minst tva korrekta sannolikheter angivna
Alla sannolikheter korrekt angivna

o 3 . o 1 5 o . o o oo
(P4 forsta nivén: 55 pa andra nivén frin vénster

till hoger: o 1510 14

24724724724
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. berdknar sannolikheten for en av
mojligheterna

med korrekt svar (1/2)

Redovisad godtagbar metod, anvinder Pythagoras sats korrekt

med korrekt slutsats (Ja)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. stéller upp en korrekt ekvation

med godtagbart svar (Djupet far vara hogst 5,3 meter)

Godtagbar beskrivning av de bada talen (70,5 star for startvardet
och 1,6 star for fordndringsfaktorn™)

Visar hur 1,6 erhalls ur métvérdena, t.ex. genom att dividera tva
nérliggande tal fran tabellen

med godtagbar motivering av hur 1,6 kan erhéllas ur mitviardena

Poang
Max 3/1

+lg

+lg

+1 vg

Max 2/2

+lg
+lg

+1vg

+1vg

Max 2/2

+1-2 ¢

+1vg

+1 vg

Exempel pa en elevlosning och hur den podngsatts ges pa nasta sida. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvérdigt satt.
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Elevlosning 1 (2 vg)

L) Mau sevr oM /4@‘(,@@1« (nte kar med samma
L'afuﬂﬂj e/.MJ‘q aézj, Frin bé"r/‘am a /l’f’}'(i/t’ﬂ of .
Alltsa ae det en exponentell Kurva  yats
41//wz@mcl formel ap : y = cal
C i aletla Halled 2 0S|, | dfteérstopn v/fro?‘fm/
hade Aen h‘fﬁjﬁ/l‘,’n fraa  borjan . a kan wan
komma  fram +Y gen om att Aela Aen qu
AE]@ZQM mef (75/‘0/6%/4 f’/xﬂou e {dz@/q e nélfj )
Sedat fac pan medef van Xef- av allx Aesea
EH Q)(’@W()é/ A g man Aolar 08 med OF

0,8

oV

Kommentar: Eleven visar med ett exempel hur forandringsfaktorn 1,6 kan berdknas ur mét-
vardena och beskriver en godtagbar metod for bestdmning av fordndringsfaktorn, vilket kan
rdcka som motivering av hur 1,6 kan erhallas ur métvéirdena, dven om eleven inte explicit
anvander alla mitvirdena for att visa att det faktiskt stimmer.

12



NpMaB vt 2013

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
14. Max 0/3
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x + y = 100 +1 vg
med 1 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (206 liter) +1-2 vg
15. Max 0/2/a
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. bestimmer ndgon vinkel med hénvisning
till randvinkelsatsen +1 vg
med slutfort bevis men dér ndgon motivering kan vara bristfallig eller
saknas +1 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemlsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar mate- | genomfora ett korrekt bevis.
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevldsningar och hur de poéngsatts ges pa nista sida. Andra l6sningsforslag ska
beddmas pa likvérdigt sitt.
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Elevlosning 1 (2 vg)

AB ock (D . pacallella
MB * MC
D .t AMBC an en Lkbend
tria.nad
. AMBE = Ameh = 30°

20 t 30 7 (0

Aﬁgl[\] X e &Arjéé’j tzr/‘jﬁ,y»,ija_/
Allfsa & AB lika /aj somn radien

Kommentar: Eleven visar 1 huvudsak att strickan 4B ir lika ldng som radien men visar inte
MVG-kvalitet da det inte dr tydligt att det dr vinkeln ABM som &syftas ndr eleven adderar
30 + 30 = 60 och da motiveringen av att triangeln ABM ér liksidig saknas.

Elevlosning 2 (2 vg och tvd av MV G-kvaliteterna)

™ w:-ﬂe[io ot ks uinklacna
5 b0 eflersan oerxs

remdlyikloc & 30°

]
o p 9 )
M“'*g((q m ’4 h T80 =60-49 =

= 60°
AM’ 9’{'\ BM 0\/“\ M»OC\‘QFW = él‘kd. (ﬂ,ah,:«]v\
ArBM Ghbent A x,

NMAB = AMBA = 1o :,éi? IRERE

AABM &‘An‘aa‘g
o AB = AM = r VSR,
Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom att genomfora ett korrekt bevis. Eleven visar

nétt och jimnt MV G-kvalitet nér det giller redovisningen da det &r lite otydligt vilka vinklar

som dr medelpunktsvinklar och randvinklar 1 borjan. I 6vrigt anvénder eleven ett 1 huvudsak
korrekt matematiskt sprak.
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Uppg.

16.

NpMaB vt 2013

Bedomningsanvisningar

Poang

Max 3/3/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehéaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pd kunskap som la-
raren ska ta hénsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pa bedomda elevldsningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser

Kwvalitativa nivaer

Lagre

» Hogre

Total-
poing

Metodval och
genomforande

1 vilken grad eleven
kan tolka en problem-
situation och losa
olika typer av pro-
blem.

Hur fullstindigt och
hur vdl eleven anvin-
der metoder och till-
vdgagdngssdtt som dr
ldmpliga for att losa
problemet.

Eleven bestimmer 7 och &
da P har koordinaterna
(2,0)

(T=8k=2)

1-2¢g

Eleven pdborjar en bestim-
ning av ett generellt sam-
band for arean av triangeln
ABP, t.ex. uttrycker arean
(6—x)4

2

som 7T =

2gochlvg

2/1

Matematiska
resonemang
Forekomst och kvali-
tet hos virdering,
analys, reflektion, be-
vis och andra former
av matematiska reso-
nemang.

Eleven drar ndgon enkel
slutsats for hur arean varie-
rar da k dndras, t.ex. ’Da k
blir storre sa Okar arean”.

Eleven inser att arean varie-
rar mellan 0 och 12 areaen-
heter
eller

2
drar slutsatsen att & > g

1goch1vg

111

Redovisning och
matematiskt sprak
Hur klar, tydlig och
fullstindig elevens re-
dovisning dr och hur
vdl eleven anvinder
matematiska termer,
symboler och konvent-
ioner.

Redovisningen ar létt att
folja och forstd. Det mate-
matiska spraket dr accepta-
belt.

1vg

0/1

Summa

3/3

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nista sida
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, bestimma ett generellt uttryck for arean,
anvinder generella metoder/modeller T-12 8

vid problemlGsning Tk

Analyserar och tolkar resultat, drar dra motiverade slutsatser om hur arean varierar
slutsatser samt bedomer rimlighet med avseende pa olika k-vérden.

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 16 ges pa foljande sidor.
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NpMaB vt 2013
Elevlosning 1 (3 g och 2 vg)

co,-4) @,,0)

-

o- -4

Avean fFor hela yekia l«ﬁtil»«
Yof = 2 aves ewbieden
Ol -1y ;Hﬁ

0 kWl 6 = ¢ skeg

sedan Arar wam :{,}Qr{ Al cma h}mlea,f“”n a
e namgel !

E/—fz = Y arcaemheleo

Z;/é_ = 12 aréa g,l,\l«\g/ e 7
[P+ 4 = 16 ( \ /

! o l\«,j el 2
19-1b ¢ § avexwheter

% Om k JF;A ra M(DF {c& o el makjmma la arcanu
(for (;h:}e L) Max; n\a(r&_ A CA Ean max VaAA

f N AN / °
_é_j = |2 Ar@:zemf\l/'\fz'f-f.// me 4(43 Jam [/\L\IE. i /05\
2

v - AV»L( W
k f}j\ ,‘H{g 51@,«'.1[14 VALA Sawtm < k«t/mcée Fom

. < L)
and ra L(I/\Jf.«\/\ Somn jm vﬂfl({(f\l\ A o /?

Z = . Z
0~ - l{ 3 i’. = - k IM&O’ r /—é Vaaa. /’am ANA }’
6- 0O bt
Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och - > 200 Eleven bestdmmer 7 och k da P
genomfdrande - " har koordinaterna (2, 0)

Eleven kopplar ihop 6vre grin-

Matematiska resone- sen for arean med en linje pa-
1/1

mang rallell med y-axeln och drar

slutsatsen att k > 2/3

T
\ 4

Redovisning och

A4 [
matematiskt sprak i > 0l

Summa 32

Kommentar: Elevens resonemang kring grianserna for 7 och £ ar inte tillrdckligt uttémmande
for att anses visa MV G-kvaliteten som ror slutsatserna om hur arean varierar. Eleven siager
t.ex. ingenting om arean kopplat till gransvirdet, 2/3, for £.
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Elevlosning 2 (3 g och 3 vg och en av MVG-kvaliteterna)

i
-
|
Q0

| o © =B, = AX

) A > (.{ = L\
L TPy LN ) |

el L ; L
'Tx»;@m:}t'ik,ny o e = To | = 14 | T S|4’ enheter

:l,/{}v{, 1 T = 8 aR .
{A‘\xik’l\. L e yF kX +m

—-l‘/ = l’\’) + m

mos =Y

R

0+ k-4

k-2 :/;f

k=t | o
2

o fn< ‘5\\,(,,4(,[1 —{Dq(i K< %‘ Al 1. £ 0
"j :3-/\ ;f. /j\/:i\ ‘\ﬁ+ 0{&.\ ba\”\(/l"{"r’ Y AL
C
aresah ot (7 4@
stmre T

P. & albA ©
T= (160D

L 5 — J -
)
kx <4 A O L e =y 2
14 Kk L————\\\_ _f,/
RT3
Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och ~
. X—»  2/1
genomforande
Matematiska resone- S 1/1
mang o
Redovisning och v 0/1
matematiskt sprak -
Summa 373

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom att bestimma ett generellt uttryck for arean.
Eleven beskriver hur arean varierar med k& och anger gréanserna for arean och k£ men
slutsatserna ér inte vil motiverande.
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och en av MVG-kvaliteterna)

1 , 'R ,
* koovdinater ko bujen L
A 50,; “Cf) -7 =0 ~ 9
Tl ere T+ |7 F
8 ¢;9) ENERED) ,
< (2 )‘O) éux?,llflfmjt;\ arn ¢ /{x 414/?1» L
Vi vzkpar ot Arean T
£-9 7 2% e
i/_; = L/ 2= é/ i f
Tv = L\a‘)g( e |- o ¥ are=x €t\&\ ‘&’L@,W

7 On, K bloy skatre am 2 ommer fr,‘a\,je/(f/)s
area ath ;zéq/ blr b mindpre an 2 fommer

fh‘-:g\"'fzcz{mr Are= . at m)‘ﬂséff\

S o }47,‘J| ‘{‘f Q &((‘K}? f‘l"f h; é’\ ‘;{/L
Y EANE S AREANNKC

ol=|4 - E

o-4 ~ T6

/ / e E g s
K mEsrke Vara stzvie &, 7 AuNArs T|=0

32 < K
/ b (/ -~ p- g "
s /77 5 b= @/M th /‘ H?‘eb\ h-‘« A O -9 - j(b‘ ! {/ﬂle"
/- o ‘5“{( - A i )
Y =P YI A £y Ak et =T 2 L:zfaw{,€M/1?3xLC\,
Iy - / 9 L .?:— A
’fff“' SdM™M. A& /{f‘f’/r\ an, a ((ﬁ Sa ~ ’ 3 SROCA N

blr sk o4 £ blie shvc Den /wj U me (@I

0 9Ch |2+ arexew (\Qn,ﬁc\,
T = dz2- Y Aai x Gses ub ur ekuvat; gnen
= i ]/:' [2‘ > ?: <Ji: { (e —
'Y % Ha K 3 j (€
Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och
. x—»  2/1

genomforande
Matematiska resone- o 11
mang aT
Redovisning och v o /1
matematiskt sprak i
Summa 3/3

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom att bestimma grénserna for arean och k och
genom att reda ut hur arean varierar med k. Eleven anger en felaktig ekvation for arean men
ger ett korrekt samband mellan P:s x-koordinat och k.
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Elevlosning 4 (3 g och 3 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

Mauw ser ) //, ,»")a/f?k\ reda a1 A & iif}f,u,ﬁ Hﬂ i (0 i 1 ;
ol At K=2 fda Pa ) punkien  (2,0)

f
Test1 P& Pw«(LﬂL\i!\ (2/0)

}\ /b R (_/\, O,)
, —% i s Lx = Li

=6 X

CAreal T b-h 7z
\ /

\_ x @ Lot x-vandet

A ay/‘@ sk x-axelu
/ 4,'{,';,44‘;, “”. (')‘4"2 7#

Area s A= e
{e§41

Aesa T S PO R B ECE T

Y = KX H™
s

= o

6> x> 0 / ‘O L1

RIAERNAN PRE S 2, k2

K- Kownw AR VA S - - 12
2 -l b
f’(:}

for Ada g%+ ' h /\ en ) ot 42 fen (4,95

/H>V% VAR B
3 - e x +wm
o= k,\;—c(
Y = kx
e 4
Xk
Arca = 17-“2‘;2

(T = 12 - E 1 T shrne & /;"L\ slrne Area T

Bedomning
Kvalitativa niver Poing | Motiveringar

Metodval och )

. X 2/1
genomforande
Matematiska resone- o~ 11
mang aT
Redovisning och v o /1
matematiskt sprak i
Summa 3/3

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom att bestimma ett generellt uttryck for arean.
Eleven visar MV G-kvalitet genom att redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i huvudsak
korrekt matematiskt sprak. Eleven bestimmer granserna for £ men reder inte ut granserna for
arean och visar darfor inte MVG-kvaliteten som ror slutsatser om hur arean varierar med k.
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Mal for matematik kurs B
Kursplan 2000

Geometri (G)
G3. kunna forklara, bevisa och vid problemldsning anvinda négra viktiga satser fran klassisk
geometri,

Statistik (S)
S2. kunna berdkna sannolikheter vid enkla slumpforsok och slumpforsok i flera steg samt
kunna uppskatta sannolikheter genom att studera relativa frekvenser,

S3. med omdome anvénda olika lagesmatt for statistiska material och kunna forklara skillna-
den mellan dem samt kdnna till och tolka nagra spridningsmatt,

S4. kunna planera genomfora och rapportera en statistisk undersokning och i detta samman-
hang kunna diskutera olika typer av fel samt véirdera resultatet,

Algebra (A)
A3. kunna tolka forenkla och omforma uttryck av andra graden samt 16sa andragradsekvat-
ioner och tillimpa kunskaperna vid problemldsning,

A4. kunna arbeta med rita linjens ekvation i olika former...

AS. ... 16sa linjdra olikheter och ekvationssystem med grafiska och algebraiska metoder,
Funktionslira (F)

F2. kunna forklara vad som kénnetecknar en funktion samt kunna stélla upp, tolka och an-
vianda nagra icke-linjira funktioner som modeller for verkliga forlopp och i samband ddrmed
kunna arbeta bdde med och utan dator och grafritande hjdlpmedel,

Ovrigt(0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar

och vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om siddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkiint

G1: Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssitt for att
formulera och 16sa problem 1 ett steg.

G2: Eleven genomf{Or matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sddant sitt att det ar mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkant

V1: Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagéngssétt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar 1 och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvédnder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant sitt att det &r
l4tt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck sdval muntligt som
skriftligt.

VS5: Eleven visar sikerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvénder sina kunskaper frdn olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom négra olika omraden.

Kfriterier for betyget Mycket vil godként

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3:Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savil muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4:Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MS5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft f6r utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

A 4

Matematiska resone-
mang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

A 4

Matematiska resone-
mang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska resone-
mang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mirkt) uppgifter

MVG-kvalitet 8 15 16

Formulerar och utvecklar problem, anvénder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (-mirkt) uppgifter

MVG-kvalitet 8 15 16

Formulerar och utvecklar problem, anvénder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (3-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 8 15 16

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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