NpMaC ht 2000

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgdngen av december 2010.

Provtid

Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Poéng och
betygsgranser

Namn:

Anvisningar
240 minuter utan rast.

Miniréknare och ” Formler till nationellt prov i matematik kurs
C,DochE".

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dinal6sningar.

Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du
[amnar in.

Provet bestar av 14 uppgifter.

Till négra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behtver
baraett kort svar anges.

Till 6vriga uppgifter racker det inte med baraett kort svar utan
det krévs att du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina
tankegangar, att du ritar figurer vid behov och att du vid
numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjél pmedel.

Uppgift 14 & en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att
l6sa fullstandigt. Det &r viktigt att du provar pa denna uppgift. |
uppgiften finns en beskrivning av vad |araren skata hénsyn till
vid beddmningen av ditt arbete.

Préva paalauppgifterna. Det kan vararelativt |&tt att aven i
slutet av provet fa nagon poang for en paborjad 10sning eller
redovisning. Aven en pdborjad icke slutford redovisning kan ge
underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 46 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa
for din 16sning. Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poéang
skrivs detta (2/1).

Undre grans for provbetyget

Godkand: 14 poéng.
V& godkénd: 26 poang varav minst 6 vg-poang.
Skola:

Komvux/gymnasi eprogram:
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Derivera

a f(x)=x*-5 Endast svar fordras (1/0)
2x% X

by g(X)= — 7 Endast svar fordras (1/0)

L 6s féljande ekvationer

a x° =28 Endast svar fordras (1/0)
b) Inx=4 Endast svar fordras (1/0)
c) 5°=8 Endast svar fordras (1/0)

| matematik har du bland annat studerat exponentialfunktioner.
a)  Geett exempd paen sadan funktion.  Endast svar fordras (1/0)

b)  Deriveradin funktion. Endast svar fordras (/0)

1Rl oIS (g

Ett dventyrsbad invigdes varen 1985 och hade den sommaren 12 443 besok.
Antalet besok dkade sedan med 8 % varje ar.

a  Hur mangabesok hade aventyrsbadet ar 1994? (1/0)

b)  Hur méngabesdk hade dventyrsbadet totalt under detio forsta &ren? (2/1)
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L ovisa arbetade pa ett sommarcafé under juli manad 1998. Pa samma café
arbetade hennes storebror Anders 1990 och deras far Bosse 1970. Deras timl6ner
framgar av tabellen liksom KPI for juli manad motsvarande &r.

Ar 1970 |1990 |1998
Timlon (kr/tim) 11 52 65
KPI 237 1189 |1467

(Informationen i tabellen om KPI & hamtad frén Statistiska centralbyran. KPI = K onsumentprisindex)

Vem av de tre hade bast timlon med hénsyn tagen till KPI? (2/0)

Tabellen visar antalet bakterier N(t) i en bakterieodling vid nagratidpunkter
t timmar.

t N (D)
2 5000
4 15 000

6 40 000
8 109 000
10 300 000

Anvand tabellen till att ge en sa bra uppskattning som méjligt av N'(7) ,
dvs uppskatta tillvaxthastigheten vid tiden t = 7 timmar. (2/0)

Vi
fiytt' int’

En skola for vuxna ska eventuellt flytta frén centrum av en stad till dess vastra
utkant. Alla 2400 studerande fick darfor en enkét med fragor om flytten. Av de
60 % som svarade pa enkaten var 70 % positivartill att flytta. Av de som inte
besvarat enkéten valde man slumpméassigt ut 250 personer som
telefonintervjuades. Av dessa var 100 personer positivatill att flytta.

Ska skolan flytta om de studerande far bestdmma? (2/0)
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| vissafal behodver en |&kare veta arean av en patients kropp for att kunna
bestdmma mangden medicin som en patient ska fa. Eftersom det & svart att pa ett
enkelt sétt méata kroppsarean har foljande formel bestamts:

IgS=0,425-1gM +0,725-1gH +1,8564
dar Sar kroppsareani cm?, M &r vikten i kg och H langden i cm.

a)  Fredrik vager 79 kg och & 184 cm lang.
Berdkna Fredriks kroppsarea med hjdlp av formeln. (V1)

For att minska réknearbetet i pressade situationer inom sjukvarden har formeln
oversattstill ett diagram, ett sa kallat nomogram. Nomogrammet kan direkt
anvandas for att bestdmma en patients kroppsarea.

b)  En patient med vikten 60 kg och l[angden 167 cm har blivit ordinerad
medicinen Methodrexat mot 5jukdomen reumatism. Ordinationen ska vara
7 mg/m?.
Hur stor mangd medicin bor patienten fa? (1/0)
Uppgiften kan |6sas med hjép av nedanstdende nomogram.

Nomogram, vuxna
For bestammande av kroppsyta utifrén 1angd och vikt*

L&gg enlinja mellan langd och vikt. Skarningspunkten pa mittlinjen anger patientens kroppsyta.

Léngd Kroppsyta Vikt
€m200 - 2.80 m2 kg 150
=270 140
190 £-2.60
E 250 130
E2.40
180 E 120
E 230
F 110
E-220
170 F
210 100
E 200
160 = 190 %
E 180
E 80
150 E 170
E 160 70
140 3
E-1.50
= 60
£1.40
130 E
E1.30
E 50
F 120
120 E
F-1.10
E 40
110 F 100
£ 0.90
cm100 E 086 m2 kg 30

 Fran Du Bois och Du Bois. Arch.intern.Med., 17, 863 (1916):

S= M0425 x HO0725 % 71.84, eller Ig S=IgM x 0.425 + IgH x 0.725 + 1.8564

(S kroppsytai cm?, M: vikt i kg, H: Iangd i cm), Bearbetning ur:

Geigy Scientific Tables, &ttonde upplagan. Utgiven av Ciba-Geigy Limited, Basel, Schweiz.
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For en funktion f géller att:

o f'(X)=ax+12
e f'(2)=0

| figurernanedan &r grafernatill ndgrafunktioner y = f (x) uppritade.

Vilken av graferna A till F uppfyller villkoren ovan?
Svaret maste motiveras.
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10. Bestam det minsta antalet termer som ska adderasi uttrycket
700+ 700-1,003+ 700-1,003% + 700-1,003° +...
for att summan ska 6verstiga 85 000. (1/2)

11. Ett cirkulart papper med radien 6,4 cm viks upp sa att man far en cylindrisk
pappersform for bakverk (se figur).

Berakna med hjdp av derivata hur papperet ska vikas for att pappersformen skafa
sa stor volym som majligt. (0/4)

12. Fgurenvisar derivatan f'(x) till funktionen f(x).

YA
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For vilket eller vilkavarden pa x har kurvan till funktionen f (x) en tangent som
a paraldl medlinjen x—2y-1=07? (0/3)
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13. Berdknadet kortaste vertikala avstandet d mellan kurvan f (X) = €* och linjen

g(x) = 2x (sefigur). Svara exakt.

YA
3_
2_
g(x) = 2x
1
f (x) = e*
I I I 1 I >
2 1 1 2 3 X
_1—

(0/3)
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14.

Helen foddes 31 januari 1999 och vagde vid fodseln 3,2 kg. Fran tva veckors alder
registrerades hennes vikt vid olika tidpunkter. Resultatet redovisas som punkter i ett
diagram. En jdmn kurva har anpassatstill punkterna (se figur).

YA P

10 >

8 r

7 /
e

6

Vikt (kg)

Alder (man)

Figur Helens vikt de forsta levnadsmanaderna.
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a)  BergknaHeenstillvaxthastighet vid fem manaders dlder.

Kurvan kan sagas likna grafenttill y = VX . L&t oss darfor anta att kurvan kan beskrivas

med den matematiska modellen y=a- Jx+b dar y anger vikten i kg och x anger
Aldern i manader. a och b &r konstanter.

b)  Gor avlasningar i figuren och bestdm konstanterna a och b s att de stammer med
kurvan.

c)  Undersok om modellen ger en god 6verensstdmmel se med kurvan med
avseende pavikt och tillvaxthastighet. Har modellen nagra begransningar?

(4/6)

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till foljande:
e Hur mangadeluppgifter du 10st.

e Om du gor korrekta ber&kningar.

e Hur va8l du genomfdrt din undersokning.

e Hur klar och fullstandig din redovisning &r.
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Sammanstéllning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2000 i forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal (aterfinns langst bak i detta
hafte).

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

Upp- |9 |vg
gift |po- [po- |aRitm Stat |Alg Diff Godkand Val Godkand
nr anglangj 1 (2| 1|2 (1|12 ]|3|4 d|f|g|lh|la|b|d|efg]|h

la

o
ol o

1b

2a

2b
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X

4b

XIXIXIXIX|XIX[X]|X]|X|X|X|X]o

8a

XXX XX
x

8b
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12

13 X

sl olo]lolr]|rlr| RN N Rl R PR R -
o]l w|w| x| v]o|r|olololr|olo|lololo|o
<

XXX X X]| X
XXX X X]| X

14 X X | X | X | x | x[x|x|[x]x

™M
N
S
)
N

(10/6) | (4/0) (10/16)

Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 46 poéng, varav 24 g-poéng.
Undre grans for provbetyget

Godkéand: 14 poéng.
Vél godkénd: 26 poang varav minst 6 vg-poang.
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Allméanna riktlinjer for bedémning

1. Allmant
Beddmning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier, och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedémning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poéangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaf-

tet.
3. g-och vg-poang
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betyget Godkéand respektive betyget
Vél godkénd anvandes separata g- och vg-poéngskalor vid beddmningen. Utdelad g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck 1/0, 2/1 0.s.v.
4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbart svar ger 1 eller 2 poang enligt beddmningsanvisningen.
4.2 Bedbmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig férenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1damnas till lokala beslut.
5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs korrekt redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovis-
ningen ska vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan
foljas.

5.2 Da +1g eller +1vg anges i bedémningsanvisningen ska de angivna minimikraven upp-
fyllas for att erhalla 1 poang i tillagg till tidigare erhallna g- eller vg-poéng.

5.3 Nar bedomningsanvisningen t.ex. anger +1-2g (eller +1-2vg) innehaller den forvéantade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna po-
angen. Exempel pa bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pa-
kallat. Kraven for delpodngen bestdms i ovrigt lokalt.

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller foljdfel, formella fel och rak-
nefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna "Metodval och genom-
forande”, ”"Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprak och redovisningens klarhet
och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg

7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkand uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vél godkand uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4" Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkand anges minimigransen for den uppnadda totalsumman poang och den uppnadda
summan vg-poang. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa
speciellt markta (=) uppgifter.

* géller endast de som féljer styrdokumenten 2000
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess | 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av december 2010.

Beddmningsanvisningar (MaC ht 2000)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.
1,
a)
b)
2.
a)
b)
c)
3,
a)
b)
4,
a)
b)

Beddmningsanvisningar

Korrekt svar ( f'(x) = 4x%)

Korrekt svar (g’(x) = 2x> —%)

Godtagbart svar (x =1,95)
Godtagbart svar (x =54,6)
Godtagbart svar (x =1,29)

Korrekt exempel
Korrekt derivata

Godtagbart svar (25 000 besokare)
Godtagbar ansats (t.ex. angivit en korrekt tecknad talfoljd)

Korrekt tecknad summa

0 _
(tex. 5, 12443(108" -1)
108-1

Godtagbart svar (S,, =180 000 personer)

Poang
Max 2/0

+1g
+1g

Max 3/0

+1g
+1g
+1g

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 3/1
+1g
+1g

+1vg

+1g



Uppg.

b)

10.
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Bedémningsanvisningar

Korrekt jamférelse av tva timloner
Korrekt jamforelse med ytterligare en timlon och dragit korrekt
slutsats (Pappa Bosse)

Godtagbar ansats (grafisk 16sning eller tecknad &ndringskvot)
med godtagbart svar (34 500 bakterier/h)

Godtagbar redovisning av att hela bortfallet férvantas svara pa
samma satt som de som blev telefonintervjuade
med i dvrigt godtagbar 16sning (Ja, 58 % é&r positiva till flytten)

Godtagbar ansats
med ett godtagbart svar (20 000 cm?)

Redovisad godtagbar bestdmning av medicinméngden (12 mg)

Redovisad godtagbar motivering till att tva av graferna
ej uppfyller villkoren

Redovisad godtagbar motivering till att ytterligare tva av graferna

ej uppfyller villkoren
med korrekt svar som motiverats (Alternativ D)

700(1,003" —-1) )

1,003-1
med en redovisad godtagbar 16sning, t.ex. genom prdvning
(104 termer)

Korrekt tecknad summa (S, =

Poang
Max 2/0
+1g

+1g
Max 2/0
+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/1
+1 g

+1 vg
+1 g

Max 1/2

+1g

+1 vg
+1vg

Max 1/2

+1g

+1-2 vg



Uppg.
11.

12.

13.
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Bedémningsanvisningar

Korrekt funktionssamband fér cylindervolymen
(tex.V(r)=z-r?-(6,4-r))

Redovisad godtagbar bestdmning av radien som ger den storsta
volymen (r = 4,3 cm)

Redovisat en klar tankegang (t.ex. verifierat den maximala volymen)
och anvént ett acceptabelt matematiskt uttryckssatt.

Korrekt bestdmning av tangentens riktningskoefficient (k = 0,5)
Angett ett godtagbart x-vérde
Angett ytterligare ett godtagbart x-vérde (x, =1 och x, =3)

Godtagbar ansats (e* —2x)

Redovisad godtagbar bestdmning av x-koordinaten med verifiering
av minimiavstandet (x =In2)

Redovisad exakt berakning av det kortaste vertikala avstandet
(d=2-2In2)

Poang

Max 0/4

+1 vg
+1-2 vg

+1vg

Max 0/3
+1 vg

+1vg
+1 vg

Max 0/3
+1 vg
+1 vg

+1vg



Uppg.
14,
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Bedémningsanvisningar

Poang

Max 4/6

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbeddmning. Bedomningsanvisningarna innehal-

ler tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap

som lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevlosningar med kommentarer och poangsétt-

ning.
Beddmningen avser |Kvalitativa nivaer Total-
Lagre » HOgre | poang

Metodval och Eleven berdknar till- | Eleven beréknar till- | Eleven berdknar
genomforande vaxthastigheten for | vaxthastigheten. tillvaxthastigheten.
| vilken grad eleven t =5 manader. Eleven av_Ié_ser minst Elevg.n sétter upp
kan tolka en problem- en pgnkt [ flgurer.l. och | och I6ser ett ekva-
situation och 15sa oli- anvander den avlasta tionssystem och be-
ka typer av problem. punkten i modellen. | stdimmer konstan-

Eleven satter upp och |terna a och b.
Hur fullstandigt och l0ser ett ekvatjonssy- E_Iev"en best_émmer
hur val eleven anvan- stem och bestammer tll!va}xthastlgheten
der metoder och till- konstanterna a och b. | utifran den
vagagangssatt som ar matematiska
lampliga for att I6sa modellen.
problemet. 1-2¢g 2goch1-2vg 2goch3vg 2/3
Matematiska reso- Eleven forsoker reso- | Eleven undersoker
nemang nera om modellens modellens giltighet
Forekomst och kvali- gioltighet men g"(jr det O(f,h dfar slutgats_er
tet hos vardering, pa ett torftigt satt. fran sina berékning-
analys, reflektion, be- ar. .
vis och andra former Elegelr: dlsléuter§r
av matematiska reso- m(r)lg:\r Egsetteggggg-
nemang. tabelt satt.

1g 1goch1vg 1/1

Redovisning och Redovisningen &r Redovisningen ar latt | Redovisningen ar
matematiskt sprak | mojlig att forsta och | att folja och forsta. valstrukturerad,
Hur Klar, tydlig och folja ave_n om de:[ Det_matematisk spra- f_ullstandig och t}_/d-
fullstandig elevens [natemgtlska spraket ket &r acceptabelt. lig. Deot maltlematls-
redovisning &r och ar torf_tlgt och ibland ka spraket_ ar korrekt
hur val eleven anvan- felaktigt. och lampligt.
der matematiska ter-
mer, symboler och
konventioner. 1g 1goch1vg 1 goch2vg 1/2
Summa 4/6
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Elev1 (39)
a) | 1[=1712F32 ]
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Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och | | | Genomsnittlig till-
genomfdrande % » 1/0 |véxthastighet har be-
i i i raknats.
Matematiska
resonemang I — » 1/0
' ! i
Matematiskt sprak :
och redovisningens K— » 1/0
Klarhet och tydlighet | |
Summa 3/0
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Elev 2 (4 g och 2 vg)

s Suarie0,6 g //min O
Er=———=c0,b
b dJar Aam)7 b=2L 7=a‘fi+b
6,1=a, V30 tH
a=0=> y=p b= 51
Q;!i=(\r.{'3:5+3f2 2,9= o, \ip éiz_'é;?).:w
F EEN S Nl '

Svazy JQ}B kan My W _\luMPVlJA vardun “x*
och J‘:\’m}gm mdh‘ﬂa-‘ehth "y”‘kmw'(hﬂﬂff' mel

C{Ch U?Prlliﬁf{fn kgrgar\ ,-..

Quar: e IFTV‘IGIZ y'{S)':Q,,“\
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pluer<av makinfagqr Do stots ™ qeaast gambandt’
alk 331ia,, 6thUuudl-a§{¥ jﬂk‘r hu!rgf;n modthtn para
de allps  Rofs mainadtrny ds bavntt ajeﬁ\i Lfe dnny

ban P:‘S\'Efio\ $in meny |,

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och Kurvan och modellen
genomfdrande 7as » 2/1 |Overensstimmer ej
med varandra.
Matematiska
resonemang K— » 1/0
Matematiskt sprak ; ;
och redovisningens —X— > 1/1
klarhet och tydlighet ! | !
Summa 4/2
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Elev 3 (4 g och 5 vg)
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Kurs: Matematik C
Poang: 50
Mal

Malet for kursen &r att ge eleven breddade och férdjupade kunskaper for att kunna I6sa
problem som galler forandring och extremvarden samt att ge eleven insikter i hur en statis-
tisk undersokning gors och varderas.

Efter genomgangen kurs skall eleven

i aritmetik (R)

1. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter
samt kunna tilldmpa detta vid problemldsning

2. kunna anvanda matematiska modeller som bygger pa summan av geometriska talfoljder

i statistik (S)

1. kunna planera, genomfora, analysera och rapportera en statistisk undersokning och i
detta sammanhang kunna vardera stickprovsmetoder
och diskutera olika typer av fel

2. forsta konstruktion av indexserier
samt kunna anvanda index sasom jamforelsetal

i algebra och funktionslara (A)
1. kénna till hur dataprogram kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av matematiska
modeller i olika tillampade sammanhang

i differentialkalkyl (D)
1. kunna forklara och askadliggora begreppen andringskvot och derivata

2. kunna uppskatta derivatans varde numeriskt da funktionen ar given genom graf, tabeller
eller formel

3. inse sambandet mellan en funktions graf och dess derivator av forsta och andra ord-
ningen
samt kunna anvénda detta i olika tilldmpade sammanhang med och utan grafritande
hjalpmedel

4. forsta vafor talet e infors
samt kunna harleda eller numeriskt/grafiskt motivera deriveringsregler for nagra ele-
mentara funktioner
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Betygskriterier

Kurs:

Matematik C

Poang: 50

Ga

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Godkand

« Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

* Eleven l6ser uppgifter i vilka pro-
blemformuleringen ar klart definierad,
t. ex. bestdmning av en funktions deri-
vata och berdkningar av fasta priser
med hjalp av konsumentprisindex, och
exempeltypen &r sadan att eleven mott
den tidigare.

« Eleven kénner till och anvander nagra
olika bearbetningsstrategier och be-
handlar enkla och vanliga problem-
stéllningar.

* Eleven utfér nédvéandiga berdkningar,
anvander i relevanta sammanhang tek-
niska hjalpmedel och har viss formaga
att vardera resultaten.

* Eleven kan skriftligt gora en redovis-
ning av bearbetning av problem dar
tankegangen kan foljas och kan med
tydlighet rita de figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
I6sning av problem &ven om det mate-
matiska spraket inte behandlas helt kor-
rekt.

Va

Vb

Vd

Ve

Vg

Vh

Val Godkand

» Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

 Eleven har insikt i matematikens idéhisto-
ria.

* Eleven kan foresla, diskutera och vérdera
olika bearbetningsstrategier och kan behand-
la problemstéllningar av olika svarighetsgrad
och art.

» Eleven anvander och kombinerar darvid
olika matematiska modeller och metoder i
saval kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. | redovisningen vi-
sar eleven en klar tankegang och kan rita kor-
rekta och tydliga figurer.

« Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
blemlésningen och med acceptabelt matema-
tiskt uttryckssatt.
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