NpMaC ht 2001

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i 4
kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av de-

cember 2011.

Anvisningar

Provtid

Hjéalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrénser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS C
HOSTEN 2001

240 minuter utan rast, for Del | och Del Il tillsammans. Vi rekommenderar att du an-
vander hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | ska lamnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redo-
visa darfor ditt arbete pa Del | pa separat papper. Observera att arbetet med Del
Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 15 uppgifter. Del I bestar av 7 uppgifter och Del Il av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar

anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att

du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid be-
hov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt hjalpme-
del.

Uppgift 15 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att I6sa fullstandigt.
Det &r viktigt att du prévar pa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning av
vad lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet fa
nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 45 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter &r markerade med =, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna i be-
tygskriterier 2000.

Undre grans for provbetyget

Godkéand: 12 poéng.

Vaél godkand: 25 poéng varav minst 7 vg-poang.

Mycket val godkénd: Kraven for Val godkénd ska vara val uppfyllda. Dessutom kom-
mer l&raren att ta hansyn till hur val du l6ser -uppgifterna.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del |

Denna del bestar av 7 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du
far tillgang till din miniréaknare.

Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniréaknare.

1. f(x):x5+7x2—5x+3
a)  Derivera f(x) Endast svar fordras

b)  Ange en annan funktion som har samma derivata som f (x)

Endast svar fordras

2. Bestam
a) 1g10000 Endast svar fordras
b) Ine? Endast svar fordras

Det tar ungefar 3 timmar att steka en
julskinka i ugnen. Nar den é&r Kklar vi-
sar stektermometern ca 77°C. Nar
Tove ugnsstekte sin julskinka sa
Okade temperaturen i skinkan enligt
diagrammet nedan.

Ve
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Hur stor var den genomsnittliga temperaturandringen per minut mellan
100 min och 150 min?

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)
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Vilket av nedanstéende alternativ &r en 18sning till ekvationen 4* =9?

A) x=1g9 B) x=—"— C) x=1g2,25

D) x:lg—9 E) x=2,25 F) x=5
g4
Endast svar fordras (1/0)

Har nedan visas grafer till sex funktioner y = f (x)

a) lvilket av alternativen A-F nedan visas grafen till en funktion y = f (x)

dar f'(2)=0 Endast svar fordras (1/0)
b) 1 vilket av alternativen A-F nedan visas grafen till en funktion y = f (x)
dar f'(1) <0 Endast svar fordras (0/1)
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Grafen till funktionen y = x® — 45x® +1000 har en lokal maximipunkt.
Bestdm koordinaterna fér denna punkt. (2/1)

Grafen till en andragradsfunktion har sin minimipunkt i (-1, 4).
a)  Ritaen skiss som visar hur grafen till funktionens derivata kan se ut. (0/2)

b)  Forklara varfor derivatans graf har detta utseende. (0/2)



NpMaC ht 2001

Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas med minirdaknare.
Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniréaknare.

10.

11.

L&s ekvationerna

a) x> =1589 Endast svar fordras

b) 5.2=34

Forenkla foljande uttryck sa langt som majligt.

Los ekvationen x* —2x? = 0. Svara exakt.

Vid nyarsskiftet gav Gunnar foljande nyarslofte:

"Det héar aret ska jag spara 1 kr forsta veckan, 1,50 kr andra veckan, 2,25 kr tredje
veckan och varje vecka 50 % mer an foregaende vecka.”

Hur mycket kommer han att ha sparat nar arets 52 veckor gatt om han lyckas in-
fria sitt nyarslofte?

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)

(0/3)
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12.

<
]'h

Fiskeklubben BlaKnuten har satt ut fiskar i en sjo. Fiskarnas antal ges av
funktionen f (t) = 35400- 0,996' dart anger tiden i dygn efter utséattningen.

a)  Forklara med ord vad f (140) betyder.

b)  Med hur manga procent minskar antalet fiskar per dygn?
Endast svar fordras

c)  Skriv om funktionen med basen e

d) Berdkna f’(140) och forklara med ord vad du har beréknat.

13. Experiment har visat att det beh6vs ungefér ett tunnland* jordbruksmark per per-
son for att ge foda at jordens befolkning. Ar 1950 var jordens befolkning ungefar
2,5 miljarder och 1980 uppgick den till 4,6 miljarder. Om vi antar att
befolkningen vaxer exponentiellt 6kar ocksa behovet av jordbruksmark exponen-
tiellt. Jorden har ungefar 9 miljarder tunnland jordbruksmark.

Fran och med vilket ar racker inte marken till for att forsorja jordens befolkning
enligt denna modell?

! Ett tunnland motsvarar 4936 m? eller néra ett halvt hektar.

14. En trad som ar 30 cm lang klipps av i tva delar. Den ena delen bojs till en cirkel
och den andra delen till en kvadrat.
Visa att summan av cirkelns och kvadratens area alltid dverstiger 30 cm? oavsett

(1/0)

(1/0)
(0/1)

(0/2)

(0/4)

var pa traden man klipper av den. (0/4/c)



15.
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Denna uppgift handlar om derivatan till andragradsfunktioner. Du ska undersdka
grafen till derivatan. En godtycklig andragradsfunktion kan skrivas

y =ax® +bx +c dar a, b och c &r koefficienter.

Du valjer sjalv om du vill utféra den generella undersdkningen (tredje punkten
nedan) direkt eller om du hellre vill utféra uppgiften stegvis genom alla de tre
punkterna.

e Oma=1,b=0ochc=0 far du funktionen y = x°.
Rita grafen till y'.

e Valj sjalv andra varden pa a och rita grafen till derivatan av dina nya
funktioner.
Hur paverkar valet av a utseendet av derivatans graf?

e Undersok sa utforligt och fullstandigt som mojligt hur a, b och ¢ paverkar
derivatans graf.
(2/14/2)

Vid bedémningen av uppgift 15 kommer lararen att ta extra hansyn till
foljande:

Hur val du argumenterar for dina slutsatser

Hur néra en generell 16sning du lyckas komma

Hur tydliga och vélstrukturerade dina forklaringar, motiveringar och slutsatser &r
Hur val du anvander det matematiska spraket




Sammanstéllning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1
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Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2001 i for-
hallande till betygskriterier och kursplanemal 1994 (aterfinns langst bak i

detta hafte).
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(8/7)

(4/0

)

(9/17)

Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 45 poéng, varav 21 g-poéng.

Undre grans for provbetyget
Godkénd:
Vél godkand:

12 poang.
25 poéng varav minst 7 vg-poang.
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin férmaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
I6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
I matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas férutsattningar, moéjligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéandas vid problemldsning for att askadlig-
g6ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stra-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sagas berdras av stravansmal 1 och 2. Stravansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 7, 11, 13 och 14 som avser indikera elevens kunskaper i modellering.
Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berérs av uppgifterna
3,5, 6,7, 12a, 12d och 15. Stravansmal 5 berérs av uppgifterna 3, och 11-15 som kan
kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 6 berors av 12a, 12d och 13-15 som
alla har en hogre grad av 6ppenhet. Stravansmal 8 kan kopplas till uppgifterna 11-15
medan inte nadgon uppgift i detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.
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Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2001 i forhal-

Tabell 2

lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i detta

hafte)
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Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 45 poéng, varav 21 g-poéng.

25 poéng varav minst 7 vg-poang.
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25 podang varav minst 15 vg-poédng. Eleven ska dessutom ha

visat MVG-kvaliteter i minst en av a-uppgifterna.

Mycket val godkéand
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Allmanna riktlinjer fér bedémning

1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier, och
med hé&nsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedémning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poéangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaf-
tet.

3. g-och vg-poang
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betyget Godkand respektive betyget
Vél godkand anvandes separata g- och vg-poangskalor vid beddmningen. Utdelad g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck 1/0, 2/1 0.s.v.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbart svar ger 1 eller 2 poang enligt beddmningsanvisningen.
4.2 Bedbmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig férenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1damnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs korrekt redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovis-
ningen ska vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sddant satt att tankegangen kan
foljas.

5.2 Da +1g eller +1vg anges i bedémningsanvisningen ska de angivna minimikraven upp-
fyllas for att erhalla 1 poang i tillagg till tidigare erhallna g- eller vg-poang.

5.3 Nar bedomningsanvisningen t.ex. anger +1-2g (eller +1-2vg) innehaller den forvéantade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna po-
angen. Exempel pa bedémda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pa-
kallat. Kraven for delpodngen bestdms i 6vrigt lokalt.

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller foljdfel, formella fel och rak-
nefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna "Metodval och genom-
forande”, "Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprak och redovisningens klarhet
och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg

7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkand uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vél godkand uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4" Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkand anges minimigransen for den uppnadda totalsumman poéng och den uppnadda
summan vg-poang. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa
speciellt markta (=) uppgifter.

* géller endast de som féljer styrdokumenten 2000
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekre-
tess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till ut-
gangen av december 2011.

Beddmningsanvisningar (MaC ht 2001)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tolkas ut-
ifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter & bedomda elevldsningar bi-
fogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
Del |
1. Max: 2/0
a)  Korrekt derivata ( f'(x) =5x* +14x—5) +1g
b)  En korrekt funktion ( f(x) = x®> + 7x* —=5x+10) +1g
2. Max: 2/0
a)  Korrekt svar (4) +1g
b)  Korrekt svar (2) +1g
3. Max: 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. stallt upp en &ndringskvot % +1g
med ett godtagbart svar (0,4 °C/min) +1g
4, Max: 1/0
Korrekt svar (Alternativ D, x = :g—j) +1g
S. Max: 1/1
a)  Korrekt svar (Alternativ E) +1g
b)  Korrekt svar (Alternativ F) +1vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
6. Max: 2/1
Redovisad godtagbar bestdmning av derivatans nollstallen +1g
med motivering av vilket nollstalle som ger den lokala maximipunktens
x-koordinat +1vg
Redovisad godtagbar bestdmning av den lokala maximipunktens koordinater
(0, 1000) +1g
7. Max: 0/4
a)  Skissat en graf som gar genom punkten (-1, 0) +1vg
Skissat grafen till en linjar funktion med positiv riktningskoefficient +1vg

b)  Redovisad godtagbar forklaring av varfor grafen gar

Del 11

genom punkten (-1, 0) +1vg
Redovisad godtagbar forklaring av varfor grafen ar en linjar funktion med

positiv riktningskoefficient +1vg

Max: 3/0

a)  Godtagbart svar (8,2) +1g

b)  Redovisad godtagbar 16sning (2,77) +1-2¢g

Uppgifterna 9 och 10 enligt kursplan 1994

9.

10.

Max: 2/0

Godtagbar ansats, t.ex. en jamforelse av tva timloner med hansyn tagen till KPI +1g
I Ovrigt korrekt 10sning, t.ex. en jamforelse i fasta priser, med

korrekt slutsats (Pappa Bosse) +1g
Max: 2/0

Godtagbar redovisning av att hela bortfallet férvantas svara pa

samma satt som de som blev telefonintervjuade +1g

med i 6vrigt godtagbar 16sning (Ja, 58 % &r positiva till flytten) +1g
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Uppg. Beddmningsanvisningar

Uppgifterna 9 och 10 enligt kursplan 2000

9.

10.

11.

12.

13.

a)  Korrekt forenkling (x +1)

b)  Korrekt forenkling (x—-1)

Korrekt bestdmning av en rot
Korrekt bestamda rotter (x,, =0, X, = V2 och X, = —/2)

Godtagbar ansats, t.ex. angivit en korrekt tecknad talfoljd
1-(1,5% -1)

15-1
med godtagbart svar (2,9 miljarder)

Korrekt tecknad summa S;, =

a)  Godtagbar forklaring (antal fiskar efter 140 dygn)

b)  Godtagbart svar (0,4 %)

c) Redovisad godtagbar funktion ( f (t) = 35400 - gtiIn 0.996 )

d)  Godtagbar berékning (—81)
Godtagbar forklaring
(minskning av antalet fiskar per dygn efter 140 dygn)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. 2,5-x° = 4,6

Lost ekvationen pa ett godtagbart satt

Stallt upp sambandet 2,5-1,021" = 9 eller motsvarande
med ett godtagbart svar (2013)

Poang

Max: 2/0
+1 g

+1g

Max: 2/0

+1g
+1g

Max: 0/3

+1vg
+1 vg

+1vg

Max: 2/3
+1 g

+1g
+1vg

+1vg

+1vg

Max: 0/4

+1 vg
+1vg
+1 vg
+1 vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
14. Max: 0/4/a
Korrekt tecknade uttryck for kvadratens sida respektive cirkelns radie +1vg
Korrekt tecknat ett uttryck for den totala arean som funktion av en variabel +1vg
med godtagbar bestdmning av den minsta arean (31,5 cm?) +1-2 vg

Eleven visar att arean har ett minimum som &verstiger 30 cm?. Redovisningen innehal-
ler en verifiering av areans minimum. Losningen ar vélstrukturerad
och tydlig med ett lampligt och korrekt matematiskt sprak. o}
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

15. Max 2/4/a

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbedémning. Bedomningsanvisningarna innehaller tva

delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som la-
raren ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangsattning.

Beddmningen avser Kvalitativa nivaer Total

Léagre » Hogre | poang
Metodval och genom- | Eleven deriverar enkla andra- Eleven deriverar det generella
forande gradsfunktioner och ritar mot- uttrycket.

. svarande derivators grafer.
I vilken grad eleven kan g

tolka en problem-
situation och l6sa olika
typer av problem.

Hur fullstandigt och
hur val eleven an-
vander metoder och
tillvagagangssatt som
ar lampliga for att 16sa

roblemet.
P 1lg 1gochlvg 1/1
Matematiska resone- |Eleven drar en kor- | Eleven drar korrekta | Eleven drar korrekta
mang rekt slutsats om hur | slutsatser om hur slutsatser om hur
Eérekomst och kvalitet varde_t pa nagon av var_dgt pa tva av ko- var_df_et pa alla tre ko-
koefficienterna a, b |efficienternaa, b efficienterna a, b

hos vardering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av mate-
matiska resonemang.

och ¢ paverkar gra- | och ¢ paverkar gra- | och ¢ paverkar gra-
fens utseende. Slut- | fens utseende. Slut- | fens utseende. Slut-
satsen ges visst stod, | satserna ges visst satserna ges stod av
t.ex. genom exempel | std, t.ex. genom det generella funkt-
pa specifika funkt- | exempel pa specifika | ionsuttrycket for de-
ioners derivata. funktioners derivata. | rivatan eller av en
systematisk under-
sokning av olika
varden pa koeffici-

lgochlvg enterna.
1g lgoch2vg 1/2
Redovisning och ma- Redovisningen dr latt att folja
tematiskt sprak och forsta. Det matematiska

Hur Klar, tydlig och spraket &r acceptabelt.

fullstandig elevens re-
dovisning &r och hur
val eleven avvander
matematiska termer,
symboler och konvent-
ioner

1vg 0/1

Summa 2/4

Eleven drar korrekta slutsatser om hur vardet pa alla tre koefficienterna a, b och ¢ paverkar
grafens utseende. Slutsatserna stods av en argumentation som bygger pa det generella funkt-
ionsuttrycket for derivatan och som leder till de dragna slutsatserna. Redovisningen &r vél-
strukturerad och tydlig och innehaller ett lampligt och korrekt matematiskt sprak. o}
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Elev 1 (2 goch1vg)
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¥
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Beddmning

Beddmningen avser Kvalitativa nivaer Poang Motiveringar

Metodval och genomfo-

rande % > 1/0

Matematiska resonemang Tillr&cklig slutsats om a.
> > 1/0 Stods av specifika grafer.

Matematiskt sprak och re-

dovisningens klarhet och X > 0/1

tydlighet

Summa 2/1
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Elev 2 (2 g och 2 vg)

‘ﬂ:’('l. lj!:?x
/N
Y= 2x
8':21"‘2
a= 1 Ej=x2+ Ix + Y y’=2x+?_
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derivering odh bestgmmer derivalans

i

C .

LwtniﬂGJ !

b blir kvar som im - varde eftersom X et
fSsvinner, Uisar den punkt i wilken

grafen skar Y- axeln.
¢ paverkar wnte alls,

Beddmning

Beddmningen avser Kvalitativa nivaer Poang Motiveringar

Metodval och genomfo-

rande A > 1/0

Matematiska resonemang Tillréckliga slutsatser om

A > 1/1 a, b och c. Slutsatserna

stdds endast av specifika
grafer och undersok-
ningen &r inte syste-
matisk.

Matematiskt sprak och re-

dovisningens klarhet och X > 0/1

tydlighet

Summa 2/2
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Elev 3 (2 g och 4 vg)
):C"l?i'*q./"‘(‘ » -
‘ C:paurlzo,r 9J~
VI =lexxb
3 I
o = | =0 — ¥ =1X
[\1-_'? LJ On ‘_n‘:) y T é"‘
Y = 1%
(‘( H'? AL
11 / Y =1%
_r‘
/ X
O (_\f’llddc‘nf) I|U'l nlinE'J Si)f:d'dlfc\o
de |L-\(\| Nad! [6 ( r‘;ﬁé,ﬁic vel ar pq .
CEOE b e e =
o6 =07 b=y —2 )(1:2417)
™ // okl
| § / =5t ]
_ n Y
r i
1 .
Y=x23 1
- /,_ S TN S TN [ S W E— o
L: defuwelene ’:L:\m‘;.m Wcé }-cxfh-\ ?EJN]{L\;\
av b i)p_'[‘l 7 t\'\ N (31(: Y- G.)r?,iw. da )’-k"l‘ﬁ:rn”: o/ b,
Beddmning
Beddmningen avser Kvalitativa nivaer Poang Motiveringar
Metodval och genomfo-
rande % > 1/1
Matematiska resonemang Tillréckliga slutsatser om
HK—> 1/2 a, b och c. Slutsatsen om
c stods av det generella
funktionsuttrycket for de-
rivatan och slutsatserna
om a och b stdds av en
systematisk undersdkning.
Matematiskt sprak och re-
dovisningens klarhet och > > 0/1
tydlighet
Summa 214
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Elev 4 (2 g och 4 vg)

Y =0x*tbx +C
\("- 0K «o

Tecmen ¢ ingde € 1 declatan
Vecatons graf glvedkos ingenting
o Jdcded po ¢

Y= Wx~b dc en linjdgc  {unkhon. (y=&xm)
K 0 linjens riktningskoefficient och
m O skérnTngen med -axéln.

& {8 dervatan dr 2o
(k=% eller g=%),

Lectvatans graf skdc y-axeln
Punbkien (0,b)

A Plverkar lutningen ¢o decluotans
graf .

Deciuatons Stcning med x-ax€ln:
v'=lax +b

y'=0

2ex+b=0

REFrE
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On a dc s®e dn noll dr k& stWrre
dn noll . Om dé x gdc mot odndlig-
heken tommer cecvatons irde ot
0d mot odndligheHen.

ex. N=6x*+Zxrll

K*7156/710
Skdening med yoxein: (O—.-f.ﬂ)ﬁ
Skdrning medl x“Ox€ln:x=75-02
(-0.2i0)

—

W x ofr mot odndlighéten oér

deCuaran mot odndlighekn .

Beddmning

Beddmningen avser Kvalitativa niver Poéng Motiveringar

Metodval och genomfo-

rande X > 11

Matematiska resonemang Tillréckliga slutsatser om

X

1/2 a, b och c. Slutsatserna ar
tillrackligt underbyggda.

v

Matematiskt sprak och re-

dovisningens klarhet och > > 0/1
tydlighet
Summa 2/4

Eleven drar korrekta och tillrackligt fullstandiga slutsatser om hur vérdet pa alla tre koeffici-
enterna a, b och ¢ paverkar grafens utseende. Eleven ger en tillracklig argumentation fér hur
slutsatserna kan dras fran det generella funktionsuttrycket for derivatan. Redovisningen ar

valstrukturerad och tydlig. Det matematiska spraket ar lampligt och korrekt. o}
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Mal for matematik kurs C

Kursplan Lpf 94

Kursplan 2000

Aritmetik (R)

R1.kunna tolka och anvéanda logaritmer och potenser
med reella exponenter samt kunna tillampa detta vid
problemldsning

R2.kunna anvanda matematiska modeller som bygger
pa summan av geometriska talfoljder

R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella
exponenter samt kunna tillampa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, dar-
ibland dven sadana som bygger pa summan av en geometrisk tal-
foljd,

Statistik (S)

S1.kunna planera, genomftra, analysera och rappor-
tera en statistisk undersdkning och i detta samman-
hang kunna vérdera stickprovsmetoder och diskutera
olika typer av fel

S2.forsta konstruktion av indexserier samt kunna an-
vanda index sdsom jamforelsetal

Algebra och funktionslara (A)

Al .kénna till hur dataprogram kan utnyttjas som
hjalpmedel vid studier av matematiska modeller i
olika tillampade sammanhang

AB. kanna till hur datorer och grafiska rédknare kan utnyttjas som
hjalpmedel vid studier av matematiska modeller i olika tillam-
pade sammanhang,

A7. kunna stélla upp, férenkla och anvénda uttryck med poly-
nom samt beskriva och anvanda egenskaper hos nagra poly-
nomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stélla upp, férenkla och anvénda rationella uttryck
samt losa polynomekvationer av hdgre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)

D1.kunna forklara och askadliggora begreppen and-
ringskvot och derivata

D2.kunna uppskatta derivatans varde numeriskt da
funktionen &r given genom graf, tabeller eller formel

D3.inse sambandet mellan en funktions graf och dess
derivator av forsta och andra ordningen samt kunna
anvanda detta i olika tillimpade sammanhang med
och utan grafritande hjalpmedel

D4.forsta varfor talet e infors samt kunna harleda el-
ler numeriskt/grafiskt motivera deriveringsregler for
nagra elementara funktioner

D1. kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen and-
ringskvot och derivata for en funktion samt anvanda dessa for att
beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta
derivatans varde numeriskt da funktionen ar given genom sin
graf,

D3. kunna anvanda sambandet mellan en funktions graf och dess
derivata i olika tillampade sammanhang med och utan graf-
ritande hjalpmedel.

D4. kunna hérleda deriveringsregler for nagra grundlaggande po-
tensfunktioner, summor av funktioner samt enkla exponential-
funktioner och i samband d&rmed beskriva varfor och hur talet e
infors,

Ovrigt(0O)

ge eleven breddade och fordjupade kunskaper for att
kunna I6sa problem som galler férandring och ex-
tremvarden samt att ge eleven insikter i hur en statist-
isk undersdkning gors och vérderas.

O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem
av betydelse for tillampningar och vald studieinriktning

0O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder
som ingar i tidigare kurser,

18
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Betygskriterier 1994

Kurs:
Poang:

Ga

Gc

Gd

Gf

Gg

Gh

Matematik C
50

Godkand

* Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

* Eleven loser uppgifter i vilka pro-
blemformuleringen ar klart definierad,
t. ex. bestdmning av en funktions deri-
vata och berdkningar av fasta priser
med hjalp av konsumentprisindex, och
exempeltypen &r sadan att eleven mott
den tidigare.

* Eleven kénner till och anvinder nagra
olika bearbetningsstrategier och be-
handlar enkla och vanliga problem-
stéllningar.

* Eleven utfor nodvandiga berakningar,
anvander i relevanta sammanhang tek-
niska hjalpmedel och har viss formaga
att vardera resultaten.

* Eleven kan skriftligt géra en redovis-
ning av bearbetning av problem dar
tankegangen kan foljas och kan med
tydlighet rita de figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
I6sning av problem &ven om det mate-
matiska spraket inte behandlas helt kor-
rekt.

19

Va

Vb

Vd

Ve

Vg

Vh

Val Godkand

* Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

* Fleven har insikt i matematikens idéhisto-
ria.

* Eleven kan foresla, diskutera och vardera
olika bearbetningsstrategier och kan be-
handla problemstallningar av olika svarig-
hetsgrad och art.

* Eleven anviander och kombinerar diarvid
olika matematiska modeller och metoder i
saval kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. | redovisningen vi-
sar eleven en klar tankegang och kan rita kor-
rekta och tydliga figurer.

* Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
blemlésningen och med acceptabelt matema-
tiskt uttryckssatt.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berédkning-
ar pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer
till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1:

V2:
V3:

V4.

V5:

V6:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangs-
satt for att formulera och l6sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det
ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savéal muntligt som
skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av problem
och anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och
vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, valjer generella metoder och modeller vid
problemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.
Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning och
matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matema-
tiska problem och lésningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utveckling-
en av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Beddmningen avser

Kvalitativa nivaer Poéng Motiveringar

Metodval och genomfo-
rande

A\ 4

Matematiska resonemang

v

Matematiskt sprak och re-

dovisningens klarhet och
tydlighet

v

Summa

Beddmningen avser

Kvalitativa nivaer Poéng Motiveringar

Metodval och genomfo-
rande

\ 4

Matematiska resonemang

v

Matematiskt sprak och re-

dovisningens klarhet och
tydlighet

v

Summa

Beddmningen avser

Kvalitativa nivaer Poang Motiveringar

Metodval och genomfo-
rande

A\ 4

Matematiska resonemang

v

Matematiskt sprak och re-

dovisningens klarhet och
tydlighet

v

Summa

Beddmningen avser

Kvalitativa nivaer Poang Motiveringar

Metodval och genomfo-
rande

\ 4

Matematiska resonemang

v

Matematiskt sprak och re-

dovisningens klarhet och
tydlighet

v

Summa

Beddmningen avser

Kvalitativa nivaer Poang Motiveringar

Metodval och genomfo-
rande

\ 4

Matematiska resonemang

v

Matematiskt sprak och re-

dovisningens klarhet och
tydlighet

v

Summa
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