NpMaC ht 2002

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i 4
kap. 3 § sekretesslagen. For detta material géller sekretessen fram till utgangen av

december 2012.
NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS C
HOSTEN 2002
Anvisningar
Provtid 240 minuter for Del I och Del 1l tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander hogst

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgranser

Namn:

60 minuter for arbetet med Del |.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina ldsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete pa Del | pa separat papper. Observera att arbetet med
Del 1l kan pabdrijas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 15 uppgifter. Del | bestar av 6 uppgifter och Del Il av 9
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 15 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning av
vad lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

FOrsok att I6sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att dven i slutet av provet fa
nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 44 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter ar
markerade med =, vilket innebar att de mer &n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna i betygskriterier 2000.

Undre gréans for provbetyget

Godkand: 13 poéng.

Vél godkand: 26 poéng varav minst 7 vg-poéng.

Mycket val godkénd: Kraven for Val godkénd ska vara val uppfyllda. Dessutom
kommer ldraren att ta h&nsyn till hur val du l6ser a-uppgifterna.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del |

Denna del bestar av 6 uppgifter och ar avsedd att genomfdoras utan miniraknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du
far tillgang till din miniréaknare.

Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniréaknare.

1. Bestam f'(x) da

a) f(x) = 3x° + 4x Endast svar fordras
by  f(x)=5e™ Endast svar fordras
C) f(x) =10 Endast svar fordras
2.  Berékna lg100 + Ig10000 Endast svar fordras

3. Figuren nedan visar grafen till funktionen y = x> —2x% —63x och dess
nollstallen x,, x, och X,

Bestdm Xx,, X, och X,

<Y

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(3/0)
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Figuren ovan visar en del av grafen till funktionen y =10*

Los foljande uppgifter med hjalp av figuren.

a)  Skriv talet 3 som en potens med basen 10 Endast svar fordras
b)  Ange ett ndrmevarde till 1g5 Endast svar fordras

c)  Bestam ett narmevirde till potensen 10
Redogor for hur du kom fram till ditt svar.

(1/0)

(1/0)

(0/2)
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Bilden visar ett toffeldjur

Ar 1934 utférde den ryske biologen Georgyi Frantsevitch Gause ett experiment
med tva typer av toffeldjur: Paramecium caudatum och Paramecium aurelia.
Han odlade de tva typerna separat och fann féljande samband:

105

f(t) = W (Paramecium caudatum)

64

————— (Paramecium aurelia)
1+15e 0794

gt) =

dar f(t) och g(t) ar antalet toffeldjur i respektive odling och t &r tiden i dagar
fran det att toffeldjuren borjade odlas.

a)  Hur manga Paramecium caudatum fanns i odlingen fran borjan?
Endast svar fordras (1/0)

b)  Formulera en fraga som du far svar pa om du l6ser ekvationen f(t) = g(t) (0/1)
c) Formulera en fraga som du far svar pa om du loser ekvationen f'(t) = g'(t) (0/1)

d)  Vilket bestdmt varde skulle antalet Paramecium caudatum ha narmat sig

med tiden enligt sambandet ovan? Motivera ditt svar. (0/1)
I bilden visas grafen till derivatan vA
y = f'(x). Derivatan &r ett polynom
av andra graden. 1 )
y=fx)

Skissa nagra av graferna till de _
funktioner som har denna derivata i 0 1 2
ett och samma koordinatsystem.
Motivera varfor dina grafer har detta
utseende.

<Y

(0/2/2)
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Del 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del 11 kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

Berakna summan av de 60 forsta termerna i en geometrisk summa dar
den forsta termen ar 10 och den andra termen &r 12

En idrottsforskare undersokte forhallandet
mellan syreupptagningen S liter/minut och
steglangden | centimeter for ett antal 16pare
som sprang med en viss hastighet.
Forskaren fann foljande samband:

S =0,0009775-1% —0,287385-| + 25,0653
dar 133<1<170

Visa med hjalp av derivata att syreupptagningen
ar som lagst vid steglangden 147 cm.

For att avgora hur snabbt en sarskada lakte mattes dess area kl. 12.00 var fjarde
dag. Resultatet visas i diagrammet nedan.

A (cm?) A
40

30

20

10 %

0 >
0 4 8 12 16 20 24 28 ¢ (dagar)

a)  Bestam hur stor minskningen av sarets area var i genomsnitt per dag
fran kl. 12.00 dag 4 till kl. 12.00 dag 24.

Om matvardena anpassas till en exponentialfunktion fas sambandet A =34.-0,95"
dar A &rarean i kvadratcentimeter och tar tiden i dagar.

b)  Efter hur Iang tid 4r arean hos s&rskadan 3 cm? enligt detta samband?

c)  Efter hur 1&ng tid minskar sérskadans area med 1 cm?/dag?
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10.

Kiruna
o

Pajala
[e!

Gallivare
o

Jokkmokk
o

Arjeplog
o

For 190 ar sedan bodde ungeféar 32 000 personer i Norrbottens lan. Idag bor det
ungefar 254 000 personer dar. Antag att 6kningen har varit exponentiell under
hela tidsperioden.

Berakna den genomsnittliga arliga procentuella 6kningen av antalet personer
I Norrbottens 1&n under denna tidsperiod. (0/2)

11. Bestam den funktion f(x)=kx* (k &r en konstant) for vilken det géller att
f'(4)=1 (1/2)

12. Anna har l6st ekvationen i N sa har:
Xx-3 3 x-

RS CmaNe s 7
33 =X(X-3) = 3%
Q =x*+3x= 3X
X=q
X =9
SVAR: X,23 och X,=-3

Annas syster Kajsa sdger att: ”Ldsningen av ekvationen ar ratt, men svaret
ar fel!”
Forklara pa vilket sétt svaret ar fel. (0/1)



13.

14.
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Gyllene snittet ar en delning av en stracka i tva delar som anses estetiskt
tilltalande for 6gat.

Det ségs att naveln delar vissa manniskokroppars langd enligt det gyllene
snittet. Om en manniskokropp uppfyller principen for det gyllene snittet ska

féljande samband galla: E = E
C A

dar A ar hela kroppens langd, B ar avstandet mellan hjassa och navel och
C dr avstandet mellan navel och fotsula, se figur.

hjassa

naval

fotsula

| bilden ovan visas Magnus som ar 180 c¢m lang. Berakna avstandet mellan
hans navel och fotsula i centimeter forutsatt att han ar byggd enligt principen
for det gyllene snittet. (0/2)

Om f(x) = Ax® (Adr en konstant) s& galler att f'(x) = 2Ax
Visa detta med hjalp av derivatans definition. (0/2/)
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Vid bedémning av ditt arbete med uppgift 15 kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du genomfor dina berdkningar

e Hur langt mot en generell 16sning du kommer

e Hur systematisk du ar i din undersékning

e Hur val du motiverar dina slutsatser

e Hur val du anvander matematiska ord och symboler

e Hur val du redovisar ditt arbete

15.

Pe

o

Figur 1 Figur 2

Figur 1 visar en likbent triangel. Punkten P ligger pa en av triangelns hojder.
Avstanden mellan punkten P och triangelns horn har langdernaa, b och ¢, se

figur 2. Punkten Q ligger mitt pa triangelns bas.

(cm)

15,6

| foljande uppgift ska du studera figur 3.

e Lat avstandet PQ vara 8,0 cm. Berédkna langden a.

e Lat avstandet PQ vara 8,0 cm. Berdkna vardet av summan pa kvadraterna av
langderna a, b och ¢ , dvs a® +b* +c”.

e Undersok och beskriv sa fullstandigt och utforligt som majligt hur vardet av
summan a® + b’ + ¢ beror av avstandet PQ.

Formulera sedan, baserat pa din undersokning, nagra olika slutsatser angaende
hur summans varde beror av avstandet PQ. (3/4/9)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
I matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvandas vid problemldsning for att askadlig-
g6ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stra-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sagas beroras av stravansmal 1 och 2. Stravansmal 3 och 8 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 5, 7, 8, 9, 10, 13 och 15 som avser indikera elevens kunskaper i
bl a modellering. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation be-
rérs av uppgifterna 5, 6, 8, 12, 14 och 15. Stravansmal 5 berors av uppgifterna 5, 6, 9,
10, 13 och 15 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 6 berors av 6, 9,
10 och 15 som alla har en hogre grad av éppenhet, medan inte nagon uppgift i detta
prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2002 i for-

Tabell 1

hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i

detta hafte)
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Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 44 poéng, varav 22 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkand:

13 poéng.

26 poéng varav minst 7 vg-poéng.

Vél godkand:

26 poéng varav minst 14 vg-poang. Eleven ska dessutom ha

visat MVG-kvaliteter i minst tva av a-uppgifterna.

Mycket val godkénd
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Allméanna riktlinjer for bedémning

1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hé&nsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedémning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g- och vg-poang
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkand respektive Val god-
ké&nd anvénds separata g- och vg-poéngskalor vid bedémningen. Antalet mgjliga g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt beddmningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For full
poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nar bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvéantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel p&
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna ”Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprak och redovisningens klarhet och tyd-
lighet” som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget VVal godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman med till-
agget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél
godkand anges minimigréanser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges kva-
litativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (o) uppgifter.

! s8dana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av l6sningsmetoder att en precisering av anvisning-
en riskerar att utesluta godtagbara lésningar.
2 Ett exempel pé en bedémningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3 Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevért genom
tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.
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fram till utgangen av december 2012.

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

Beddmningsanvisningar (MaC ht 2002)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedémda elev-

I6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar

Del 1
1.
a)  Korrekt svar (f '(X) = ox% + 4)
b)  Korrekt svar (f'(x) = 20e4x)
c)  Korrektsvar (f'(x) =0)
2.
Korrekt svar (6)
3.
Godtagbar ansats, t.ex. tecknat ekvationen x2—2x2-63x =0
med godtagbar bestamning av nollstallena (x, = -7, x, = 0, x, = 9)
4.

a)  Godtagbart svar (100'48)
b)  Godtagbart svar (0,7)

c)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknat 103 =10t .10%3
med godtagbart svar (20)

Poang

Max 3/0
+1g
+1g

+1g

Max 1/0

+1g

Max 3/0

+1g
+1-2 ¢

Max 2/2

+1g
+1g

+1vg
+1 vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

5.

Max 1/3

Om eleven behandlat Paramecium Aurelia istallet fér Paramecium Caudatum i
fraga a) och/eller d) och gjort detta korrekt ges full poang.

a)  Godtagbart svar (%j +1g

b)  Godtagbart formulerad fraga ("Vid vilken tidpunkt finns det lika
manga toffeldjur i de tva odlingarna?”) +1vg

c) Godtagbart formulerad fraga ("Vid vilken tidpunkt &r tillvaxthastigheten

hos toffeldjuren lika stor i de tva odlingarna?”) +1vg
d)  Korrekt svar (105) med en godtagbar motivering +1vg
Max 0/2/a

En godtagbar beskrivning innehaller:

e en godtagbar redogorelse for varfor grafen till funktionen f (x) har en maximi-
punkt dar x =0 och en minimipunkt dar x = 2
e en godtagbar skiss av minst en mojlig kurva

e en godtagbar redogorelse for varfor de tankbara graferna ser likadana ut men
ar forskjutna i y-led

Beskrivningen innehaller en av ovanstaende punkter. +1vg
Beskrivningen innehaller ytterligare en av ovanstaende punkter. +1vg

Beskrivningen innehaller alla tre punkterna Redovisningen &r tydlig och latt att
folja. Det matematiska spraket ar lampligt och i huvudsak korrekt. o}
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Elevldsning 1 (1 vg)
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Elevlosning 3 (2 vg och 0)
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

Del 11

7. Max 2/0
Godtagbar ansats, t.ex. korrekt bestdamning av kvoten, k =1,2 +1g
med godtagbart svar (2817326) +1g

8. Max 3/0

Godtagbar ansats, t.ex. korrekt bestdmd derivata, S'(lI) = 0,001955I —0,287385 +1g

med godtagbar redovisning av att S'(147) =0 +1g

med godtagbar verifiering av minimum +1g

9. Max 3/3
a)  Redovisad godtagbar 16sning (0,9 cm?/dag) +1g

b)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknat ekvationen 34-0,95' = 3 +1g

med godtagbart svar (47 dagar) +1g

c) Insettatt A'(t) =-1 +1vg
Godtagbar algebraisk eller grafisk metod for bestdmning av tidpunkten +1vg

med godtagbart svar (11 dagar) +1vg

10. Max 0/2
Godtagbar ansats, t.ex. tecknat ekvationen 32000 - x%0 = 254000 +1vg

med godtagbart svar (1,1 %) +1vg
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Uppg.
11,

12.

13.

14.

NpMacC ht 2002

Beddémningsanvisningar

Korrekt derivering, f'(x) = 4kx®

4
med godtagbar bestamning av funktionen (f (x) = 2X56j

Godtagbar forklaring (" x = 3ger noll i namnaren och det gar inte.”)

180 — x X

x 180
med godtagbar l6sning av ekvationen (x ~111cm)

Godtagbart uppstélld ekvation, t.ex

2 _ 2
Korrekt tecknad andringskvot A(x+h)” — Ax

med godtagbart slutfort bevis

Poang
Max 1/1
+1g

+1vg

Max 0/1

+1 vg

Max 0/2
+1 vg
+1vg

Max 0/2/a
+1 vg
+1 vg

Eleven l6ser uppgiften korrekt och anvéander ett lampligt och i huvudsak korrekt

matematiskt sprak. Redovisningen &r tydlig och latt att folja och forsta.

Elevlésning 1 (1 vg)

Hﬁ'ﬁ 1‘1‘?__ 'F‘fa) | :Jq_(q*ll;')z “Ad o

ﬁﬁahzqh;h‘ Yr AR Aﬂ"'+2ah‘ﬁ *AR- Ad' .

2aAvAh |
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Elevldsning 2 (2 vg)

L —%O:ﬁx“g A af_k'on_ﬁ-ant gaue*‘*]l&j"“' R

e ——— __.I _I._ .

J;{]'-‘L

50| Lo TencE cwj_,| lim

R s s RRaRaa A
| Iﬁ;@iﬁ )= AC i :‘zAxmAl—-z_mlm__._—__.
. . 1 ._._; h—aol _l,l‘,_ | ___hga | i [ . |
T br-: M?.Amhh’l i zmﬂjﬁx&ﬁ a ﬂ,»u. -
., H ! __14_ __ %_[v | _|___ 1 _. 1ekd M |

— ] 1 : 1 4 | ! ! ;____' | |

| .i._,__._"___.__._._.---;- -] ﬁ-:a?a@(_l_

Kommentar: Eleven behandlar algebran korrekt men vissa sprakliga brister framtrader.
Eleven anvénder f(x) i stallet for f'(x), ng ar felplacerat samt gréansvérdesbestam-

ningen ar sprakligt felaktig.

Elevlosning 3 (2 vg och 1)
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NpMaC ht 2002
Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

15. Max 3/4/a
Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbeddémning. Bedémningsanvisningarna inne-
haller tva delar:
e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som lararen ska ta hénsyn till vid bedémningen av elevens arbete.
e Darefter ges exempel pa bedémda elevldsningar med kommentarer och poang-

séttning.

Bedémningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre » Hdgre | poang

Metodval och genomfé- | Eleven berdknar Eleven beréknar Eleven tecknar ett

rande godtagbart langden | godtagbart sum- korrekt algebraiskt

I vilken grad eleven kan a (10 cm). mans vérde for ett | uttryck som visar

tolka en problemsituation specialfall hur summan beror

och losa olika typer av (dd@ PQ=8,0cm |avavstandet PQ.

problem. &r summan 241)

Hur fU“Standlgt och hur eller négra Specia'-

vél eleven anvander meto- fall.

der och tillvdgagangssatt

som ar lampliga for att

|6sa problemet 1/0 2/0 2/1 211

Matematiska Eleven formulerar | Eleven formulerar |Eleven formulerar

resonemang minst en enkel re- | en godtagbar rele- | minst tva godtagbara

Forekomst och kvalitet hos | levant godtagbar | vant slutsats, se relevanta slutsatser,
vardering, analys, reflekt- | slutsats, se nedan, |nedan, vilken bas- | se nedan, vilka base-

ion, bevis och andra for- | vilken baseras pa | eras pa en syste- ras pa en systematisk
mer av matematiska reso- |en enkel eller sys- | matisk undersék- | undersokning eller
nemang tematisk under- ning eller det alge- | det algebraiska ut-

sokning eller det | braiska uttrycket. | trycket.
algebraiska ut-
trycket.

1/0 1/1 1/2 1/2
e Exempel pa enkla godtagbara slutsatser:
”Summan blir stérre om PQ =3 cm anom PQ=5cm”

”Om PQ dubblas (frdn 5 cm till 10 cm) 6kar summans varde”

e Exempel pa godtagbara slutsatser:
"Summan har sitt minsta varde 210,24 cm? da PQ=48cm?”

”Summan har sitt storsta varde 486,72 cm? dd PQ =14,4 cm

Redovisning och mate- Redovisningen dr latt att folja
matiskt sprak och forsta.

Hur klar tydlig och full- Det matematiska spraket ar ac-
standig elevens redo- ceptabelt.

visning ar och hur val ele-
ven anvander matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner 0/1 0/1
Summa 3/4

Eleven tecknar ett korrekt algebraiskt uttryck for summan. Eleven formulerar och veri-
fierar minst tva slutsatser. Slutsatserna ar av sadan art att en algebraisk eller grafisk be-
handling pa raknaren av uttrycket ar lampligast for att stodja slutsatserna. Redovisning-
en ar valstrukturerad, fullstandig och tydlig. Det matematiska spraket ar lampligt och i
huvudsak korrekt.
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Exempel pa bedomda elevigsningar till uppgift 15

Elevlésning 1 (1 g och 1 vg)

put gets
& £ T i
¥ 4 =F¢ +6-=luv
C

ngb rgk '2’ q = Jd'r_w.
P 2) * =87 =00

e ST

~ b =, 'rUL PUlSe =6 HY ¢
136
5 ] i = X-9 = 1834 -2 = §HYcw
aE " 25485
B

3) PY =3 Scwm ger
at =62 v25% 493
e, 2%
X T sieTre® =16y
AEESEERE 13,24
¢t 146

Fan Gt € &

493 vq8,3 (94,6 =2,2

P = 6,5 ¢un ser
ikl Rl DR AE
Lr=a”®

A ety
C=X~65™1021Y
ct= 0933

Jumalimia, TN TLE

=
Sumbidun B Eretict =

QD+ + 35,23 ¥ 2359

TN

Paol Jimiaar
3 238

35 2312

g J 2656

S | Ree

b| || | 254§

&S5 || 2él

4| 2akYy

& ) 2%

) 274549

Slwloods © Vumevacs N2l
Auty¥) Wb aw 2 AHe

Water e €5 diate
dHe  duinn g

FEIC I LS v T3 26

Beddmning

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och

v

genomfdrande Ay

1/0 | Orimlig hojd

Matematiska

Slutsatserna ar ej kopp-

resonemang

v

0/0 | lade mot PQ.

Redovisning och
matematiskt sprak 7as > 0/1
Summa 1/1
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Elevlésning 2 (3 g och 1 vg)

&= v

Qa '
j = (o

(=Y~ Fow -bd
st =200 + 6~ 241

JUMWMAM * o
5.4 (‘{14-35 Vi (HY=x)

Aiﬁmmm g LR EYT (VAR *-erl'i’,?x .
SRV P N 1]
N P = 26
I O O O s 22
A
Sy v A dosts dhwe vavde pa
Jumn A '

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar

Metodval och

genomforande X 2/1

Matematiska Utnyttjar inte potenti-

resonemang X > 1/0 |aleni det generella ut-
trycket, utan ger en en-
kel godtagbar slutsats
baserad pa specialfall.

Redovisning och Svart att folja p.g.a.
matematiskt sprak 0/0 | bristande redovisning.

Summa 3/1

v
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Elevldsning 3 (3 g och 3 vg)

3&51‘:”4111? a ong Pe = K ocing

%ﬁﬁafam sats 7er

boF 805 = at f5‘
a | Ve
L /CJCM

&Jgﬂ;‘r? ;:ZE;F&?}C‘! e ) Pﬂ:gnm

'?fﬂm?am; Sals ger

m?z BTl r:z.z L0 .Sfo? = /0D
X2 Ept= g5t b = 6o%g0% = 0D
X2 BLFigot

X | =47

C = (MY =85)cm = 6 Hem 9o ct = 40,9

Summnn at -I-E)EJ-C. aqx‘ 160 + |60 *"[0"?[& 240 '-?é,
\ Sumwan = AY40 f,;._-\

TR = 50om gec c= (Y4 -50)cwm = 9y em jercfr 88,36
a* = 60"+ 50% = &
b= 80%+ 55% = b

Sumwan a”+ b2 c* gec bl +b] + 28,56 = 210,36

PR < %0 wm et C=(/AF-7,0)em = ffcmr ger *=5Y7e
@ = b
X b T IO = 85
q +b* rcs = 85y Q5% 34,76 = 229 76
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Wmﬂsﬁl\ﬂiﬂﬁ (£ T4 65&3‘19\ y ]
TR o i e L2 )9 Ly
et | 2% | sy | \22&\ 200 | 2 | 2 | %o |42

Deka Il e pns™ Sweande echall wac
2o PR KIHO e :
Eaﬁ ke dﬁf”ﬁf‘ \ke gocwege Fee Yoy (hon
o LA o=, tolmyuel\\

G ?G’L = L’{LD a1V Ci‘?(_ Ca rg;uq =5 C:—ll' fﬂrﬁ]%
al ':E,D?'-ﬂ.—*-ftDL - 52_,
A q1+bl+¢2. = 52+52 -f-{o..f"p&, —_ 142‘{;_?

Ovn PO = L, Sum = c= BYen = = PoSk
ar = ety (G0 =] 7T

AL L eEl= (FZrFLT 088 =256

iagks  Stmumon A IO var | TQ T, Sdn
Shioce e G GFE e PR T4 e

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar
Metodval och
genomforande X > 2/0
Matematiska Tva godtagbara slut-
resonemang X > 1/2 |satser som baseras pa

en systematisk under-
sokning: undersoker
gransfallen och snédvar
in intervallet.

Redovisning och
matematiskt sprak 0/1

v

Summa 3/3
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Beddmning

Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar
Metodval och Skrivfel i berdkning:
genomforande x> 2/1 |36°
Matematiska Relevanta slutsatser
resonemang X»|  1/2 | (stbrsta och minsta

varde) baserade pa be-
handling av det gene-
rella uttrycket

Redovisning och
matematiskt sprak > 0/1

X

Summa 3/4/a
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Mal for matematik kurs C
Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna tillampa
dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland &ven saddana som bygger pa sum-
man av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionsléara (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av matema-
tiska modeller i olika tillampade sammanhang,

AT7. kunna stélla upp, férenkla och anvénda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda egen-
skaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stalla upp, forenkla och anvénda rationella uttryck samt I6sa polynomekvationer av hogre
grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen éndringskvot och derivata for en funktion
samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt da
funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillampade sam-
manhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna héarleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av funkt-
ioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband darmed beskriva varfér och hur talet e infors,

Ovrigt(O)
O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillampningar och
vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for
att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1:

V2:

V3:

V4.

V5:

V6:

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvaga-
gangssatt for att formulera och losa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt
att det ar latt att folja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och I6sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlgs-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och Idsningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt spra

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

23




	HÖSTEN 2002
	Anvisningar
	Visa med hjälp av derivata att syreupptagningen är som lägst vid steglängden 147 cm.
	Cbedht02mk.pdf
	Mål att sträva mot i Kursplan för matematik 2000
	Kravgränser
	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng
	Del I
	Uppg. Bedömningsanvisningar   Poäng


	Uppg. Bedömningsanvisningar  Poäng
	Del II
	Uppg. Bedömningsanvisningar   Poäng

	Uppg. Bedömningsanvisningar Poäng
	Lägre                                                                              Högre                                                   
	Summa
	Kursplan 2000
	Betygskriterier 2000
	Kriterier för betyget Godkänd
	                              Kvalitativa nivåer
	                             Kvalitativa nivåer
	                              Kvalitativa nivåer
	                               Kvalitativa nivåer
	                                                 Kvalitativa nivåer


