NpMaC ht 2003

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material géller sekretessen fram till utgangen av

december 2013.
NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS C
HOSTEN 2003
Anvisningar
Provtid 240 minuter for Del I och Del 1l tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander hogst

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgranser

Namn:

60 minuter for arbetet med Del |.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina ldsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | ska lamnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redo-
visa darfor ditt arbete pa Del | pa separat papper. Observera att arbetet med Del
Il kan paborijas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestar av 8 uppgifter och Del 11 av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar

anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att

du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid be-
hov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt hjalpme-
del.

Uppgift 16 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning av
vad lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

FOrsok att I6sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att dven i slutet av provet fa
nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 43 poang.
Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter ar

markerade med =, vilket innebar att de mer &n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna i betygskriterier 2000.

Undre gréans for provbetyget

Godkand: 12 poéng.
Vél godkénd: 25 poéng varav minst 7 vg-poéang.
Mycket val godkénd: 25 poéng varav minst 14 vg-poang. Du ska dessutom ha

visat MVG-kvaliteter i minst en av a-uppgifterna.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del |

Denna del bestar av 8 uppgifter och &r avsedd att genomfdras utan miniraknare.
Dina l6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du
far tillgang till din miniréaknare.

Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

1. Bestdm f'(x)om

a)  f(x)=4x3-5x° Endast svar fordras (1/0)

b) f(x)=15 Endast svar fordras (1/0)

2. L&s ekvationerna. Svara exakt.

a) x°=10 Endast svar fordras (1/0)
b) 10*=3 Endast svar fordras (1/0)
c) 3=10 Endast svar fordras (1/0)
3. L6s ekvationen x* —16x =0 (2/0)

Nyfodda barn forlorar normalt i vikt de forsta dygnen innan vikten 6kar igen.
For att kunna undersoka om barnen foljer den normala viktutvecklingen har
man pa ett sjukhus samlat in uppgifter om nyfodda barns viktutveckling och
stéllt upp funktionen:

V (t) = 5t° —135t + 3500

dar V ar medelvikten i gram och t &r tiden i dygn efter fodseln. Sambandet galler
under de forsta 6 dygnen efter fodseln.

Visa att funktionen som beskriver medelvikten har ett lokalt minimum da t = 3. (3/0)
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5. Ge exempel pa ett rationellt uttryck som inte ar definierat for x =5
Endast svar fordras (1/0)

6.  For funktionen y = f(x) gélleratt f'(x) >0 for0<x<4.
Vilka av graferna nedan kan vara grafen till funktionen y = f(x)?

Endast svar fordras (0/1)
A B C
A A A
y y y
1 2 3 4% 1 2 3 4 x 1 2 3 4 x
D E F
A A A
y / y y
/2 3 4 x 1 2 3 4 x 1 2 34 x

7. 1 figuren nedan visas grafen till en linjar funktion y = f (x).
For vilket varde pa x galler att f(x) = f'(x)? (0/2)

A

N

EiN

g |

8.  Visa med hjalp av derivatans definition att derivatan till varje funktion av
andra graden &r en funktion av forsta graden. (0/3/)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniréaknare.

Vérdet av en bil avtar med tiden enligt sambandet V (t) = 260000 - e %?%*
dar V ar vardet i kronor och t &r tiden i ar raknat fran inkopstillfallet.

a)  Berdkna bilens varde da t =3 (1/0)

b)  Berédkna den hastighet med vilken bilens véarde minskar da t =3 (2/0)

Grafen visar hur antalet jastceller N i en odling beror av tiden t timmar
raknat fran forsokets borjan.

400

350 Z

300 L

250 VA

200 /

150 /

100 A

50 —~

a)  Uppskatta hur lang tid efter forsokets borjan som tillvéxthastigheten i
odlingen &r storst? Endast svar fordras (1/0)

b)  Berékna tillvaxthastigheten da den ar storst. (1/0)
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12.

13.
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Att dga en bostadsréatt innebar att man &r deldgare i hus och mark. Bostadsrattens
lage kan vara avgorande for hur vérdet utvecklas. | foljande tva fall kan du anta
att vardedkningen &r exponentiell.

a)  David kopte en bostadsratt i Akersberga for 112 000 kr. Fem &r senare
salde han den for 345 000 kr.

Vilken genomsnittlig arlig procentuell vardedkning motsvarar detta?
b)  Kiristina kdpte en bostadsratt for 85 000 kr i ett annat bostadsomrade i
Akersberga samtidigt som David. Hon hoppas fé salja sin bostadsrétt for

500 000 kr.

Hur lange maste hon vanta om den genomsnittliga arliga procentuella
vardedkningen ar 20%?

For funktionen y = f(x) galler att f'(4) =1
Beskriv vad f’(4) =1 betyder for grafen till funktionen y = f (x)

En triangel har basen b och hgjden h, dar b > h. Se figur nedan.

-

b

Om basen minskar med x och héjden dkar med x fas en ny triangel med ett annat
utseende.

a)  Uttryck den nya triangelns area i b, h och x.
Endast svar fordras

b)  Bestdam x, uttryckt i b och h, sa att den nya triangelns area blir lika
stor som den ursprungliga triangelns area.

c) De tva trianglarna har nu lika stor area. Jamfor basen i den ursprungliga
triangeln med héjden i den nya triangeln, och héjden i den ursprungliga
triangeln med basen i den nya triangeln.

Vilken slutsats drar du?

(0/2)

(0/2)

(1/1)

(1/0)

(1/1)

(0/1)
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14. Ett matt pa hur vara 6ron uppfattar olika ljudstyrkor kallas ljudniva och mits i
enheten decibel (dB). En forenklad modell av ljudnivan L hos en kor kan skrivas

L =10-1g(2-10° - N) dar N &r antalet kérmedlemmar.

Visa att ljudnivan alltid 6kar med ca 7 dB om antalet kormedlemmar blir
5 ganger storre. (1/1/9)

15. | filmen "Pay it Forward” med skadespelarna Helen Hunt och Kevin Spacey
kommer en pojke pa en idé. Idén gar ut pa att han utfor tre goda géarningar at tre
olika personer genom att hjalpa dem pa ett betydelsefullt satt. Dessa personer
hjalper sedan tre andra manniskor vardera, vilka i sin tur hjélper tre nya manni-
skor vardera osv. Se figur. Pa sa vis kommer varlden att forandras till det béttre.

ﬁ = en manniska _
som blivit hjalpt Pojken
= en god garning

Dag 1 —»

N

A A

oagwwww\w

Antag att pojkens idé blir verklighet och att det tar en dag for varje person att

utféra sina tre goda garningar och att ingen person blir hjalpt mer an en gang.

Dagen efter att en person blivit hjalpt, hjalper den personen tre nya ménniskor,

enligt figuren.

For att alla manniskor pa jorden ska bli hjalpta behover 6 miljarder goda garningar
utforas. (0/3)

Hur lang tid tar det innan 6 miljarder goda garningar har utforts?



16.
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Vid bedémningen av ditt arbete med féljande uppgift kommer lararen att
ta hansyn till:

Hur vél du utfor dina berékningar

Hur generell din 16sning ar

Hur systematisk du &r i din undersokning

Hur val du motiverar dina slutsatser

Hur val du redovisar ditt arbete

Hur val du anvander det matematiska spraket

3
I denna uppgift ska du studera grafer till funktioner av typen y = X? +ax® dara=0

Du ska undersoka hur vardet pa konstanten a paverkar extrempunkternas karaktar
och koordinater. Med extrempunkter avses maximi- och minimipunkter och med
karaktar avses vilken typ av extrempunkt det ar fragan om.

X3
o Lat y=§—6x2,dvs. a=-6

Bestam extrempunkternas karaktar och koordinater. Skissa grafen till
funktionen.

3
e | figuren nedan visas grafen till y = X?+ 3x*,dvs.a=3

y A /

+3x2 /
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w
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Jamfor denna graf med den graf du skissat. Formulera en slutsats om hur de
tva olika vardena pa a paverkar bade karaktéar och koordinater hos extrempunk-
terna.

e Undersok hur konstanten a paverkar bade karaktar och koordinater for extrem-
3

. X
punkterna till kurvan y = 3t ax’

Motivera och sammanfatta sedan de slutsatser du drar av din undersoékning.  (3/3/0)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin férmaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
I matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemlésning for att
askadliggora matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de
tillhérande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i
gymnasiekurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller
fardighet inom kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin
undervisning har stravat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla
uppgifter i detta prov kan darfor séagas ber6ras av stravansmal 1 och 2. Stravansmal 3
och 8 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 7, 8, 11, 12, 13 ¢, 14, 15 och 16 som
avser indikera elevens kunskaper i bl a modellering. Stravansmal 4 som handlar om
resonemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 4, 6, 8, 12, 13 ¢, 14 och 16.
Stravansmal 5 berors av uppgifterna 8, 13 b, 13 ¢, 14, 15, 16 som kan kategoriseras som
problemldsning. Stravansmal 6 berdrs av 5, 8, 14 och 16 som alla har en hogre grad av
dppenhet, medan inte ndgon uppgift i detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2003 i for-
hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i

detta hafte)
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Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 43 poéng, varav 23 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkand:

12 poéng.

25 poéng varav minst 7 vg-poéng.

Vél godkand:

25 poéng varav minst 14 vg-poang. Eleven ska dessutom ha

visat MVG-kvaliteter i minst en av a-uppgifterna.

Mycket val godkénd
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Allméanna riktlinjer for bedémning

1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedémning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g- och vg-poang
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkand respektive Val
godkand anvands separata g- och vg-poangskalor vid bedémningen. Antalet mgjliga g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berakningar eller resonemang ger poang enligt
beddmningsanvisningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For full
poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel p&
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestdms i 6vrigt lokalt.

5.3 I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och
genomforande”, "Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak” som var
for sig ger g- och vg-poéng enligt bedémningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Val godkénd uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél
godkand anges minimigréanser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (o) uppgifter.

! s3dana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan méngfald av I6sningsmetoder att en precisering av
anvisningen riskerar att utesluta godtagbara I6sningar.
2 Ett exempel pé en bedémningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3 Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevért genom
tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.
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fram till utgangen av december 2013.

Skolverket hénvisar generellt betraffande provmaterial till bestimmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen

Beddmningsanvisningar (MaC ht 2003)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter & bedémda

elevlosningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar

Del 1
1.
a)  Korrekt svar (f '(x) =12x? —10x)
b)  Korrektsvar (f'(x)=0)
2.
1
a)  Godtagbart svar { x =103 J
b)  Godtagbart svar (x=1g3)
c¢) Godtagbart svar | x = 1910
lg3
3.
Redovisad godtagbar metod som leder till tva korrekta rotter
med ytterligare en korrekt rot (x; =—4, X, =0 0och x3 =4)
4.

Korrekt bestdmd derivata, V'(t) = 15t*> —135
med godtagbar redovisning av att V'(3) =0
med godtagbar verifiering av minimum

Poang

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 3/0

+1g

+1g

+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 3/0

+1g
+1g
+1g
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
5. Max 1/0
2
Godtagbart svar (tex —5j +1g
X J—
6. Max 0/1
Korrekt svar (alternativ D och F) +1vg
7. Max 0/2
Redovisad godtagbar metod inklusive godtagbar bestdmning av x-koordinat +1vg
med korrekt svar (x = 7) +1vg

Exempel pa en elevlésning och hur den poéngsatts ges nedan. Andra
l6sningsforslag ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlésning 1 (1 vg)

L:fﬂéf:aaf

0= 1'1x) g5 ol

Kommentar: Eleven beréknar linjens riktningskoefficient felaktigt, men visar
kunskap om hur f(x) = f’(x) ska tolkas och hur x kan avl&sas ur figuren.

8. Max 0/3/a
Eleven tecknar en korrekt andringskvot for ndgon andragradsfunktion +1vg
dar den valda andragradsfunktionen har minst tva generella koefficienter +1vg
Eleven utfor ett godtagbart bevis for den valda funktionen +1vg

Redovisad godtagbar bevisféring som bygger pa det generella fallet
f (x) = ax® +bx + ¢ med ett i huvudsak korrekt och lampligt matematiskt sprak. o
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Exempel pa elevlésningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlésning 1 (2 vg)

Qk:!;?:if:::; I;*
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Kommentar: Eleven tecknar en korrekt &ndringskvot fér en andragradsfunktion
och utfor ett godtagbart bevis. Kvaliteten i elevlésningen beddéms vara precis 6ver
gransen for att erhalla 2 vg-poang.

Elevlésning 2 (3 vg)

Kommentar: Eleven tecknar en godtagbar &ndringskvot for en andragradsfunktion
som innehaller minst tva generella koefficienter samt utfor ett godtagbart bevis.
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Elevldsning 3 (3 vg och 1)
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Kommentar: Redovisad godtagbar bevisforing som bygger pa det generella fallet
f (x) = ax® + bx + ¢ med ett i huvudsak korrekt och lampligt matematiskt sprak.

Del 11
Uppg.
9,
a)
b)
10.
a)
b)
11.
a)
b)

Beddmningsanvisningar Poang
Max 3/0
Redovisad godtagbar 16sning (134 000 kr) +1g
Redovisad godtagbar ansats, t ex korrekt derivering +1g
med godtagbart svar (29 600 kr/ar) +1g
Max 2/0
Godtagbart svar (t =3) +1g
Redovisad godtagbar 16sning (97 jastceller/timme) +1g
Max 0/4

Redovisad godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen 345000 =112000-a° +1 vg
med godtagbart svar (25 %) +1vg

Redovisad godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen 500000 = 85000-1,20" +1 vg
med godtagbart svar (9,7 ar) +1 vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
12. Max 1/1
Beskrivningen innehaller en av nedanstaende punkter +1g
Beskrivningen innehaller ytterligare en av nedanstaende punkter +1vg

e att grafens lutning eller tangentens riktningskoefficient &r 1
e att den punkt pa grafen som ar aktuell &r den punkt dar x-koordinaten &r 4

Exempel pa elevlésningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevldsning 1 (1 )

SVAR. Jfoﬁqﬁzﬁfr 43(';-/:4 7

Elevlésning 2 (1 g och 1 vg)
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Kommentar: Kvaliteten i elevldsning 1 och 2 beddms vara precis 6ver gransen for att
erhalla 1 g-poéng respektive 1 g-poang och 1 vg-poang.

13.

b)

Max 2/2
Korrekt svar (Mz(hﬂ()j +1g
Redovisad godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen % = w +1g
med godtagbar bestamning av x, (x=b—h) +1 vg

Godtagbar slutsats ("Den andra triangelns bas blir lika lang som den forsta
triangelns hojd och den andra triangelns hojd blir lika lang som den forsta
triangelns bas.”) +1vg

10
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Beddémningsanvisningar Poang

Uppg.

14. Max 1/1/a

Nedan ges tva alternativa bedomningsanvisningar. Elevens val av 1sningsmetod
styr vilken bedomningsanvisning som ska anvéandas.

Beddémningen Kvalitativa nivaer
avser Lagre » Hogre
Eleven visar for | Eleven styrker
Elevl6sning ett specialfall att | sin argumenta-
baserad pa ljudnivan okar tion om att ljud-
specialfall med 7 dB. nivan 6kar med
7 dB genom att
visa detta for fler
an ett specialfall.
(1/0) (1/1)
Eleven tecknar Eleven tecknar
Elevl6sning ett generellt ett generellt
baserad pa uttryck. uttryck och visar
generell metod att ljudnivan okar
med 7 dB.
(1/1) (1/1/2)

Exempel pa elevlésningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlésning 1 (1 g och 1vg)
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Kommentar: Eleven visar att 6kningen i ljudniva ar 7 dB for tva specialfall.

11
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Elevldsning 2 (1 g och 1 vg)
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Kommentar: Eleven tecknar ett generellt uttryck, men utfor en felaktig forenkling.

Elevldsning 3 (1 g och 1 vg och )
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Kommentar: Eleven tecknar ett generellt utryck for 6kningen i ljudniva och forenklar,
om an nagot omstandligt, uttrycket. Skrivsattet 1g5-10 ar inte lampligt, men eleven
behandlar uttrycket korrekt pa sin raknare.
15. Max 0/3
Godtagbart tecknad ekvation, t ex M:6-109 +1-2 vg
med godtagbart svar (21 dagar) +1vg

12
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Exempel pa en elevlésning och hur den poéngsatts ges nedan. Andra lésningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlésning 1 (2 vg)
A AD4G L ]’&T‘Bfﬁ4:1
1 (1Y = 6 ap0o0edo
= -4
279 = A2.000 6a0 Gl
2" = A2 c06Goo o0
1g3" " 1912350600 o

N = \g12006006G0od = 2412,
g3

AR Ca. 24 dg(“

Kommentar: Den uppstallda ekvationen baseras pa anvandandet av geometrisk summa
men forsta termens vérde ar felaktig. Eleven l6ser ekvationen korrekt.

13



Uppg.

16.
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Bedémningsanvisningar

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbedémning. Beddmningsanvisningarna

innehaller tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap

som lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedémda elevldsningar med kommentarer och poangséttning.

Poang

3/3/x

Bedémningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre —» Hogre poéang
Metodval och Eleven anvéander Eleven anvander ndgon godtagbar
genomfdrande nagon godtagbar metod for bestdmning av
I vilken grad eleven metod for extrempunkterna samt skissar
kan tolka en problem- | bestdmning av grafen
situation och l6sa olika | extrempunkterna: och
typer av problem. max. (0,0) och min. |eleven pabdrjar en generell
Hur fullstandigt och (12, — 288) samt undersokning i tredje punkten och
hgr véal eleven an- skissar grafen. finner att derivatans nollstéllen &r
vander metoder och x, =0 och x, = -2a
tillvagagangssatt som
ar lampliga for att l6sa
problemet. 12 g 2 goch 1vg 2/1
Matematiskt Eleven formulerar | Eleven drar, i tredje punkten,
resonemang en godtagbar ytterligare nagon eller nagra
Forekomst och kvalitet |slutsats i andra godtagbara slutsatser angaende
hos vardering analys, | punkten, t ex bade punkternas lage och karaktar
reflektion, bevis och ”Om a = -6 blir baserat pa
andra former av mate- |origo en maxpunkt | prévning av specialfall
matiskt resonemang. ochnar a=3 blir |eller
origo en minpunkt”. | generell undersékning.

1g 1goch1lvg 1/1
Redovisning och Redovisningen &r l&tt att félja och
matematiskt sprak forsta. Det matematiska spraket ar
Hur Klar, tydlig och lampligt.
fullstéandig elevens
redovisning ar och hur
val eleven anvander
matematiska termer,
symboler och kon-
ventioner. 1vg 0/1
Summa 3/3

Eleven utfér godtagbart punkterna 1 och 2.
Eleven valjer en generell metod i tredje punkten och berdknar extrempunkternas

koordinater uttryckt i a. Eleven undersoker de tva typfallen a < 0 och a > 0 och drar

slutsatser bade om extrempunkternas karaktar och koordinater. Nagon av slutsatserna
verifieras med generell metod. Redovisningen &r vélstrukturerad och tydlig. Det mate-
matiska spraket ar lampligt och i huvudsak korrekt.

14
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Exempel pa bedémda elevlosningar till uppgift 16

Elevldsning 1 (3 g)

9L Fliln

25+

Win (2-267)
® Urﬁf kowdmkn - fm;w'imiuzuw“

UMD eyt 1(00)  Ua W2
OG0 WGeAV Bl dul harow

Beddmning

| Kvalitativa niver | Poang | Motiveringar
Metodval och L i .| 2/0 |Eleven tolkar inte grafraknarens resultat
genomforande 7 ! - till (0,0

Matematiska < .| 1/0 |Otydlig slutsats.

resonemang - g

Redovisning och Losningen ar for kortfattad for att

matematiskt sprak redovisning och matematiskt sprak ska
kunna beddmas.

Summa 3/0

Kommentar: Kvaliteten i elevens I6sning vad galler de tva forsta aspekterna
(metodval/genomférande samt resonemang) bedoms vara precis 6ver gransen for att erhalla
2 respektive 1 g-podng.

15
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Elevltsning 2 (3 g och 2 vg)
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- 5w W) I
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=10 60 (26, ~1333,333)
Ie (=20, 1333 33%) o,
50 Clo0, 166466, 63) ©9)
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Beddmning
Kvalitativa nivder | Podng | Motiveringar
Metodval och v .| 2/0
genomforande i g
Matematiska 1/1 Slutsatsen i punkt 3 &r mer relevant
resonemang och tydligare &n slutsatsen i punkt 2.

X
\ 4

Eleven viljer systematiskt olika vérden
pa a vilka kan anses vara val valda.

Redovisning och 0/1 Redovisningen ar latt att folja och
matematiskt sprak forsta. Men vissa sprakliga brister
framtrader, t ex bruket av "fore” och
"efter” gor att slutsatsen i punkt 2 &r
otydlig.

Summa 3/2

Kommentar: Kvaliteten i elevens losning vad géller de tva sista aspekterna (resonemang och
redovisning/sprak) bedoms vara precis 6ver gransen for att erhalla vg-poang.

17
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Elevltsning 3 (3 g och 3 vg)

18
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Beddmning
Kvalitativa nivader | Poang | Motiveringar

Metodval och «.| 2/1 |Felaktigt berdknad y-koordinat.

genomfdrande B

Matematiska 1/1 | Slutsatserna baseras pa en generell

resonemang arg undersékning och sammanfattar det

vasentligaste i uppgiften.

Redovisning och 0/1 | Redovisningen &r tydlig och strukturerad.

matematiskt sprak Spraket ar i huvudsak lampligt, men vissa
% > brister framtrader sdsom "om a <0 ar a

negativt alltsd —a ”. Eleven satter t ex
likhetstecken mellan y ;. (X) och
y(12) samt anvander parenteser felak-
tigt.

Summa

3/3
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Elevlosning 4 (3 g och 3 vg och 1)
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Beddmning
Kvalitativa nivder |Podng |Motiveringar
Metodval och .| 21
genomfdrande i
Matematiska .| 11 |Eleven ger generella slutsatser redan i
resonemang AT punkt 2, vilket far anses vara
godtagbart.
Redovisning och 0/1 |Elevens matematiska sprak ar i
matematiskt sprak g huvudsak korrekt. Redovisningen ar
delvis knapphéndig.
Summa 3/3/a

Kommentar: Eleven beréknar extrempunkternas koordinater uttryckt i a. Eleven
undersoker de tva typfallen a < 0 och a > 0 och drar slutsatser bade om extrempunkternas
karaktar och om dess koordinater. Slutsatser som ror extrempunkternas koordinater
verifieras generellt. Redovisningen av standardberakningar, t ex ekvationsldsning, kan
ibland upplevas som knapphéndig, men redovisningen &r i sina vasentliga delar anda
tydlig och vélstrukturerad. Det matematiska spraket ar lampligt och i huvudsak korrekt.
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Mal for matematik kurs C
Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna tillampa
dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland &ven saddana som bygger pa
summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionsléara (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillampade sammanhang,

A7. kunna stalla upp, férenkla och anvénda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stalla upp, forenkla och anvénda rationella uttryck samt I6sa polynomekvationer av hogre
grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen éndringskvot och derivata for en funktion
samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt da
funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillampade
sammanhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna héarleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband déarmed beskriva varfor och hur talet e
infors,

Ovrigt(O)

O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar och
vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,

23
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for
att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berdkningar pa ett sadant satt att det & majligt att folja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1:

V2:

V3:

V4.

V5:

V6:

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och
tillvagagangssatt for att formulera och losa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som
skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att
det ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av
problem och anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning
och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av
matematiska problem och l6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och
giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for
utvecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.

24



NpMaC ht 2003

Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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