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Concerning test material in general, the Swedish Board of Education refers to the Official
Secrets Act, the regulation about secrecy, 4th chapter 3rd paragraph. For this material, the
secrecy is valid until the expiration of December 2013.

Directions
Test time

Resources

Test material

The test

Score and
mark levels

Name:

NATIONAL TEST IN MATHEMATICS COURSE C
AUTUMN 2003

240 minutes for Part | and Part Il together. We recommend that you spend no more
than 60 minutes on Part I.

Part I: "Formulas for the National Test in Mathematics Courses C, D and E.”
Please note that calculators are not allowed in this part.

Part I1: Calculators, and ”Formulas for the National Test in Mathematics Courses C,
D and E”.

The test material should be handed in together with your solutions.

Write your name, the name of your education programme / adult education on all
sheets of paper you hand in.

Solutions to Part I should be handed in before you retrieve your calculator. You
should therefore present your work on Part | on a separate sheet of paper. Please
note that you may start your work on Part Il without a calculator.

The test consists of a total of 16 problems. Part I consists of 8 problems and Part 11
consists of 8 problems.

To some problems (where it says Only answer is required) it is enough to give short
answers. For the other problems short answers are not enough. They require that you
write down what you do, that you explain your train of thought, that you, when nec-
essary, draw figures. When you solve problems graphically/numerically please indi-
cate how you have used your resources.

Problem 16 is a larger problem which may take up to an hour to solve completely. It
is important that you try to solve this problem. A description of what your teacher
will consider when evaluating your work is attached to the problem.

Try all of the problems. It can be relatively easy, even towards the end of the test, to
receive some points for partial solutions. A positive evaluation can be given even for
unfinished solutions.

The maximum score is 43 points.

The maximum number of points you can receive for each solution is indicated after
each problem. If a problem can give 2 ”Pass”-points and 1 "Pass with distinction”-
point this is written (2/1). Some problems are marked with &, which means that they
more than other problems offer opportunities to show knowledge that can be related
to the criteria for ”Pass with Special Distinction” in Assessment Criteria 2000.

Lower limit for the mark on the test

Pass: 12 points
Pass with distinction: 25 points of which at least 7 ”Pass with distinction”
points.

Pass with special distinction: 25 points of which at least 14 ”Pass with distinction”-
points. You also have to show ”Pass with special dis-
tinction” qualities in at least one of the a-problems.

School:

Education programme/adult education:
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Part |

This part consists of 8 problems that should be solved without the aid of a calcula-
tor. Your solutions to the problems in this part should be presented on separate
sheets of paper that must be handed in before you retrieve your calculator. Please
note that you may begin working on Part Il without the aid of a calculator.

1.

Find f/(x) if
a)  f(x)=4x3-5x° Only answer is required (1/0)
b) f(x)=15 Only answer is required (1/0)

Solve the equations. Give an exact answer.

a) x°=10 Only answer is required (1/0)
b) 10*=3 Only answer is required (1/0)
c) 3=10 Only answer is required (1/0)
Solve the equation x* —16x =0 (2/0)

Newborn babies normally lose weight during the first few days and then start to
gain weight again. In order to determine if a baby follows the normal pattern for
weight-development, someone at a hospital has collected data on the weight-
development of newborn babies and arrived at the function:

V (t) = 5t° —135t + 3500

where V is the average weight in grams and t is the time in days after birth. The
equation is valid for the first 6 days after birth.

Show that the function which describes the average weight has a local minimum
when t = 3. (3/0)
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5. Give an example of a rational expression which is not defined for x =5
Only answer is required (1/0)

6.  Forthe function y = f(x) itistruethat f'(x) >0for0<x<4.
Which of the graphs below is the graph of the function y = f (x)?

Only answer is required (0/1)
A B C
A A A
y y y
1 2 3 4% 1 2 3 4 x 1 2 3 4 x
D E F
A A A
y / y y
/2 3 4 x 1 2 3 4 x 1 2 34 x

7. Inthe figure below the graph for a linear function y = f(x) is shown.
For which value of x is it true that f(x) = f'(x)? (0/2)

A

N

g |

8.  Show with the help of the definition of the derivative that the derivative of every
second order function is a first order function. (0/3/)
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Part 11

This part consists of 8 problems and you may use a calculator when solving them.
Please note that you may begin working on Part Il without a calculator.

10.

The value of a car depreciates with time according to the equation

V (t) = 260000 - e %22

where V is the value in SEK and t is the time in years counted from the purchase
date.

a)  Calculate the value of the car when t=3

b)  Calculate the rate at which the value of the car depreciates when t =3

The graph shows how the number of yeast cells N in a culture is dependent on the
time t hours counted from the start of the experiment.

400
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a)  Estimate how much time after the culture started that the growth rate
in the culture is greatest? Only answer is required

b)  Calculate the growth rate when it is greatest.

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)
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11. Owning a co-op means that one is a part-owner of the house and grounds. The
co-op’s location can be decisive for how its value develops. In the following two
cases you can assume that the increase in value is exponential.

a)  David bought a co-op in Akersberga for 112 000 SEK. Five years later he
sold it for 345 000 SEK.
What is the average annual percentage increase in value that this represents?
(0/2)
b)  Kristina bought a co-op for 85 000 SEK at the same time as David in a
different neighbourhood in Akersberga. She hopes to sell her co-op for
500 000 SEK.
How long must she wait if the average annual percentage increase in value
is 20%? (0/2)
12. For the function y = f(x) itis giventhat f'(4) =1
Describe what f’(4) =1 means for the graph of the function y = f(x) (1/1)
13. Atriangle has the base b and the height h, where b > h. See the figure below.
h
b
If the base decreases with x and the height increases with x a new triangle is
created with a different appearance.
a)  Express the area of the new triangle in b, h and x.
Only answer is required (1/0)
b)  Findx, expressed in b and h, so that the area of the new triangle becomes as
big as the area of the original triangle. (1/2)
c)  The two triangles now have the same area. Compare the base in the original

triangle with the height in the new triangle and the height in the original
triangle with the base in the new triangle.

What conclusion can you draw? (0/1)
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14. A measurement of how our ears register different volumes is called the sound lev-
el and is measured with the unit decibel (dB). A simplified model of the sound
level L in a choir can be written

L =10-Ig(2-10° - N) where N is the number of choir members.

Show that the sound level always increases with approximately 7 dB if the
number of choir members becomes 5 times greater. (1/1/9)

15. Inthe film ”Pay it Forward” with actors Helen Hunt and Kevin Spacey, a boy
comes up with an idea. The idea is that he can carry out three good deeds for three
different people by helping them in a meaningful way. These people, each then
help three other people who in turn each help three new people, etc. See the
figure. In this manner, the world will change for the better.

ﬁ = a person who
has been helped The Boy
= a good deed
Day 1=—»

N

A

A

Assume that the boy’s idea is put into practice and it takes one day for each
person to carry out their three good deeds and nobody is helped more than once.
The day after a person has been helped that person helps three new persons
according to the figure.

In order for all the people on the earth to be helped it means that 6 thousand
million good deeds must be carried out.

How long will it take before 6 thousand million good deeds have been carried
out? (0/3)
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When assessing your work with this problem the teacher will consider the
following:

How well you carry out your calculations
How general your solution is

How systematic you are in your investigation
How well you support your conclusions
How well you account for your work

How well you use mathematical language

3

For this task you must study graphs of functions of the type y = X? +ax® wherea =0

You should examine how the value of constant a affects the character and the co-
ordinates of the extreme points. Extreme points means maximum and minimum
points and character means which type of extreme point is in question.

X3
Let y=§—6x2, ie.a=-6

Find the character and the coordinates of the extreme points. Sketch the graph
of the function.

3
The graph of y = X?+ 3x?, i.e. a =3, is shown in the figure below.

y A /
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Compare this graph with the one you have sketched. Formulate one conclusion
about how the two different values of a affect both the character and the coor-
dinates of the extreme points.

Investigate how the constant a affects both the character and the coordinates
3

: X
for the extreme points of the curve y = 3 +ax’

Then support and summarise the conclusions that you can draw from your
investigation. . (3/3/%)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin férmaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
I matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemlésning for att
askadliggora matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de
tillhérande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i
gymnasiekurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller
fardighet inom kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin
undervisning har stravat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla
uppgifter i detta prov kan darfor séagas ber6ras av stravansmal 1 och 2. Stravansmal 3
och 8 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 7, 8, 11, 12, 13 ¢, 14, 15 och 16 som
avser indikera elevens kunskaper i bl a modellering. Stravansmal 4 som handlar om
resonemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 4, 6, 8, 12, 13 ¢, 14 och 16.
Stravansmal 5 berors av uppgifterna 8, 13 b, 13 ¢, 14, 15, 16 som kan kategoriseras som
problemldsning. Stravansmal 6 berdrs av 5, 8, 14 och 16 som alla har en hogre grad av
dppenhet, medan inte ndgon uppgift i detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2003 i for-
hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i

detta hafte)
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Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 43 poéng, varav 23 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkand:

12 poéng.

25 poéng varav minst 7 vg-poéng.

Vél godkand:

25 poéng varav minst 14 vg-poang. Eleven ska dessutom ha

visat MVG-kvaliteter i minst en av a-uppgifterna.

Mycket val godkénd
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Allméanna riktlinjer for bedémning

1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedémning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g- och vg-poang
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkand respektive Val
godkand anvands separata g- och vg-poangskalor vid bedémningen. Antalet mgjliga g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berakningar eller resonemang ger poang enligt
beddmningsanvisningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For full
poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel p&
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestdms i 6vrigt lokalt.

5.3 I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och
genomforande”, "Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak” som var
for sig ger g- och vg-poéng enligt bedémningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Val godkénd uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél
godkand anges minimigréanser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (o) uppgifter.

! s3dana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan méngfald av I6sningsmetoder att en precisering av
anvisningen riskerar att utesluta godtagbara I6sningar.
2 Ett exempel pé en bedémningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3 Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevért genom
tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.
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fram till utgangen av december 2013.

Skolverket hénvisar generellt betraffande provmaterial till bestimmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen

Beddmningsanvisningar (MaC ht 2003)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter & bedémda

elevlosningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar

Del 1
1.
a)  Korrekt svar (f '(x) =12x? —10x)
b)  Korrektsvar (f'(x)=0)
2.
1
a)  Godtagbart svar { x =103 J
b)  Godtagbart svar (x=1g3)
c¢) Godtagbart svar | x = 1910
lg3
3.
Redovisad godtagbar metod som leder till tva korrekta rotter
med ytterligare en korrekt rot (x; =—4, X, =0 0och x3 =4)
4.

Korrekt bestdmd derivata, V'(t) = 15t*> —135
med godtagbar redovisning av att V'(3) =0
med godtagbar verifiering av minimum

Poang

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 3/0

+1g

+1g

+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 3/0

+1g
+1g
+1g
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
5. Max 1/0
2
Godtagbart svar (tex —5j +1g
X J—
6. Max 0/1
Korrekt svar (alternativ D och F) +1vg
7. Max 0/2
Redovisad godtagbar metod inklusive godtagbar bestdmning av x-koordinat +1vg
med korrekt svar (x = 7) +1vg

Exempel pa en elevlésning och hur den poéngsatts ges nedan. Andra
l6sningsforslag ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlésning 1 (1 vg)

L:fﬂéf:aaf

0= 1'1x) g5 ol

Kommentar: Eleven beréknar linjens riktningskoefficient felaktigt, men visar
kunskap om hur f(x) = f’(x) ska tolkas och hur x kan avl&sas ur figuren.

8. Max 0/3/a
Eleven tecknar en korrekt andringskvot for ndgon andragradsfunktion +1vg
dar den valda andragradsfunktionen har minst tva generella koefficienter +1vg
Eleven utfor ett godtagbart bevis for den valda funktionen +1vg

Redovisad godtagbar bevisféring som bygger pa det generella fallet
f (x) = ax® +bx + ¢ med ett i huvudsak korrekt och lampligt matematiskt sprak. o
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Exempel pa elevlésningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlésning 1 (2 vg)

Qk:!;?:if:::; I;*

'jumajm q{s?‘mhm [@.- [Pn {*Cam) P0)
HH] | lrb! ]

2t | iﬂ"}‘O ] o
"L‘L) e 42c2h hlm?; :;' ]
|

n .
-2(_'}: &Ler" '2)(|1:0Vh h’lﬁ.ql
|.f:.'::§_:§'.'f

|
- +
| l

]

Kommentar: Eleven tecknar en korrekt &ndringskvot fér en andragradsfunktion
och utfor ett godtagbart bevis. Kvaliteten i elevlésningen beddéms vara precis 6ver
gransen for att erhalla 2 vg-poang.

Elevlésning 2 (3 vg)

Kommentar: Eleven tecknar en godtagbar &ndringskvot for en andragradsfunktion
som innehaller minst tva generella koefficienter samt utfor ett godtagbart bevis.
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Elevldsning 3 (3 vg och 1)

q[&"“";j &(K%F) bfmh]w (axz*bwc)

G =axFbxs C

[ [ _h [ LI TTTTTT]

MC{K *2ﬂxh+az + bx v bh- qx -Hb)(*

lﬂ Lrag

utLhe} o0 en ﬁmkhd‘m

QU Porsta. groen

Kommentar: Redovisad godtagbar bevisforing som bygger pa det generella fallet
f (x) = ax® + bx + ¢ med ett i huvudsak korrekt och lampligt matematiskt sprak.

Del 11
Uppg.
9,
a)
b)
10.
a)
b)
11.
a)
b)

Beddmningsanvisningar Poang
Max 3/0
Redovisad godtagbar 16sning (134 000 kr) +1g
Redovisad godtagbar ansats, t ex korrekt derivering +1g
med godtagbart svar (29 600 kr/ar) +1g
Max 2/0
Godtagbart svar (t =3) +1g
Redovisad godtagbar 16sning (97 jastceller/timme) +1g
Max 0/4

Redovisad godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen 345000 =112000-a° +1 vg
med godtagbart svar (25 %) +1vg

Redovisad godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen 500000 = 85000-1,20" +1 vg
med godtagbart svar (9,7 ar) +1 vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
12. Max 1/1
Beskrivningen innehaller en av nedanstaende punkter +1g
Beskrivningen innehaller ytterligare en av nedanstaende punkter +1vg

e att grafens lutning eller tangentens riktningskoefficient &r 1
e att den punkt pa grafen som ar aktuell &r den punkt dar x-koordinaten &r 4

Exempel pa elevlésningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevldsning 1 (1 )

SVAR. Jfoﬁqﬁzﬁfr 43(';-/:4 7

Elevlésning 2 (1 g och 1 vg)

‘bc}.- Laq_.ic.,a,lg_; ol \emmvela t ‘t:an:-{u-\.z v Y=l T~ A

Kommentar: Kvaliteten i elevldsning 1 och 2 beddms vara precis 6ver gransen for att
erhalla 1 g-poéng respektive 1 g-poang och 1 vg-poang.

13.

b)

Max 2/2
Korrekt svar (Mz(hﬂ()j +1g
Redovisad godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen % = w +1g
med godtagbar bestamning av x, (x=b—h) +1 vg

Godtagbar slutsats ("Den andra triangelns bas blir lika lang som den forsta
triangelns hojd och den andra triangelns hojd blir lika lang som den forsta
triangelns bas.”) +1vg
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Beddémningsanvisningar Poang

Uppg.

14. Max 1/1/a

Nedan ges tva alternativa bedomningsanvisningar. Elevens val av 1sningsmetod
styr vilken bedomningsanvisning som ska anvéandas.

Beddémningen Kvalitativa nivaer
avser Lagre » Hogre
Eleven visar for | Eleven styrker
Elevl6sning ett specialfall att | sin argumenta-
baserad pa ljudnivan okar tion om att ljud-
specialfall med 7 dB. nivan 6kar med
7 dB genom att
visa detta for fler
an ett specialfall.
(1/0) (1/1)
Eleven tecknar Eleven tecknar
Elevl6sning ett generellt ett generellt
baserad pa uttryck. uttryck och visar
generell metod att ljudnivan okar
med 7 dB.
(1/1) (1/1/2)

Exempel pa elevlésningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlésning 1 (1 g och 1vg)

» ﬁ=f1'ﬂ~l.og:{2-|c;ﬁ"-ﬁl~i)
1O pF_’I“SGnEf"

_L* M)!aq(lta 4&}

O '-'!"o ?3:#&5

L perm i

LTS i‘ﬂ

—5 50 q:-ersaner*

= 18leg(2:16% ]:

L'-“|£l:;

6.3 ¥ (:.'5.::[5

= an}a[ei; k - medlemmac)

Lr!eiagfzraﬁsq}._

ID ?] =

ﬂ1d$ 1]

Kommentar: Eleven visar att 6kningen i ljudniva ar 7 dB for tva specialfall.
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Elevldsning 2 (1 g och 1 vg)

lalu@(llau ........ A
'[lth'a"aé’(‘z'm s;:ﬂi‘"Lf:;:::::'i‘._r_i_.“
A Ny S P O [N O [ DN P [ OO O NI 0 ok O] D | | .;.;:.:-I
|' |
iillszi;?z.-ilm' SN F.[aqmé)‘émg:s?o:fuq
....... oo+ M
::‘.‘:5‘:;;‘::i::i:i:i;:j:::ij:?i‘.'";""

Kommentar: Eleven tecknar ett generellt uttryck, men utfor en felaktig forenkling.

Elevldsning 3 (1 g och 1 vg och )

i ds | {44e4t)
1
) q 1 L: - I - -
EEEEN
AL 11111
ST T T T 1111
= l .I 4 Ir [
— + [1 1 T |
ChEachn
i e L i ,:"]' il Lr -
- i) TI e 11
T11
| e 7R
' ' l SR ’
' | 11111
[ ' T
I O O
Kommentar: Eleven tecknar ett generellt utryck for 6kningen i ljudniva och forenklar,
om an nagot omstandligt, uttrycket. Skrivsattet 1g5-10 ar inte lampligt, men eleven
behandlar uttrycket korrekt pa sin raknare.
15. Max 0/3
Godtagbart tecknad ekvation, t ex M:6-109 +1-2 vg
med godtagbart svar (21 dagar) +1vg
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Exempel pa en elevlésning och hur den poéngsatts ges nedan. Andra lésningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlésning 1 (2 vg)
A AD4G L ]’&T‘Bfﬁ4:1
1 (1Y = 6 ap0o0edo
= -4
279 = A2.000 6a0 Gl
2" = A2 c06Goo o0
1g3" " 1912350600 o

N = \g12006006G0od = 2412,
g3

AR Ca. 24 dg(“

Kommentar: Den uppstallda ekvationen baseras pa anvandandet av geometrisk summa
men forsta termens vérde ar felaktig. Eleven l6ser ekvationen korrekt.

13
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16.
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Bedémningsanvisningar

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbedémning. Beddmningsanvisningarna

innehaller tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap

som lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedémda elevldsningar med kommentarer och poangséttning.

Poang

3/3/x

Bedémningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre —» Hogre poéang
Metodval och Eleven anvéander Eleven anvander ndgon godtagbar
genomfdrande nagon godtagbar metod for bestdmning av
I vilken grad eleven metod for extrempunkterna samt skissar
kan tolka en problem- | bestdmning av grafen
situation och l6sa olika | extrempunkterna: och
typer av problem. max. (0,0) och min. |eleven pabdrjar en generell
Hur fullstandigt och (12, — 288) samt undersokning i tredje punkten och
hgr véal eleven an- skissar grafen. finner att derivatans nollstéllen &r
vander metoder och x, =0 och x, = -2a
tillvagagangssatt som
ar lampliga for att l6sa
problemet. 12 g 2 goch 1vg 2/1
Matematiskt Eleven formulerar | Eleven drar, i tredje punkten,
resonemang en godtagbar ytterligare nagon eller nagra
Forekomst och kvalitet |slutsats i andra godtagbara slutsatser angaende
hos vardering analys, | punkten, t ex bade punkternas lage och karaktar
reflektion, bevis och ”Om a = -6 blir baserat pa
andra former av mate- |origo en maxpunkt | prévning av specialfall
matiskt resonemang. ochnar a=3 blir |eller
origo en minpunkt”. | generell undersékning.

1g 1goch1lvg 1/1
Redovisning och Redovisningen &r l&tt att félja och
matematiskt sprak forsta. Det matematiska spraket ar
Hur Klar, tydlig och lampligt.
fullstéandig elevens
redovisning ar och hur
val eleven anvander
matematiska termer,
symboler och kon-
ventioner. 1vg 0/1
Summa 3/3

Eleven utfér godtagbart punkterna 1 och 2.
Eleven valjer en generell metod i tredje punkten och berdknar extrempunkternas

koordinater uttryckt i a. Eleven undersoker de tva typfallen a < 0 och a > 0 och drar

slutsatser bade om extrempunkternas karaktar och koordinater. Nagon av slutsatserna
verifieras med generell metod. Redovisningen &r vélstrukturerad och tydlig. Det mate-
matiska spraket ar lampligt och i huvudsak korrekt.
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Exempel pa bedémda elevlosningar till uppgift 16

Elevldsning 1 (3 g)

9L Fliln

25+

Win (2-267)
® Urﬁf kowdmkn - fm;w'imiuzuw“

UMD eyt 1(00)  Ua W2
OG0 WGeAV Bl dul harow

Beddmning

| Kvalitativa niver | Poang | Motiveringar
Metodval och L i .| 2/0 |Eleven tolkar inte grafraknarens resultat
genomforande 7 ! - till (0,0

Matematiska < .| 1/0 |Otydlig slutsats.

resonemang - g

Redovisning och Losningen ar for kortfattad for att

matematiskt sprak redovisning och matematiskt sprak ska
kunna beddmas.

Summa 3/0

Kommentar: Kvaliteten i elevens I6sning vad galler de tva forsta aspekterna
(metodval/genomférande samt resonemang) bedoms vara precis 6ver gransen for att erhalla
2 respektive 1 g-podng.
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Elevltsning 2 (3 g och 2 vg)

1

¥
| [ | | 4
'm0 > gl B xre K

1Pl _ETN—E‘ /’\T .

K ﬂ = — - . ..
T 11 '{I‘f I SN ___:f'_______ T
L. —';f 5

““‘M’“’mrwleh cL[} e Wérrmm d a3
uwr_ "_“. | ._ - I .I . i |
LA levideon O A
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- 5w W) I
a e X pwiih- ALl
=106 ©0) | (200,-13%3333)
=5 60) - hoo,~166686,7)
=10 60 (26, ~1333,333)
Ie (=20, 1333 33%) o,
50 Clo0, 166466, 63) ©9)
[60 :P £2060,1333333,3) G0
it e . ) i { =

Beddmning
Kvalitativa nivder | Podng | Motiveringar
Metodval och v .| 2/0
genomforande i g
Matematiska 1/1 Slutsatsen i punkt 3 &r mer relevant
resonemang och tydligare &n slutsatsen i punkt 2.

X
\ 4

Eleven viljer systematiskt olika vérden
pa a vilka kan anses vara val valda.

Redovisning och 0/1 Redovisningen ar latt att folja och
matematiskt sprak forsta. Men vissa sprakliga brister
framtrader, t ex bruket av "fore” och
"efter” gor att slutsatsen i punkt 2 &r
otydlig.

Summa 3/2

Kommentar: Kvaliteten i elevens losning vad géller de tva sista aspekterna (resonemang och
redovisning/sprak) bedoms vara precis 6ver gransen for att erhalla vg-poang.
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Elevltsning 3 (3 g och 3 vg)
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Beddmning
Kvalitativa nivader | Poang | Motiveringar

Metodval och «.| 2/1 |Felaktigt berdknad y-koordinat.

genomfdrande B

Matematiska 1/1 | Slutsatserna baseras pa en generell

resonemang arg undersékning och sammanfattar det

vasentligaste i uppgiften.

Redovisning och 0/1 | Redovisningen &r tydlig och strukturerad.

matematiskt sprak Spraket ar i huvudsak lampligt, men vissa
% > brister framtrader sdsom "om a <0 ar a

negativt alltsd —a ”. Eleven satter t ex
likhetstecken mellan y ;. (X) och
y(12) samt anvander parenteser felak-
tigt.

Summa

3/3
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Elevlosning 4 (3 g och 3 vg och 1)
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Beddmning
Kvalitativa nivder |Podng |Motiveringar
Metodval och .| 21
genomfdrande i
Matematiska .| 11 |Eleven ger generella slutsatser redan i
resonemang AT punkt 2, vilket far anses vara
godtagbart.
Redovisning och 0/1 |Elevens matematiska sprak ar i
matematiskt sprak g huvudsak korrekt. Redovisningen ar
delvis knapphéndig.
Summa 3/3/a

Kommentar: Eleven beréknar extrempunkternas koordinater uttryckt i a. Eleven
undersoker de tva typfallen a < 0 och a > 0 och drar slutsatser bade om extrempunkternas
karaktar och om dess koordinater. Slutsatser som ror extrempunkternas koordinater
verifieras generellt. Redovisningen av standardberakningar, t ex ekvationsldsning, kan
ibland upplevas som knapphéndig, men redovisningen &r i sina vasentliga delar anda
tydlig och vélstrukturerad. Det matematiska spraket ar lampligt och i huvudsak korrekt.
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Mal for matematik kurs C
Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna tillampa
dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland &ven saddana som bygger pa
summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionsléara (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillampade sammanhang,

A7. kunna stalla upp, férenkla och anvénda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stalla upp, forenkla och anvénda rationella uttryck samt I6sa polynomekvationer av hogre
grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen éndringskvot och derivata for en funktion
samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt da
funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillampade
sammanhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna héarleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband déarmed beskriva varfor och hur talet e
infors,

Ovrigt(O)

O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar och
vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for
att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berdkningar pa ett sadant satt att det & majligt att folja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1:

V2:

V3:

V4.

V5:

V6:

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och
tillvagagangssatt for att formulera och losa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som
skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att
det ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av
problem och anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning
och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av
matematiska problem och l6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och
giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for
utvecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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