NpMaC ht 2004 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av
december 2014.

Anvisningar

Provtid

Hjdlpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrianser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS C
HOSTEN 2004

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvénder hogst
60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare och “Formler till nationellt prov 1 matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Lésningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redo-
visa ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del
11 kan pdbdérjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 15 uppgifter. Del I bestdr av 7 uppgifter och Del IT av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behdver bara ett kort svar

anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att

du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid be-
hov och att du vid numerisk/grafisk problemlésning visar hur du anvéander ditt hjalpme-
del.

Uppgift 15 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ér viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad léraren ska ta hdnsyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt l4tt att dven i slutet av provet fa
nagon poing for en pabdrjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 46 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan {4 for din l0sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter &r
markerade med 1, vilket innebér att de mer 4n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 13 poéng.

Vil godkénd: 26 poédng varav minst 7 vg-poing.

Mycket vil godkind: Utover kraven for Vil godkind ska du ha visat MV G-
kvaliteter i minst tva av S-uppgifterna. Du ska dessutom ha
minst 14 vg-poing.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del I

Denna del bestir av 7 uppgifter och ir avsedd att genomféras utan miniriknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del I1 kan pabérjas utan tillgang till minirdknare.

1.  Derivera
a) f(x)=2x"+5 Endast svar fordras (1/0)
b) f(x)=x(x+1) Endast svar fordras (1/0)
c) f(x)=e Endast svar fordras (1/0)
2. Los ekvationerna. Svara exakt.
a) e =10 Endast svar fordras (1/0)
b) 2x’ =10 Endast svar fordras (1/0)
c) (x=1)°=8 Endast svar fordras (1/0)

3.  Funktionen f(x)=x’—3x har en lokal maximipunkt.

Bestdm x-koordinaten for denna punkt. (3/0)

inte definierat?

4.  For vilket viarde pa x ér uttrycket 3
x —

Endast svar fordras (1/0)

5.  Det finns flera funktioner y = f(x) som uppfyller villkoren:
f(2)=0, f'(4)=0 och f'(2)=2

Skissa grafen till en funktion som uppfyller dessa villkor. (072)
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Kalle 16ser ekvationen x° — x = 0 sa hér:

IEEYEEEEEENEEEEEEE
ST=[X NN
Wl X

2 - =

x| X xp<| x|
i

OVAR ¢ %, =1 och X, =1

Han ritar sedan grafen till funktionen y = x° — x pé sin grafriknare for att

kontrollera om han har 16st ekvationen ritt. Grafen till y = x* — x ser ut sa
hér:

Kalle ser grafen och inser att han gjorde nagot fel nér han 16ste ekvationen.

a)  Hur manga I6sningar har ekvationen x* —x = 0 ? Motivera ditt svar utifrn
grafens utseende. (1/0)

b)  Visa hur Kalle borde ha gjort for att 16sa uppgiften och forklara varfor
Kalles 16sning blir fel. (0/1/)

For funktionen f(x)=e*" gilleratt f(1,1)~9
a)  Bestdm ett ndrmevérde till f'(1,1) (1/1)

b) Visaatt '(3,3)~2-9° (0/1/)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till miniriknare.

8. Ien geometrisk talfoljd ar forsta termen 5000 och kvoten 1,02.

Berdkna summan av de 36 forsta termerna. (2/0)

9. Innan fallskdrmen vecklats ut faller en fallskdrmshoppare i ett sé kallat fritt fall.

P& grund av luftmotstandet 6kar inte hastigheten under hela det fria fallet.
Efter 10 sekunder uppnar hopparen sin hogsta hastighet.

En enkel modell som beskriver den stricka som hopparen fallit under de 10
forsta sekunderna ér:

o
s(t)y=——+5¢
===

dér s ar fallstrackan i meter och ¢ &r tiden i1 sekunder efter uthoppet.

a)  Anvidnd modellen for att berdkna hur lang stricka fallskdrmshopparen har
fallit under de forsta 10 sekunderna. (1/0)

b)  Anvind modellen for att berdkna fallskirmshopparens hogsta hastighet. (2/0)



10.
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Ibland behover en ldkare veta kroppsytan hos en patient for att kunna bestimma
hur mycket medicin patienten ska fa.

Tva forskare, DuBois och DuBois, presenterade 1916 en formel {for berdkning av
kroppsytan hos en méinniska:

lgA=-0,69364+0,7251g L +0,4251gM

dér A4 dr kroppsytan i kvadratmeter, L dr langden i meter och M dr kroppsvikten i
kilogram.

En ldkare ska skriva ut medicinen Methotrexat till en patient som lider av sjukdo-
men reumatism. I informationen om medicinen star det att patienten ska ha 7 mg

medicin per kvadratmeter kroppsyta. Patienten védger 65 kg och ar 1,60 m lang.

Hur stor méngd medicin bor patienten fa?

(2/0)



11.

12.
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Diagrammet visar hur antalet personbilar i Sverige fordndrats fran januari 1975 till
januari 2003.

Antal Antalet personbilar: jan 1975 - jan 2003
personbilar ‘

4 000 000 -
3 500 000
3 000 000
2 500 000
S
1 -
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 Ar
a)  Berdkna den érliga genomsnittliga andringen av antalet personbilar under
aren 1980-2000. (2/0)
b)  Beridkna den &rliga procentuella dndringen av antalet personbilar under
aren 1980-2000, om vi forutsétter att den procentuella dndringen varit lika
stor varje ar. (0/2)
c) Ideluppgifterna a) och b) sa har du anvént dig av tva olika matematiska
modeller for att beskriva hur antalet personbilar fordndrats.
Vilken av dessa modeller skulle du anvédnda for att uppskatta antalet person-
bilar &r 2020? Motivera varfor du skulle vilja den modellen. (0/1)

Om f(x)= Ax" , diir 4 ir en konstant, sa giller att f'(x) = 24x

Visa detta med hjélp av derivatans definition. (0/2/)
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13. Ett rakt attasidigt prisma kan skapas genom att fyra likadana delar tas bort fran
ett rdtblock. Se figuren nedan.

For vilket viarde pa x blir prismats volym maximal? (0/4)

14. For att f6lja sma barns utveckling under de forsta aren kontrolleras ofta deras vikt.
Fotot nedan visar Joel som fyra veckor efter fodseln viger 4300 g.

Under den femte veckan 6kar hans vikt med 225 g. Om Joel f6ljer barnavards-
centralens medelviktskurva under forsta ret, s& kommer hans viktokning att
minska med 3 % varje vecka.

Hur mycket kommer Joel att vdga nér han fyller ett ar? (0/3)
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Vid bedomning av ditt arbete med denna uppgift kommer lidraren att ta
extra hansyn till

e Hur generell din 16sning ar

Hur vél du motiverar dina slutsatser

Hur vél du utfor dina berdkningar

Hur vél du redovisar ditt arbete

Hur vél du anvédnder det matematiska spraket

15. I denna uppgift ska du undersoka arean hos en rektangel som ligger ovanfor x-
axeln och har tva horn placerade pa en andragradskurva och tva horn pa x-axeln.

v A

Figur 1 visar en rektangel med hérnen )
placerade pa andragradskurvan y=27-3x

y =27 -3x" och x-axeln.

e Berikna rektangelns area.

51 20 x

figur 1

I figur 2 visas rektangeln PORS med hornen placerade pa andragradskurvan
y =27 — kx” och x-axeln, dir k #r en positiv konstant.

v A

y =27 — k¥’

—
/ P Q \x
figur 2

Genom att flytta rektangelns horn pa kurvan kan vi fa rektangelns area att variera.
Rektangelns area beror dven av virdet pa konstanten £.

e Undersok sé fullstdndigt som mojligt hur rektangelns area beror av placeringen
av rektangelns horn och virdet pa konstanten £. (3/5/%)
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Ml att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att lara sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvdinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vélja metod och hjdlpmedel for att I6sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvdnda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att dskéadlig-
gbra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksd som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sdgas berdras av stradvansmaél 2. Strivansmal 3 kan mera direkt kopplas till
uppgifterna 13,14 och 15. Strdvansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikat-
ion ber0rs av uppgifterna 5, 6, 7, 11, 12 och 15. Stravansmal 5 berors av uppgifterna 7,
13, 14 och 15 som kan kategoriseras som problemldsning. Strdvansmal 6 berors av 6, 11
och 15 som alla har en hogre grad av dppenhet. Stravansmél 8 som avser indikera ele-
vernas kunskaper 1 modellering kan kopplas till uppgifterna 9, 10 och 11.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2004 i for-
hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak 1
detta hifte)

UppA
gift
nr

po- |po- Ovr

ang |ang 114

Kunskapsomrade

aRitm | Algebra |Dif & integral
2:3|6:7:8|1:12:{3

4

Godkand

1

2

Betygskriterium
Mycket val

Val godkand godkand
1/2i3i4i5i6]1:i2:3

1a

X

1b

X

X

2a

2b

2c

X X |IX X |IX |X X |®»

X X |IX [X |X [X |X |X

6a

6b

7a

7b

9a

9b

10

11a

X X X [IXx |Xx

11b

11c

12

13

14

15
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X |IX X |IX |IX
X | X |X |IX
x

X | X X |X

N
N
N
N

1/0

7/6 2/5 14/11

Kravgrinser

Detta prov kan ge maximalt 46 podng, varav 24 g-podng.

Undre gréns for provbetyget

Godkand:
Vil godkénd:

Mycket vil godkind:

13 poéng.

26 podng varav minst 7 vg-poing.
Utdver kravet for Vil godkénd ska eleven ha visat MV G-

kvaliteter i minst tva av B-uppgifterna. Eleven ska dessutom
ha minst 14 vg-poédng.
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Allménna riktlinjer for bedomning
1. Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens och kursplanens méal samt betygskriterierna, och
med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedomning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa poéng for l0sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges 1 provhéftet.

(98]

g- och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kénd anvinds separata g- och vg-poingskalor vid beddomningen. Antalet mojliga g- och vg-
podng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

b

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poing enligt bedomningsanvis-
ningarna.

4.2 Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet I&dmnas till lokala beslut.

9]

Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
poiang kréavs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegdngen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa
beddmda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pdkallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 Ovrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
giilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, ”Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprdk” som var for sig
ger g- och vg-podng enligt bedomningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigrins for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigréans for totalsumman med till-
dgget att ett visst minimivérde for summan vg-poéng maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil
godkénd anges minimigranser for totalsumman och summan vg-podng. Dessutom anges kva-
litativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt méarkta (=) uppgifter.

! Sédana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av 15sningsmetoder att en precisering av anvisning-
en riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
2 Ett exempel pd en bedomningsanvisning dir senare poing ér beroende av tidigare ir:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3Fel i deluppgift bor inte paverka beddmningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom
tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full podng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

5
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av december 2014.

Bedomningsanvisningar (MaC ht 2004)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda
elevlosningar bifogade for att ange nivan pad bedémningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Del I
1. Max 3/0
a)  Korrekt svar ( f'(x)=6x") +lg
b)  Korrekt svar ( f'(x)=2x+1) +lg
¢) Korrekt svar ( f'(x)=0) +lg
2. Max 3/0
a)  Korrekt svar (x =1n10) +lg

1

b)  Korrekt svar (x=57) +1g
¢) Korrekt svar (x =3) +1g
3. Max 3/0
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknat ekvationen f’(x)=0 +lg
med bestimning av derivatans nollstéllen (x =£1) +lg
med godtagbart svar (x =—1) och godtagbar verifiering +lg
4. Max 1/0
Korrekt svar (x =3) +lg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
5. Max 0/2

En godtagbart skissad funktion uppfyller f6ljande villkor:

e f(2=0

e f4=0

o 15<f'(2)<2,5

Skissen uppfyller minst tva av villkoren +1vg

Skissen uppfyller alla tre villkoren +1 vg
6. Max 1/1/&

a)  Godtagbart svar ("Ekvationen har tre 16sningar eftersom funktionen har tre
nollstéllen™)

b)  Redovisar korrekt metod

+lg

+1 vg

Eleven gor en kvalificerad motivering, t.ex. tar upp problemet kring division

med noll

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 18sningsforslag

ska bedomas pé likvirdigt sétt.

Elevlosning 1 (1 vg)

X -X=0

x(x=1)=0

x=0  K-l=0
XT=t
X=1|
Xy |
X, = -l

Kalle. missar ea lesmv:!) , et b[iffeL
rer ha, dedar med X

Kommentar: Eleven har visat en korrekt metod att 16sa uppgiften men inte
motiverat varfor Kalle gjort fel, bara ndr felet blir.

Elevlosning 2 (1 vg och 1)

Coi=0

k]

M= M

N

K= 1 xH# O
)(1,:_7 X1‘1

x=0 = Og_ozc = X3:°

alle Qelar wed X Som kan
Vorom roll oclh ded —’Ch.l"\k&f l'v-\J—c,’

Ovi paee Inte aar SO J’&BE

Kommentar: Eleven har visat en korrekt metod att 16sa uppgiften samt motiverat
varfor Kalles 16sning inte dr korrekt. Elevlosningen beddms vara precis over
gransen for erhallande av @.



Uppg.
7.
a)
b)
Del 11
8.
9.
a)
b)
10.
11.
a)
b)
c)
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Bedomningsanvisningar Poang

Max 1/2/a

Deriverat funktionen korrekt +1g

med korrekt svar ( f'(1,1) ~18) +1 vg

Redovisad godtagbar 10sning +1 vg

Eleven anvénder i huvudsak ett korrekt och lampligt matematiskt sprak o

Max 2/0

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknat en geometrisk summa +1g

med godtagbart svar (259 972) +1g

Max 3/0

Redovisad godtagbar 16sning (330 m) +1g

42

Korrekt derivering, s'(¢) = — +5-2t +1g

med godtagbart svar (50 m/s) +1g

Max 2/0

Godtagbar ansats, t.ex. bestimt Ig 4 korrekt +lg

med godtagbart svar (11,7 mg) +lg

Max 2/3

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar en dndringskvot +lg

med godtagbart svar (52500 personbilar/ar) +1g
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen

3900000 = 2850000 - a* +1 vg

med godtagbart svar (1,6 %) +1 vg

Godtagbar motivering, t.ex.

”Jag valde modellen 1 a eftersom 6kningen troligtvis blir lika mycket nésta
20-arsperiod.”

eller

”Jag skulle anvéinda modell b darfor att fordndringen inte &r lika varje ar.
Okningen #r exponentiell och dérfor blir b bista modellen.” +1 vg



Uppg.

12.

13.

14.
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Bedomningsanvisningar Poang

Max 0/2/a

A(x+h)* — Ax®

Korrekt tecknad éndringskvot P +1vg

med godtagbart slutfort bevis +1 vg

Eleven l6ser uppgiften korrekt och anvinder ett ldmpligt och 1 huvudsak

korrekt matematiskt sprak. Redovisningen ar tydlig och litt att f6lja och

forsta. =
Max 0/4

Redovisad godtagbar ansats till volymfunktion, t.ex. inser att den sokta

VOlymen fé.S av I/réitblock - 4 ’ I/tresidigt prisma +1 Vg

med godtagbart tecknad volymfunktion, t.ex. ¥ (x) = 36x —2x’ +1 vg

med godtagbart svar (x = 2,45) +1 vg

med godtagbar verifiering av maximum +1 vg
Max 0/3

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar Joels viktokning som en

geometrisk summa +1 vg

48
Korrekt tecknad geometrisk summa for viktokningen, t.ex. % +1vg
med godtagbart svar (10,1 kg) +1 vg



Uppg.
15.
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Bedomningsanvisningar

Poang

Max 3/5/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna

innehaller tva delar:

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hdansyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pa beddmda elevldsningar med kommentarer och podngsittning.

Bedomningen avser Kbvalitativa nivéer Total
Ligre —»  Hogre poing
Metodval och Eleven utfor en godtag- | Eleven tecknar kor- | Eleven paborjar en
genomforande bar bestdmning av en rekt arean som funkt- | generell metod genom
1 vilken grad eleven kan rektangels area t.ex. ion av x for nagot att korrekt teckna
tolka en problemsituation den givna (60 a.e.). specifikt virde pa k arean som funktion av
och l6sa olika typer av pro- och anvinder ndgon | x och derivera det ge-
blem. godtagbar metod, nerella uttrycket.
Hur fullstindigt och hur vil t.ex. grafraknaren,
eleven anvdinder metoder for att faststilla rek-
och tillvdgagangssdtt som dr tangelns storsta area.
Zzinlszaﬁ” att losa pro- g 1goch1vg 1goch2vg 12
Matematiskt Utifrén resonemang el- | Eleven konstaterar att | Eleven konstaterar att
resonemang ler berdkningar for ett | arean har ett maximalt | arean har ett maximalt
Férekomst och kvalitet hos | specialfall drar eleven | vérde for varje &, och | vérde for varje &, och
vdrdering, analys, reflekt- nagon relevant slutsats | att den maximala att den maximala
ion, bevis och andra former |om hur arean minskar nar £ | arean gar mot noll da
av matematiskt resonemang. . .. | oOkar k blir stort.
arean varierar med hor-
nens placering for nd- | Slutsatserna baseras | Slutsatserna baseras
got k pa resonemang eller | pa resonemang eller
berdkningar for minst | berdkningar for minst
och/eller A . N .
tva vérden pa k. tre virden pa £, eller
arean varierar med &, pa en generell metod.
for en given placering
av hornen pa x-axeln
1-2¢ 2gochlvg 2goch2vg 2/2
Redovisning och Redovisningen ér latt att f6lja och
matematiskt sprak forsta. Det matematiska spraket ér
Hur klar, tydlig och full- acceptabelt.
stiandig elevens redovisning Elevens redovisning bor omfatta
dr och hur vl eleven an- minst tva specialfall eller en gene-
vdnder matematiska termer, rell metod for att bedomning ska
symboler och konventioner. vara mojlig.
1vg 0/1
Summa 3/5

Var och en av nedanstdende punkter beskriver hur eleven kan visa olika MV G-kvaliteter i sitt arbete

med denna uppgift:

e Eleven viljer och genomfor en generell metod genom att bestimma ett generellt uttryck for
arean ( A = 54x — 2kx’) och derivatans nollstillen (x = 3/ \/; ).

Eleven faststéller och verifierar areans storsta virde (108/ \/; ).

e Utifrén sin generella undersdkning drar eleven slutsatserna att arean har ett maxvérde for varje
vérde pé k samt konstaterar att areans maxvérde gar mot noll dé % blir stort eller att det gér mot
odndligheten da & blir litet.

e Eleven redovisar vélstrukturerat och tydligt och anvédnder ett lampligt och i huvudsak korrekt
matematiskt sprak.

10
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 15

Elevlosning 1 (1 )

Pl Pl [ O O N O | ! ' ‘
i iR NN EEEN
| 9 /\rehn rxv ra l _
__M_I | | T T T T a1 1 =1
| ' | LA T (.”53"2 =112 |
‘_ S I.u | L P ‘ 1_:% i . ! : | ;

!ﬁaﬁd:@J& ek g R

j 1 I | 4'»7#7

Bedomning

Kvalitativa nivider | Poiing | Motiveringar
Metodval och Beriknar forsta arean korrekt. Tar fram en
genomforande X » 1/0 |generell areafunktion men anvinder den
inte.
Matematiskt
» 0/0

resonemang
Redovisning och -

. o X » 0/0
matematiskt sprak

Summa 1/0

12
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Elevlosning 2 (2 g)

| | | | . L i | |1 ‘
' HEEEERENEE | || IR L
T - = 2 ¥ =l 54}:? fifg,,f O i_l
T | ] EEEEE RN -
i ' ' Ll ) ? NN
INEEEN X= N w5 HEEENEEE
| 5 | HREEAN NSRRI
L Arda = PA R T 4./5= ©D arecnenincder
T e T
| ,,i,, | i I H l___L_. E ! __ I I
L] IHNEEE HEEEEEEE
| }a‘(& gre Kear | dests breelare I

Bedomning

Kvalitativa nivider | Poiing | Motiveringar

Metodval och - g

. % > 1/0
genomfOrande
Matematiskt - > 10 Relevant slutsats men knapphéndigt moti-
resonemang i " verad.
Redovisning och > 0/0
matematiskt sprak i g

Summa

2/0

13
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg)

SEREEANENERET AN
LN AR

=Y = toae EEEE

I

IRTER 402 i | i
A =0 PRI T I K =0 i

—

2
I O O Pl AT

3 ] |

T A E UL LI R 76 2l HEE

1T i | S
T ] T i !
: f 5" 1 - ‘:- 2_: N
1o R=> W= gF 5% | i
T 1 J ‘
| |

TR |
EEEEN 5L o T
ﬂmgl@‘v = bb“l | ‘ .

Bedomning

Kvalitativa nivier | Poing | Motiveringar

Metodval och Tecknar korrekt areafunktion for specifika
genomforande X 1/1 | k-vérden och berdknar rektanglarnas
storsta virde.

\ 4

Matematiskt Eleven konstaterar endast indirekt att arean

resonemang 21 | har maximalt virde.

w
v

Redovisning och
matematiskt sprak

X

0/1

A\ 4

Summa 3/3

14
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Elevlosning 4 (3 g och 2 vg)

]

[ ! el | /4 = .lD'L-. | 5 b= ‘{ [ I = & 3 E
T st | (T EPe |
| & » ‘/] ! | )
= e | MEEEN
| N | | ] 1ty Ll
| N2 N I ] A
A=l I8y [ AR 2[Ry A 73 =33
;_ - : : }' T ‘L ] AN ; Lo ,\ -i B T
SEERESERe SRR R S
7 T f AT N
| ¥ EEA | S —— NN RN
] N NN i |
] A3 Ba%R A=3029+ by K= 1332: 116
[ T N A S NN L
i AN P AN 5 RNEEE
R . ‘ X

rai Jdre K

Bedomning

Kvalitativa nivaer

Motiveringar

Metodval och
genomforande

Ve
P4

v

Beridknar forsta arean korrekt.

Matematiskt
resonemang

\4

X

Drar relevanta slutsatser utifran ett reso-
nemang kring tre olika k-vérden dven om
redovisningen é&r bristféllig.

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

0/0

Summa

3/2

15
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Elevlosnmg 5 (3 gochS Vg och 0)

_3 = 2_? = 52

JENE SRS U N W

/. e blic pindie ot wiadre odh szizud[;&,g;.,;,\\f
A e e Ol | T T
1 \ i i I N S T I i | | | | : Lo
T I e o o o oy ot s B e B R
Bedomning
Kvalitativa nivider | Poiing | Motiveringar

Metodval och -

. x—» 1/2
genomfOrande
Matematiskt R
resonemang x> 22

Redovisning och
matematiskt sprak

AV
7%

0/1

A 4

Summa 3/5

Kommentarer: Elevens 16sning uppvisar a-kvaliteter.
Eleven viljer och genomfor en generell metod och finner nollstéllena till areafunktionens deri-

vata samt tar fram ett uttryck for den storsta arean (36 - ,/9/k a.e.) &ven om eleven inte verifierar
att det &r ett maximalt virde. Vidare drar eleven utifrén sin generella metod korrekta slutsatser
om hur den maximala arean fordndras da k& 6kar. Resonemanget &r litt att f6lja och forstd men
det matematiska spraket kunde vara battre.

16
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Mal for matematik kurs C
Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvédnda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna tillimpa
dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, ddribland dven sddana som bygger pd sum-
man av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska ridknare kan utnyttjas som hjélpmedel vid studier av matema-
tiska modeller i olika tillimpade sammanhang,

A7. kunna stilla upp, forenkla och anvinda uttryck med polynom samt beskriva och anvdnda egen-
skaper hos négra polynomfunktioner och potensfunktioner,

AS8. kunna stélla upp, forenkla och anvédnda rationella uttryck samt 1dsa polynomekvationer av hogre
grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
DI. kunna forklara, &skadliggéra och anvidnda begreppen éndringskvot och derivata for en funktion
samt anvédnda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans virde numeriskt da
funktionen dr given genom sin graf,

D3. kunna anvidnda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade sam-
manhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna hiérleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av funkt-
ioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband ddrmed beskriva varfor och hur talet e infors,

Ovrigt(0)
Ol. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tilldimpningar och

vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om siddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

17
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Betygskriterier 2000

Kfriterier for betyget Godkind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvéinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssétt for
att formulera och l6sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sddant sdtt att det &r mdjligt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kfriterier for betyget Vil godkiand

V1:

V2.

V3:

V4.

V5.

Vé6:

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gingssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hidndelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt
att det &r latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savil
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sdkerhet betriffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

MIl:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och l9sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.

18
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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