NpMaC ht 2005 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och med
december 2015.

Anvisningar

Provtid

Hjdlpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrianser

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS C
HOSTEN 2005

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvéander
hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C och D”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare och “Formler till nationellt prov i matematik kurs C och D”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Lésningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med
Del Il kan pdabdrjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 19 uppgifter. Del I bestér av 8 uppgifter och Del IT av 11
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 19 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ér viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad ldraren ska ta hdnsyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att dven i slutet av provet fa
nagon poing for en pabdrjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 44 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poéng skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter ér
markerade med g, vilket innebér att de mer dn andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 13 podng.

Vil godkand: 26 poang varav minst 7 vg-poing.

Mycket vil godkdnd: 26 poédng varav minst 13 vg-podng.
Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de a-mirkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del 1

Denna del bestir av 8 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniridknare.
Dina l6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till miniriknare.

1.  Bestim f'(x) dd f(x)=x"—x’ Endast svar fordras (1/0)

2. Figuren visar grafen till en funktion y = f(x) och
tangenten i den punkt pd kurvan dér x =2

Bestam f'(2) Endast svar fordras (1/0)
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3.  Los ekvationerna. Svara exakt.
a) 107=0,6 Endast svar fordras (1/0)
b) lgx=0,6 Endast svar fordras (1/0)

4.  Grafen till funktionen f(x)=x*—4x har endast en extrempunkt.
Extrempunktens x-koordinat ar 1.

Avgor om denna extrempunkt dr en maximi - eller minimipunkt. (1/0)
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Los ekvationen 5x° —45x =0 (2/0)

Vikten y hos en vixande pumpa ér en funktion av tiden ¢, det vill sdga y = f(¢)
Vikten y méts 1 kg och tiden ¢ 1 dygn.

Vad far man veta genom att bestimma f'(10)?
Vilj ett av alternativen A-E. Endast svar fordras (0/1)

A Den vikt i kg som pumpan har vid tiden 10 dygn.

B Pumpans viktokning 1 kg under 10 dygn.

C  Den tid det tar for pumpans vikt att 6ka med 10 kg/dygn.

D  Den tid det tar for pumpans vikt att 6ka till 10 kg.

E  Pumpans viktokning 1 kg/dygn vid tiden 10 dygn.

En spegel ska tillverkas av ett rektangulért -~ x—

spegelglas omgivet av en traram.

Ramen ska tillverkas av en 0,5 dm bred trilist.
Totalt ska 60 dm trélist anvindas. Ramen ska
ha dubbla lister som &ver- och understycken,
medan sidostyckena ska besté av enkel list,

se figuren.

Spegelglasets area 4 dm?, som funktion av
overstyckets lingd x dm ges av sambandet

A(x) =-2x> +32x-30

a)  Anvénd derivata och bestdm for vilket virde pé lingden x som arean
av spegelglaset dr maximal. (3/0)

b)  Visa att spegelglasets area 4 kan skrivas A(x) = —2x> +32x—30 (072/2)
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I figuren nedan visas grafen till tredjegradsfunktionen y = f(x)
For x = a har grafen en terrasspunkt.

A e

"y

Vilken av figurerna A-F visar en graf till funktionen y = f'(x)?
Motivera ditt val. (0/1/%)

Y
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Del 11

Denna del bestar av 11 uppgifter och ir avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabdrjas utan tillgdng till minirédknare.

Berédkna
a) lg2+1g5 Endast svar fordras (1/0)
b) g 524+ (g 5)2 Endast svar fordras (1/0)

10. Formulera ett problem som handlar om en verklig situation som kan 16sas

11.

12.

med hjélp av ekvationen 5 — .0,
d hjél kvati 000 = 10000 0,6" (2/0)

Antalet skickade SMS har 6kat i Sverige:

1998 skickades 44 miljoner SMS.

Fem ar senare, ar 2003,
skickades 1816 miljoner SMS.

(Kalla: Post- och Telestyrelsen)

a)  Berdkna den érliga genomsnittliga 6kningen av antalet skickade SMS. (1/0)

b)  Berédkna den arliga procentuella 6kningen av antalet skickade SMS. (072)

Derivera foljande funktioner
a)  f(x)=¢" Endast svar fordras (1/0)
b) f(x)=ex Endast svar fordras (1/0)

) f(x)=x° Endast svar fordras (0/1)
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13. I norddstra England finns en 6, ”The Holy Island of Lindisfarne”, som man bara
kan na med hjilp av en “causeway”. Det dr en vig som det inte gar att kora pa
under vissa delar av dygnet eftersom tidvattnet dé ticker vigen.

" DANGER
| HOLY ISLAND
~ CAUSEWAY

LOOK AT

TIDE TABLES
FOR SAFE

CROSSING TIMES
30 yds ahead

Tidvattennivan varierar kring medelvattennivan, enligt diagrammet nedan.
Tidvattennivan y méts i meter och tiden ¢ i timmar. Tiden rdknas fran midnatt.
Vigen till Holy Island ligger 0,5 m 6ver medelvattennivan.
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a)  Hur hogt 6ver vigbanan nér tidvattennivan som hogst?
Endast svar fordras (1/0)

b)  Vid vilken tidpunkt pa eftermiddagen borjar vattnet stiga dver vigbanan
och med vilken hastighet sker detta? (1/1)

14. Ett rationellt uttryck dr kvoten av tva polynom.
Vad méste gélla for att ett rationellt uttryck ska vara definierat? (0/1)



15.

16.

17.

18.
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Forenkla uttrycken sd langt som mojligt.

a)  (x*-6)(x*+6)—x"

2_
b) 2a- —8a
4—a
0 3*.3
3+ 37 +3F

For en funktion y = f(x) #r derivatan f'(x) = x* +2x—5

Bestdm de viarden pa x for vilka grafen till y = f(x) har en tangent
med riktningskoefficienten 3.

Mitpunkterna i diagrammet nedan visar hur Olles vikt 6kar under hans sju forsta
levnadsér. Diagrammet visar dven en tredjegradskurva som &r anpassad till
matpunkterna.

Yiah
251
20 1
15

10 1

Tredjegradskurvan ges av y = 0,10¢° —1,2¢* + 6,5¢ + 4,4
dér Olles vikt y kg dr en funktion av tiden ¢ ar.

a) Bestdm en funktion p som visar med vilken hastighet (kg/dr) Olles vikt
okar. Endast svar fordras

b)  Berédkna den lidgsta hastighet (kg/ar) med vilken Olles vikt okar.

Bestim 77(2) da T(x+h)=T(x)+h

(1/0)

(1/1)

(1/1)

(0/2)

(0/1)

(0/2)

(0/1/2)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liraren att ta hiinsyn
till:

e Hur vl du genomf6r dina berdkningar

e Hur generell din losning ar

e Hur systematisk du dr i din undersdkning

¢ Hur vidl du motiverar dina slutsatser

e Hur vél du redovisar ditt arbete

e Hur vil du anviander det matematiska spraket

19. Figuren nedan visar tre kvadrater A, B och C som var och en bestar av ett antal
mindre kvadrater. Vissa kvadrater dr skuggade.

e Bestdm andelen skuggad yta hos var och en av kvadraterna A, B och C.

A B C

Studera nu kvadrat D. Antag att vi i denna kvadrat infor fler och fler allt mindre
kvadrater och skuggar vissa av dem, enligt samma princip som ovan.

D

e Undersok och beskriv vad som da hinder med andelen skuggad yta hos
kvadrat D. Anvind dina kunskaper om geometriska summor. (2/3/)
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Ml att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att lara sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvdinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vélja metod och hjdlpmedel for att I6sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhédllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvdnda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att dskéadlig-
gbra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksd som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sdgas berdras av stradvansmaél 2. Strivansmal 3 kan mera direkt kopplas till
uppgifterna 6, 7, 10, 11a, 11 b, 13a, 13b, 17a, 17b och 19. Stravansmal 4 som handlar
om resonemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 4, 7b, 8, 10, 18 och 19.
Strdvansmaél 5 berors av uppgifterna 7b, 8, 18 och 19 som kan kategoriseras som pro-
blemldsning. Stravansmal 6 berdrs av 10 och 19 som alla har en hogre grad av
Oppenhet. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan
kopplas till uppgifterna 7b och 11b.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2005 i for-

hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak 1

detta hifte)
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Kravgrinser

Detta prov kan ge maximalt 44 podng, varav 24 g-poing.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 13 poing.
Vil godkand: 26 podng varav minst 7 vg-poing.
Mycket vl godkénd: 26 podng varav minst 13 vg-poing.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De -maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppglft

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvénder

B

\

generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

o] |
=

/ﬂ/

§

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

A

\

7

Virderar och jamfor metoder/modeller

ﬂ\

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

3 B
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Allméinna riktlinjer for bedomning
1. Allmint
Bedomning ska ske utgdende frin ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjanster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hdgst det antal poéng som anges i provhéftet.

3. g-och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kidnd anvédnds separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g- och vg-
podng pa en uppgift anges étskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt beddmningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
podng kréavs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegdngen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa
beddmda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pdkallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 Ovrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. poéng for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
giilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, ”Matematiskt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprak™ som var for sig
ger g- och vg-podng enligt bedomningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg

7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa

vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigrins for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigréans for totalsumman med till-
dgget att ett visst minimivérde for summan vg-poéng maste uppnas.

7.4 Som krav fOr att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil god-
kidnd anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (=) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sédan méngfald av l6sningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
2 Ett.ex.empel pd en beddmningsanvisning ddr senare poing ir beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3 Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
seviart genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng péa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6



NpMaC ht 2005 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med december 2015.

Bedomningsanvisningar (MaC ht 2005)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter ar bedomda

elevlosningar bifogade for att ange nivin pa beddmningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar

Del I

Korrekt svar (f'(x)=3x" —2x)

2.
Korrekt svar (0,75)
3.
a)  Korrekt svar (x =1g0,6)
b)  Korrekt svar (x=10"°%)
4.
Korrekt svar (minimipunkt) med godtagbar verifiering
5.
Redovisad godtagbar bestimning av minst tva ldsningar
med godtagbar bestimning av ytterligare en l6sning (x, =0, x, =3 och x; =
6.

Korrekt svar (E; Pumpans viktokning 1 kg/dygn vid tiden 10 dygn.)

Poang

Max 1/0

+lg

Max 1/0

+lg

Max 2/0

+lg

+lg

Max 1/0

+lg

Max 2/0

+lg

-3) +lg

Max 0/1

+1 vg
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Max 3/2/x

) bestimnin (x)

med godtagbar bestim d

m bar verifier vV maximum

b) dtagb rledni oljande, om sid d
betecknas y:
I sam +2y =60 ellerm
ar sam y-(x—1) eller m
god ning av A(x) =
mbanden (x=1) 4x+2y
eeeeeee dovisar en av ovanstaende punkter
ar ytter nstée
MVG-kvalitet
Formulerar och utvecklar probleme
vinder rella metoder/modeller
vid problemldsning
Analyserar och tolkar res drar
ser samt bedomer rimligh
Genomfor bevis ana r matem
eman
ch jAmfor me mode
d ru t med m
tematiskt sprak
empel pa
beddmas d

vlosning 1 (2 vg och e MVG kvaliteterna)

AN (x 1Y 69 L_/K) BV Gk 2 |
B P=rr % ’3?_>< CZS [ [ ]|

Kommentar: Eleven hirleder utt A(x) = 32x —30 och uppvisar dér-
med en av MVG-kvaliteterna. Lésningen uppvisar dock ingen MVG-kvalitet vad



Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

levlosning 2 (2 vMVG )

T o | KW vt?t oLL,( f i

ENNEE NN :50 %‘ EEENNEEE
RN I
BEEasi Sesiic: (,ﬁw i
X = 30X -30 - Zz Zbc |

) Aveain Sk~ ;Hle 32— 30

D w I I ‘ |

K tar: Eleven hirleder A(x)

m v MV G-kvaliteterna ninge Ty m

kn ndig. Trots detta bedom iteten i
isande av MVG-kvalitet m seen

MVG-kvalitet

Formulera ar problem:
anviander metoder/mo
vid problem

An su
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poiang

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlosning 1 (1 vg)

Qyrden sRger hla o . D7 nBsre
N O = N & T
Kommentar: Eleven gor en godtagbar koppling mellan grafens utseende och deri-
vatan: stigande graf har positiv derivata. Motiveringen ar dock ofullstindig ef-

tersom derivatans virde 1 terrasspunkten inte nimns 6ver huvud taget.

Elevlosning 2 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)

Kommentar: Eleven ger en fullstindig och korrekt koppling mellan grafens utse-
ende och derivatans virden, d&ven om derivatans graf dr lite slarvigt ritad.

Elevlosning 3 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)
BG e A LD A @tt! Lohingn | /()
dr posit Nl ot pasitov, TOrfor bor aven
forldhoren. au - dadvaat vara At

Kommentar: Eleven ger en fullstindig och korrekt koppling mellan grafens utse-
ende och derivatans vérden.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del 11
9. Max 2/0
a)  Korrekt svar (1) +lg
b)  Godtagbart svar (1,886) +1g
10. Max 2/0
Godtagbart formulerat problem som beskriver en situation dér en
exponentiell modell dr rimlig +1g
med korrekt anvénda vérden +1g

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 1dsningsforslag
ska bedomas pa likviardigt sitt.

Elevlosning 1 (0 g)
EM GAMMHAL VOWO KOosSTAR loooo.kaouoﬁ
NAe Ar VARVET HALETEN OM DeT MINSKAR

nNeD g vo KROMNOR. NARSE 124.&:?

Kommentar: Elevens exempel beskriver en linjar modell.

Elevlosning 2 (1 g) -
S B Pga G S a0 B TV
P2 oey batocte TOVD nbe Ay mmbar” prrest
80 Laije

Kommentar: Elevens exempel beskriver en exponentiell modell men dndringsfak-
torn &r feltolkad.

Elevlosning 3 7(2 g) 7

10000 Yo kostaren clakar. Cfler hur
L?\/\@ bt 3~ den Vad 5000 e,

om varde mele_W?mchr\_EE(\_ &0 O\O per ar’

Kommentar: Elevens exempel beskriver en exponentiell modell dér virdena an-
vénds korrekt.

11
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
11. Max 1/2
a)  Redovisad godtagbar 16sning (354 miljoner/ar) +lg

b)  Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknat ekvationen 1816 = 44 -a’ +1 vg

med godtagbart svar (110 %) +1vg

12. Max 2/1
a)  Korrekt svar ( f'(x)=¢") +lg

b)  Korrekt svar ( f'(x)=¢) +lg

¢)  Korrekt svar ( f'(x)=ex®" +1vg

13. Max 2/1
a)  Korrekt svar (1,5 m) +lg

b)  Godtagbart svar (kl.14.30) +1g

med godtagbar berdkning av hastigheten med korrekt enhet (1 m/h) +1 vg

OBS: Enbart berdkning av hastigheten utan godtagbar tidsangivelse (k1.14.30)
ger noll poing.

14. Max 0/1
Godtagbart svar (”Att ndmnaren ar skild fran noll.”) +1 vg

15. Max 3/2
a)  Korrekt utveckling av parentesuttrycken med korrekt svar (—36) +1g

b)  Korrekt fullstindig faktorisering av tiljaren, 2a(a —4) +lg

med korrekt svar (—2a) +1 vg

¢)  Korrekt omskrivning som mojliggér vidare forenkling, t.ex. 3*-3* =3* +1g

med godtagbart svar (%) +1 vg

12
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Max 0/2
tagbar
m ar (2 )
Max
) ar (p At )
) ar insikt om 10 ex. genom
angent i den punkt pa kurvan dér lutnin t att vara m
m estimning av m X. genom
ta ten nt (1,7 )
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 18sningsforslag
ska bedomas pé likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)

T o)~ T
f/,// Lli)= Tl = Tt m) .
’/Z/*-e 7

Kommentar: Eleven anvidnder en generell metod och bestimmer det sokta virdet,
vilket visar pa en av MVG-kvaliteterna. Det matematiska spréket dr dock inte
lampligt eftersom grinsvérdesbestdmningen inte hanteras pa ett korrekt sitt.

Elevlosning 2 (1 vg och tva av MVG-kvaliteterna)

™) w A T (oera)= T(ad)

W10

ATM ATl LW '“‘\“Qw\t\\— TR ) T@H)PETEN
T E UW\ T(z)w\— N EA RN N FYNE

W0 N W= G

Kommentar: Eleven anvédnder en generell metod och bestammer det sokta vérdet.
Det matematiska spraket dr korrekt. Eleven uppvisar ddrmed tvd av MV G-
kvaliteterna.

14
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Uppg. Bedomningsanvisningar

19.

Poang
Max 2/3/a

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna inne-

haller tva delar:

o Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av elevens arbete.
° Direfter ges exempel pd bedomda elevldsningar med kommentarer och podngsittning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre p» Hogre | poang
Metodval och genomforande
1 vilken grad eleven kan tolka en Eleven bestimmer | Eleven tecknar ett korrekt ut-
problemsituation och l6sa olika ty- | godtagbart de sokta | tryck for andelens virde, t.ex.
per av problem. andelarna 0,25(0,25" 1)
Hur fullstindigt och hur vil eleven 0,25;0,3125 och 025—1
anvinder metoder och tillviga- 0328125 ’
gdngssdtt som dr ldmpliga for att ’
l6sa problemet. 1g 1goch1ve 11
Matematiskt resonemang .
Forekomst och kvalitet hos virde- | Eleven drar, med hjélp av sina kunskaper om geomet-
ring analys, reflektion, bevis och riska summor, ndgon godtagbar slutsats om andelens
andra former av matematiskt reso- varde 1 forldngningen. Slutsatsen baseras pa ...
nemans. nagra enkla berdk- |t.ex. anséttning av stora n i den
ningar, som t.ex. ut- | geometriska summaformeln
gar fran matningar i | eller
kvadrat D. generella metoder.
lg 1gochlvg 111
Redovisning och Lo L .
matematiskt sprik Redoxiflsnolngen ar latt att folja
Hur klar, tydlig och fullstindig ele- OChO forsfa. Pet matematlska
vens redovisning dr och hur vl ele- spraket ar lampligt.
ven anvdnder matematiska termer,
symboler och konventioner 1vg 0/1
Summa 2/3

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet, anviander
generella metoder/modeller vid problemldsning

anvédnda en generell metod och komma fram

till att andelen har gransvirdet —

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

analysera, pa ett godtagbart sitt, vad som
hinder med 0,25" nir n — oo och dra slutsat-

sen att 1im0,25" =0

n—»0

/////////////////////////////////

redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett 1
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

15
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 19

Elevlosning 1 (2 g)

a)

=23 XE,D " —
O i
® = o5+ LIxl! = 0,30

7ex4946

O
1

O30 + 06x96 = 037
X Y6 1

5 Gt 6767

ALt IZTX3L Mdels 925 p

tembe  G2x92  Addd. 9365 E-Y

) S
Qeosumamig : 05 Ozu-f'_) RN X,
gz -1

Ded hamnar (M 327 NZr e {5'%</“

PA e 2 e

Kvalitativa nivder Poéing | Motiveringar
Metodval och - g Eleven bestimmer med hjéilp av mét-
genomforande A > 10 ning i figurerna de sokta andelarna.
Matematiskt Eleven drar en slutsats, med hjilp av
resonemang X »| 1/0 |geometriska summaformeln, som base-

ras pd mitningar i kvadrat D.

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa 2/0

Kommentar: Eleven méter i1 figurerna och avrundar upprepade ganger mitt i utrdkning-
arna. Detta medfor att elevens slutsats dr oprecis och déligt underbyggd. Losningens
kvalitet bedoms darfor vara precis péa griansen for att ge 1 g-poédng vardera for aspekter-
na metodval och genomforande och matematiskt resonemang.

16
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Elevlosning 2 (1 g och 2 vg)
A} Jaﬁ d*{HU Fiday KU Oum
A > (Zved - Srecdf

Laigh pa slusggpel bd - Scim
hedd K JM%(M: 5l
Area, : 5:5=25 S 2';%1

) Shugepaly arns pé, Wunt lvarstin .
Addoak med Wiflen av ordolec. ot
Gredoer - g,eart

— 25 anl + 25 am- 5 = 3,15 oun
Svar: 3125w =

Zz

e — s
S

P Vi o e ot sy, Ao
hMa. arean MW?{-MM pratee
Wzdvrarus crear  pa naga ntd

=2 éif. [,5t28

3125 + 15825 = 328125 Svar: 325125 au®

Dy Ndow - fvHaaunde 10
Jog  hmvandal a(%;_—__.{') dir k=1

25+ 25025 + 725025 "+
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0,25

T
Detin bd anlindyr 100 otsnm dob heda
i ghag wee gy ped em fadedd  av
levicgrosen pgq artad

3
15.( 025 -1) = 3T p2s

0,25 -1
OM g bytee dpprantild mot

6 fas 33,3003 P
16 18 3133%3015Y

v fas  3303%3333%3

P —_—

Jm{.’jufmvt W""M W

33,%33...

Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar
Metodval och Eleven raknar pa areor istéllet for ande-
genomforande > 0 lar och tecknar diarmed ett felaktigt ut-

tryck for andelens vérde.

Matematiskt Eleven visar numeriskt for stora n hur

resonemang X > Ul | arean nirmar sig 33,3333 cm?

Redovisning och Redovisningen &r 1 huvudsak l4tt att

matematiskt sprak X » 0/1 |foljaoch forstd. Det matematiska spra-
ket dr lampligt.

Summa 1/2

Kommentar: Eleven ansitter en sidlangd och berdknar areor istéllet for andelar. Den
geometriska summaformel som sedan tecknas dr korrekt utifran ett areaperspektiv. Felet
underldttar inte problemet ndmnvirt.

18
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Elevlosning 3 (2 g och 3 vg och en av MVG-kvaliteterna)

A

B

i
(.7
3

o

9 e ot

Q l(n'i):-a‘ ’-l-.‘_-.__lf_'
'(“k_:f_ [t-l,;

<
\

<l
A

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och o Eleven beridknar de sokta andelarna och
genomforande > UL | tecknar en korrekt summa.

Matematiskt - - Se nedan.

resonemang A >

Redovisning och Sz > 0/ Se nedan.

matematiskt sprak

Summa 2/3

Kommentar: Eleven viljer en generell metod och kommer fram till att andelen &r en
tredjedel. Losningen uppvisar ddrmed en MVG-kvalitet. Eleven inser (?) att potensen
gér mot noll men visar inte hur gransvirdet bestims. Det matematiska spraket, i den
man det visas 6ver huvud taget, dr lampligt forutom potensen som skrivs utan parentes.
Redovisningen dr mycket kortfattad. Sammantaget bedoms 16sningens kvalitet darfor
vara precis pa gransen for att ge 1 vg-poéng vardera nir det giller aspekterna matema-
tiskt resonemang samt redovisning och matematiskt sprak.

19
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Elevlosning 4 (2 g och 3 vg och tre av MVGfkvaliteterna)
& + Br sleagact (925)
i , e _
—_—k g —_— @ |
BT s essad az1as)

© # 1 _[t f E;er - % ar slusggad (032s125)

e a"\"lf‘/ﬁl{‘ slunsgade 'Smélwagca: @: de—
é\,\ : é“‘," + ,J—

‘z}n
N ) :
TR F T
Par n B stere ow store gar :'}—,, Wt O
i ( L L ] 1 ’
A= - =
4
2 J
s Andelem 43wl <
Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar
Metodval och o
genomforande x> 1/1
Matematiskt o
resonemang x> /1
Redovisning och <
matematiskt sprk ¥ 01
Summa 2/3

Kommentar: Elevlosningen uppvisar alla tre MVG-kvaliteter: Eleven anvédnder en gene-
. 1 .
rell metod och kommer fram till att andelen har gréinsvardet 3 genom att diskutera pot-

ensens virde 1 forldangningen. Redovisningen dr vilstrukturerad och tydlig. Det matema-
tiska spraket dr lampligt och i1 huvudsak korrekt, 4ven om rekursionsformeln inte dr de-
finierad.
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Ml for matematik kurs C

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvédnda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
lampa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, diribland dven sadana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska réknare kan utnyttjas som hjilpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillimpade sammanhang,

A7. kunna stilla upp, forenkla och anvinda uttryck med polynom samt beskriva och anvdnda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

AS8. kunna stélla upp, forenkla och anvédnda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
DI. kunna forklara, dskadliggora och anvidnda begreppen éndringskvot och derivata for en
funktion samt anvinda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans viarde numeriskt
dé funktionen dr given genom sin graf,

D3. kunna anvidnda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade
sammanhang med och utan grafritande hjélpmedel.

D4. kunna hérleda deriveringsregler for nagra grundliaggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband ddrmed beskriva varfor och hur
talet e infors,

Ovrigt(O)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar

och vald studieinriktning

0O4. med férdjupad kunskap om saddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kfriterier for betyget Godkind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvéinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssétt for
att formulera och l6sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sddant sdtt att det &r mdjligt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1:

V2.

V3:

V4.

V5.

Vé6:

Eleven anvéinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gingssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hidndelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt
att det &r latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savil
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sdkerhet betriffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkéind

MIl:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankeging med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och ldsningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

23
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

Uppg ift (5-mérkt)

Ovriga
uppgifter

MVG-kvalitet

7b 18 19

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemldsning

==

&

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

\
\

7,7

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

i

Virderar och jamf{or metoder/modeller

§

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Ovriga
uppgifter

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Ovriga
uppgifter

MVG-kvalitet

19

Formulerar och utvecklar problem, anviander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

l
l//%

Virderar och jamf{or metoder/modeller

\

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

G
v
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