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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att detta
prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2014-12-31. Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrinser

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS C
HOSTEN 2008

240 minuter for Del I och Del 1I tillsammans. Vi rekommenderar att du anviander
hogst 120 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pd denna del.

Del II: Minirdknare, &ven symbolhanterande rdknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs C”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pd separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pdborjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del I bestér av 9 uppgifter och Del II av
8 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krivs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer
vid behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder
ditt hjalpmedel.

Uppgift 9 dr en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det dr viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hinsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en pabodrjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 44 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poéng skrivs detta (2/1). Négra uppgif-
ter 4r markerade med &, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godként: 25 poédng varav minst 6 vg-podng.
Mycket vél godkant: 25 poédng varav minst 13 vg-poéng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de &-mérkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.




NpMaC ht 2008

Del I

Denna del bestar av 9 uppgifter och dr avsedd att genomféras utan minirdknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
minirdknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till minirdknare.

1.  Derivera
a) f(x)= 4x% +7x+5 Endast svar fordras

b) f(x)= 3e2¥ Endast svar fordras

2.  Figuren visar grafen till f(x)= x> —6x
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Ange koordinaterna for en punkt pa grafen dér derivatan dr positiv.

Endast svar fordras

3.  Los ekvationerna. Svara exakt.
a) x' =14 Endast svar fordras
by 7'=14 Endast svar fordras

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)
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Forenkla foljande uttryck sa langt som mojligt.

5x7 +10
x7 +2

a) (1/0)

b)  (a+D(a-1)a®+1) (1/0)

(0/1)

x—-1 1-x

Lo6s ekvationen x> —7x =0
Svara exakt. (2/0)

Karin driver en kennel och ska bygga 10 stycken rektanguldra rastgérdar till sina
hundar. Rastgardarna ska ligga mot en ladugard och vara lika stora. Karin har
44 m stiangsel som ska anvéndas di hon bygger rastgardarna.

Arean for en rastgard 4 m? som funktion av lingden p4 rastgérdens sida x m
(se figur) ges da av

A(x)=44x—1,1x> dir 0< x < 4

a)  Bestdm med hjilp av derivata det viarde pa x som ger varje rastgard sa stor
area som mojligt. (3/0)

b)  Visaatt arean 4 m* kan skrivas A(x)=4,4x —1,1x’ (0/2)
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For funktionen fgiller att f(x)= Ax’ dir 4 4r en konstant.
Bestdm f'(x) med hjélp av derivatans definition. (0/2/m)

Ljudnivd dr ett mitt pd hur starkt ett ljud dr och méts 1 enheten decibel (dB).
Lucas sitter och lyssnar pa musik i sitt rum. En forenklad modell av ljudnivan
L dB fran hans hogtalare kan skrivas

L=90+10-1gP

dir P Watt (W) ér den effekt som hogtalaren far fran forstirkaren.

a)  Berékna ljudnivan nér effekten ar 1 W. Endast svar fordras (1/0)

b)  Lucas har lést att under vissa forutsittningar kan en ljudniva pa 100 dB
skada hans horsel.
Vid vilken effekt fran forstarkaren blir ljudnivan skadlig? (2/0)

I allménhet géller att en 6kning av ljudnividn med 10 dB uppfattas av 6rat som
att ljudet blivit dubbelt sa starkt.

¢)  Hur manga géanger storre effekt kravs det for att 6rat ska uppfatta att
ljudet blivit dubbelt sa starkt? (0/1/2)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liararen att ta
hénsyn till:

e Hur vil du genomfor dina berdkningar

e Hur ldngt mot en generell 16sning du kommer

e Hur vil du motiverar dina slutsatser

e Hur vil du redovisar ditt arbete

e Hur vil du anvénder det matematiska spraket

9.  Kalle och Stina har fatt féljande matteuppgift av sin lérare:

I figuren visas grafen till f(x)=2x" och en sekant som gir

genom punkterna (0, 0) och (3, 9). En sekant ar en rét linje
som gar genom tva punkter pd kurvan.
Berikna sekantens riktningskoefficient.

v A

3.9

X

For att berdkna sekantens riktningskoefficient stéller de upp foljande uttryck:
fB3) - /) SO+ /'3
0 2

Kalle; ¥—Fr———~2 Stina:

De berdknar vérdet av sitt uttryck och upptécker att de bada far virdet 3. Kalle

tror att Stina haft tur som fatt ritt svar. De bestimmer sig dérfor for att géra om

samma typ av berdkning for en annan sekant och véljer sekanten som gar genom

punkterna (1, 1) och (5, 25). De stéller upp foljande uttryck:

Kalle: SO =/ Stina: EAOLFAC)]
5-1 2

e Berikna virdena for Kalles och Stinas nya uttryck.

e Dra en slutsats om Kalles och Stinas metoder utifran virdena av de fyra
uttrycken ovan.

e Undersok om samma slutsats kan dras om du istéllet studerar alla tinkbara
typer av andragradsfunktioner. (3/3/%)
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Del 1T

Denna del bestar av 8 uppgifter och dr avsedd att genomféras med minirdknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

10.

11.

Friidrottaren Susanna Kallur tdvlar i grenen 100 meter hick. Hon tillhor
virldseliten inom hécklopning. Vid VM i friidrott 2007 blev hon fyra pé
tiden 12,51 s.

Genom att granska reprisen av loppet har tiden nédr hon passerar respektive hick
faststallts.

Héack nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lopt stricka (m) 8,5 17 25,5 (34 42,5 |51 59,5 |68 76,5 |85
Tid (s) 22 (32 (42 |52 |6,1 7,1 8,1 9,1 10,1 |11,1

a)  Vilken medelhastighet hade Susanna mellan den forsta hicken och den
tionde héicken? (1/0)

Den stricka s(¢) meter som Susanna sprungit dr en funktion av tiden ¢ sekunder
efter start.

b)  For Susannas hécklopp giller att s'(11,6) =10,6
Tolka vad detta betyder. (0/1)

Julias mormor gor regelbundna inséttningar av pengar till sitt barnbarn. Mormor
satter in 1000 kr pé ett bankkonto varje fodelsedag frdn och med det dr Julia fyller
1 &r till och med det ar hon fyller 18 ar.

Hur mycket kan Julia ta ut frdn bankkontot den dag hon fyller 18 &r just efter den
sista inséttningen fOrutsatt att arsréntan ar 4 %? (2/0)



12.

13.

14.

15.
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Skissa grafen till en funktion f* for vilken det géller att
f(10)=25 och f'(10)=0 (2/0)

For vilket véirde pé x &r uttrycket inte definierat?

e’ -1
Endast svar fordras (1/0)

Bakterien Clostridium perfringens kan orsaka allvarlig matforgiftning. Om mat
som innehaller denna bakterie fir svalna i rumstemperatur dkar antalet bakterier
med 5,9 % per minut. Darfor bor man alltid snabbt kyla ner maten efter tillagning.
Det kravs ungefar 100 000 bakterier per gram mat for att en person ska bli
matforgiftad. (Kélla: Smittskyddsinstitutet)

I en bit kokt lax finns efter tillagning 100 bakterier per gram. Den kokta laxen
far svalna i rumstemperatur. Hur lang tid tar det innan det finns s manga
bakterier per gram i laxen att en person som &ter av den blir matférgiftad? (072)

I en geometrisk summa med 10 termer dr en term 40,5 och dérpd foljande term
121,5. Bestdm forsta termens viarde om summan &r 14762 (0/2)



16.

17.
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3
For funktionen f géller att f(x)= x? +2x2 —250x

a)  Hur manga punkter pa funktionens graf har en tangent med
riktningskoefficienten 27 (0/2)

b)  Grafen till funktionen f har tangenter i alla punkter.
Vilka virden kan riktningskoefficienterna till dessa tangenter anta? (072)

Fredrik och Gustav deltar i samma cykellopp. Loppet dr 90 km langt. Fredrik
haller jimn fart hela loppet medan Gustavs fart varierar. Man kan forenklat
beskriva den striacka (i km) de har cyklat med funktionerna:

f(t)=30t och g(t)= > —6t> +37,8¢ dér ¢ &r tiden i timmar efter start.

Fredrik och Gustav startar samtidigt. Fredrik gar i mal forst. Han passerar
mallinjen precis 3 timmar efter start.

Hur lang tid efter start dr avstandet mellan Fredrik och Gustav storst och
hur langt r avstdndet mellan dem da? (072/2)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i1 sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1.

10.

utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvéinda matematikens sprék, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegéngar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin formaga att med hjélp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera 16sningarna
1 forhéllande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin formaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder f6r problemldsning,

utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvéinda matematiska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutsédttningar, mojligheter och begransningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvindas vid problemlésning for att askadliggdra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de
tillhdrande betygskriterierna speglar stravansmaélen for skolans undervisning i gymnasiekur-
serna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen
fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har strivat efter att ha
utvecklat en elevs forméga 1 flera avseenden. Stravansmaél 1 och 2 kan dirfor sdgas berora alla
uppgifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 6b, 7, 8b,
8c, 9, 10b, 11, 14, 15, 16b och 17 som kan kategoriseras som problemlosning. Strdvansmal 4
som handlar om resonemang och kommunikation berors av uppgifterna 6a, 7, 8c, 9, 10b, 16b
och 17. Strdvansmal 6 berors av uppgifterna 2, 6b, 7, 8c, 9, 10b, 11, 14, 16 och 17 som har in-
slag av reflektion kring begrepp och metoder. Stravansmaél 8 som avser indikera elevernas
kunskaper 1 modellering kan kopplas till uppgifterna 6, 11, 14 och 17.
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Sammanstillning av hur méal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2008 1

forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns ldngre bak i

detta héfte)

Upp-
gift
nr

po-
ang

vg

ang

Ovr

Kunskapsomrade

aRitm

Algebra

Dif & integral

Godkand

112,

Betygskriterium

Val godkand

Mycket val
godkand

1a

2:3

6:7:8

1121314

1121314156

11213145

1b

X
X
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4a
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4b
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8b
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10a

10b
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16a
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16b
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 44 podng, varav 24 g-poéng.

Undre gréns for provbetyget

Godként: 12 poéng.
Vil godként: 25 podng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vél godként: 25 podng varav minst 13 vg-poéng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De m-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fem olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift
MVG-kvalitet 7 8c 9 17
Formulerar och utvecklar problem, anvénder gene- o O
rella metoder/modeller vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt o
bedomer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska o o O
resonemang
Virderar och jaimfor metoder/modeller o
Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak © © ©
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

53

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mél samt betygskriterier-
na, och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poéng for 16sningarnas fortjanster och inte poéng-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges
1 provhiftet.

g- och vg-poing

For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godkint anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poing pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt bedomningsan-
visningarna.

Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillricklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.
Uppgifter av ldngsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poiang. For
full poéng krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.
Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den forvéntade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna podngen'. Exem-
pel pé bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven
for delpoéngen bestdms i ovrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé poang utdelats
for en godtagbar metod.”

Fragan om hur vissa typfel ska padverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt “Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tilligget att ett visst minimivirde f6r summan vg-poing méste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vél
godként anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt markta () uppgifter.

Sadana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av I6sningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 19sningar.

Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare poédng &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg
med korrekt svar +lg

Fel 1 deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.

6



NpMaC ht 2008

Prov som ska ateranvdndas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att
detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2014-12-31. Vid sekretessbedémning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaC ht 2008)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Beddmningen “godtagbar” ska tolkas ut-
ifrdn den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter 4r beddmda elevldsningar bi-
fogade for att ange nivin pd beddmningen.

Uppg.
Del I

1.
a)

b)

Bedomningsanvisningar

Korrekt svar ( f'(x) =8x+7)

Korrekt svar ( /'(x) = 6e>¥)

Korrekt svar (t.ex. (2, —4))

3.
a)
b)
4.
a)
b)
c)

1
Korrekt svar | x =147 ]

Korrekt svar | x = lgﬁj

Redovisad godtagbar 16sning (5)

Redovisad godtagbar 16sning (a4 -1)

Redovisad godtagbar 16sning (1)

Poang

Max 2/0

+lg

+lg

Max 1/0

+lg

Max 2/0

+lg

+lg

Max 2/1
+1g
+lg

+1 vg



Uppg.
5.
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Bedomningsanvisningar

Korrekt faktorisering av vénsterledet, t.ex. x(x2 -7)=0

med korrekt bestdmning av rétterna (x; =0, x, = J7 och X3 = —7)

med redovisad godtagbar bestimning av derivatans nollstille, x = 2

6.
a)  Korrekt bestimning av derivatan, 4'(x)=4,4—-22x
Godtagbar verifiering av maximum
b)  Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ett uttryck fér summan av
bredden av alla rastgardar, 44 —11x
med 1 Ovrigt godtagbar 10sning
7.

A(x +h)’ — 4x3

Korrekt tecknad dndringskvot,

h

med godtagbart slutférd hérledning

Poing

Max 2/0

+lg
+lg

Max 3/2

+lg
+lg
+lg

+1 vg

+1vg

Max 0/2/a
+1 vg

+1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvénder generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

bevisa att f'(x) = 34x% med hjélp av derivatans

definition.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

16sa uppgiften korrekt och redovisa vilstrukturerat
och tydligt med ett 1 huvudsak korrekt matematiskt

sprék.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pé likvardigt satt.

Elevlosning 1 (2 vg)

%x)=/b¥3

;{Afzz ) - A(x;é/f— Axd _ AL 3%k fixhlf/zj)’/fﬂ

= A3XPh ¥ A3 4 Ah® _ h[ABx*+ASxh +AKY)
h B h

= A3x2%+ ASxh » ARE = ASc?

(4-0)

Kommentar: Eleven tecknar en dndringskvot och utfor en korrekt forenkling av denna. Ingen

MV G-kvalitet uppvisas i denna 16sning dé eleven inte anviander derivatans definition i sin
helhet.

Elevlosning 2 (2 vg och en av MV G-kvaliteterna)

A0%) - Ay
, )= (i éﬁ,)(f%/’z—-[év/ £ im /}gg,_‘f 13 47

HC /G
= Uit d/fjf\ZXZA/-L;XAzfAJ/»A)(K
L0 7

| AP A3l r AIxh A A

h20 2
= i | AL A A3xh t ALE) L dm . ASe”
A0 A hC
e [ e)=A%E (4<)
di/Aest

Kommentar: Eleven utfor beviset och 16sningen uppvisar dirmed motsvarande MV G-kvalitet.
Daremot ses vissa sprakliga brister 1 slutet av Idsningen dér eleven infogat ”%linol ” mellan tva
—

likhetstecken och i svaret, dir eleven skrivit ” 4 — 0 . Detta medfor att den MV G-kvalitet
som ror redovisning och matematiskt sprék inte erhélls for denna 16sning.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
8. Max 3/1/a
a)  Korrekt svar (90 dB) +1g
b) Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 100 =90+ 101g P +1g
med redovisad godtagbar 16sning (10 W) +lg
¢) Redovisad godtagbar 16sning som baseras pa specialfall
(10 ggr sa stor effekt) +1 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, vilja en generell metod och t.ex. teckna

anvinder generella metoder/modeller | 10=(90+101gP,)—(90+101g P,)
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

GenomfOr bevis och analyserar mate- | utifran en generell metod, visa att P, =10P,
matiska resonemang

Viérderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

10
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Bedomningsanvisningar

Poing

Max 3/3/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hénsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pa bedomda elevldosningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total

Ligre p Hogre |poing
Metodval och Eleven berdknar de tva ' Eleven beriknar de tva
genomforande uttrycken godtagbart (6) ruttrycken godtagbart (6)
I vilken grad eleven kan
tolka en problemsituation : Eleven gor négon delvis gene-
och losa olika typer av i rell ansats, t.ex. genom att pa-
problem. . borja en undersokning av
Hur fullstindigt och hur | f(x) = ax” for specifika punk-
vdl eleven anvinder meto- ' ter.
der och tillvigagangssitt !
som dr lampliga for att
losa problemet. 1g 1gochlvg 1/1
Matematiskt resonemang | Eleven drar ndgon relevant | Eleven drar nigon relevant slut-
Férekomst och kvalitet hos | slutsats t.ex. "Bada metoderna | sats t.ex. "Bada metoderna ger
vdrdering, analys, reflek- | ger samma svar" ' samma svar"
tion, bevis och andra for- |och och
mer av matematiskt reso- | visar i tredje punkten att slut- : motiverar att slutsatsen stimmer
nemang. satsen dven stimmer for  utifran en delvis generell under-

négon annan andragradsfunk- | sokning, t.ex. for f(x) = ax’

tion, t.ex. f(x)=3x’ med specifika punkter.

1-2¢g 2gochlvg 2/1

Redovisning och ' Redovisningen &r litt att folja
matematiskt sprak 1 och forsta. Det matematiska
Hur klar, tydlig och full-  spraket r lampligt.
standig elevens redovis- :
ning dr och hur vdl eleven
anvdnder matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner Ivg 011
Summa 3/3

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.

11
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Bedomningsanvisningar

NpMaC ht 2008

MVG-kvalitet

visar eleven 1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemldsning

uttrycka riktningskoefficienten for ndgon av 16s-
2 2
ningsmetoderna, t.ex. k = o e
X2 =X
Har krévs godtyckliga punkter och en andragrads-
funktion med minst en godtycklig

koefficient/konstant.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

med generella metoder/resonemang, visa att bada
metoderna alltid ger samma riktningskoefticient.
Berdkningarna baseras pd behandling av

f(x)=ax’ + bx + ¢ med godtyckliga punkter.

Virderar och jamfor metoder/modeller

ansétta godtyckliga x-koordinater i bada 16snings-
metoderna sé att de blir jamforbara, t.ex.

2ax, +2ax, ax; —ax;

k= och k = , forenkla ut-

X =X

trycken och dra slutsatsen att riktningskoefficien-
terna blir densamma. Hér krivs godtyckliga punk-
ter och en andragradsfunktion med minst en god-

tycklig koefficient/konstant.

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.

12
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 9

Elevlosning 1 (2 g och 1 vg)

o kelle  {(5)-fC0) xP-x
511

5 - |
X, =9
X, = |
1" 25-1-¢
17
Stna  {()RLCE) - -2k
2
Xy = |
X~
2K 4 2% - 2410 . (
2 2

@ Slubksats : Mmeel de oltha Pun\de/ Som e
'PYL»\/(N!’S’ sey O(er{ W som  abk bada
her rekantens I~ We/rl’(dh’t’r\y& oef{tutnt
\<a Ues fmmd b(){r ekvzATonent
2 T
XbtRal 2 oy %y

X L ’)(1
SHhas frre (1550 e lbvaRmen

Ul rLXa = X+ X2

H @7" “u\f‘ﬁ tror att svreen @ (3la

L andrzgrzelsfunleieran rcda ke Me v
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] ah&mjmakekmhwwm zc(/ nnc fuvwd ;
1] ‘( r\x FpX *j' I |
M/‘?V&d'lr\ GA/AQW <fvvxl«ﬂ?m ar
152K e
Kalle fr o2 : | |

{1(8)~4lo)= (2n3+p3+ ﬂ)"{ZVtOrpO +a
3

= (2n +r%+q} <zma>— 3

S\/Hyu\ «ft/‘ AL

4(0 +l'[?>) <2V101'P)*(2“3+P)=h+r>+2“3+
2 | 2

|
|
|

=2n3 r2p4n |

- henom Sren de bida el & o2lha kmjaa |
A& slutsanen abt darzs ohelor e @ (?&i@rz[fjﬁ
0 ath bRda Tnbe opr sehentons koarede .

Bedomning

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och o Eleven pabdrjar en delvis gene-
Genomforande i ' -~ i 171 rell undersdkning.
Matematiska resone- . - . g 10
mang > "

Redovisning och
matematiskt sprak

v

0/0

Summa 2/1

Kommentar: Eleven generaliserar Kalles och Stinas metoder, och péastar att de gar att skriva
pa samma form. Utifran 16sningen gér det ej att bedoma om eleven forenklat det generella ut-
trycket for Kalles metod eller om eleven sett ett monster i specialfallet med x; =5 och

x, =1. Dirfor erhdlls ingen vg-podng for matematiskt resonemang.

14
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Elevlosning 2 (3 g och 3 vg och en av MV G-kvaliteterna )

I FORST KOTRALERAR JAK ATT DE BAD4 FOLSTA-

UTesck T aeR AReET 3 -
()-f(x) - A- © il

=@ 5
{Dells) - ore -3
2- 2

NU TESTAR JAG DE NYA UTTRYCL TN -

[5) -4 - 25— - g

511 &
{{(Vr1'GB) - 2410 =6
L2 2

SLUTMATS & AV KALLES OCH STTNAS BERAKNTAGAR
AR AULTA ATT RARA STPPRoNA T TAGSAREN AR
o SAMMA T RApA uTteyanEN (TB 0 ok 3 EUER
{ 0ctt 5) Gee BADA UTTRYIGEN SAMW WAt

VAN MAN  APPLTCERA DENMA SLUTSATS PA AULA-
TANLRARA- TYOER A/ ANDRAGRADS PUlUR derR 7
DN GENECEUA ToRMELN FTe 6N ANDRAGRADS —
wodctol Ar [(0)F xXEraxt b e

AT o Ao &N LousCANMT

DA gL k‘(¢)= 2x t A

TNLTET UKLLE SKRULLE DA TTeYclkeq
BHEUAKNAS

(3.)’ -L(o) R [31*3@*53 "‘COz!-O-airé:)
3—0

3

TTATFIR § B+ 5 [ [ Ha
2
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STINAS UTRYCK G ER PsTIALLET .

M)z 20C+2)+(2:3+a) =

(4 (=

Ave:\/ HAR VIeRWAR AuTIA DE RAD4 UTTRYCICEN
AT SAMMA sVIAR.| ) A& TCsTAR UWiAN STEAR OR -

( (C)’v{("U = (C1+C><+b)—(0(2+o( x +b5)_
C —of <—A
= (clrex) —(AdPray) = e (c+x) ~ol(olex]
c —d c—el

i‘(o()lL{'(c) : Qo{+4)f» (2( +a) -
2

2
= 2A t 2 c r2 A . Arec s a

Z
teper

HINNEZ TS KuaeT pe 6 ENTRTUA UTTRYCKEN

Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och Eleven pabdrjar en delvis gene-
Genomforande x> 1/1 rell undersdkning.
Eleven visar att metoderna ger
! ! samma resultat for en andra-
Matematiska resone- - > 2/ gradsfunktion pé formen
mang y=x? +ax+b ide punkter
dér x, =0 och x, =3
Redovisning och Redovisningen ar latt att f6lja
matematiskt sprak ' ' X > 0/1 och forstd och det matematiska
spraket ar lampligt.
Summa 3/3

Kommentar: Eleven undersoker dven f(x)= x> +ax +b i de punkter dér x-koordinaterna ar
cochd och visar att Stinas metod ger riktningskoefficienten d + ¢ + a
Déarmed uppvisar 10sningen den MVG-kvalitet som ror generella metoder.

16
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och tre av MVG-kvaliteterna)

:,{GLF N ] 1 1(x)=2x
f(5)=2s - J'
RIS G
s =IL12Y L 2 +10 = 6
-4 e | 2

lwwmx\s{,wu lwa e Jehan U en Jm;www

=T ’(‘*)+,L (2) = ler g L8 <12
BESOERN 2 T
%\(‘(i)%? | - |
g«(q)zu}‘ | 129 .29 ~1\2
(1) R
mmz

- Fanmwa, oo sbor ngi’v\/) Nl @oﬁra@ma&-
Wwwkm} cddod elhar seherorzof
e %&) B +s WW{)W
(g

&)W&« kS Mmm )= 6x |
MWWWWWMV(M 3 har
;q((y 3¢ 5 Ple)=Gx N
YR hent = ?_ o Y

, “[(2, ' | ({;ﬁ_)_'_-_g!'__J 53~ l?,(g

‘LM:“ |
()=t (i) « Z\;ré‘*»—!xi
L'(a)= 2y 2 EnmEN
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D erdbber jes lueffonhn  fefir x?-donren meed
e Ysbaban/
ti)= ux®
[y)= Zux
fog ouander ce chnola Talot a . b gert
X~ 1tk jz?mw;men WL&WM

L&) = ua®
F(L) 7 wb®

Fa)-f(b) - wal —ub" L W (at-5Y).
2~k

&b Ao
= WArSY4a-6) - u(larb) = La+ub
£—5
{'le)z Zua
UGERENS

M&_) 4 2k H2UuS |- Z(ua;—kb)

2 2 2
= UL b

Ktraty ~ E\W»\ﬁgb&f‘huwr/\ (Nn e felanh— R
Cathor U SPhNay  piet |

Bedomning

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och
Genomforande

1/1

¥

Matematiska resone- > 21
mang ' |

Redovisning och
matematiskt sprak

0/1
Summa 3/3

¥

Kommentar: Eleven visar att metoderna ger samma resultat for en godtycklig andragradsfunk-
tion pa formen f(x)= ux? ide punkter dir x, =a och x, = b. Losningen uppvisar dirmed
de MVG-kvaliteter som ror generella metoder och jamfora metoder. Redovisningen dr mycket
vélstrukturerad och tydlig med ett i huvudsak korrekt matematiskt sprdk. Det matematiska
spraket uppvisar nagra smarre brister i och med formuleringar av typen “man adderar lutning-
en hos tvéd punkter” och ”Jag anvédnder de okédnda talen a och b ...”. Sammantaget beddms re-

dovisning och matematiskt sprak vara av sadan karaktér att MV G-kvalitet nitt och jaimnt upp-
visas 1 denna 18sning.

18
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
Del 11
10. Max 1/1
a)  Redovisad godtagbar 16sning (8,6 m/s) +1g
b)  Godtagbar tolkning ("Nér hon sprungit i 11,6 sekunder springer hon med
hastigheten 10,6 m/s") +1vg
11. Max 2/0
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvinder geometrisk summa +1g
med godtagbart svar (25645 kr) +lg
12. Max 2/0
Redovisad godtagbar skiss som uppfyller ett av villkoren +1g
Redovisad godtagbar skiss som uppfyller bada villkoren +1g
13. Max 1/0
Korrekt svar (x =0) +lg
14. Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 100000 = 100-1,059" +1vg
med godtagbart svar (120 minuter) +1 vg
15. Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar en korrekt ekvation
10
a[3 1J:14762 +1 vg
med korrekt svar (0,5) +1vg

19
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

16. Max 0/4

a)  Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen x? +4x-250=2 +1vg

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (Tva punkter) +1 vg
b) Redovisad godtagbar ansats, t.ex. ritar grafen till derivatan +1 vg
med korrekt svar ( f'(x)>-254) +1 vg
17. Max 0/2/a
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. bildar funktionen 4(¢) = 3 —612 +7.8t +1 vg
med korrekt bestimning av funktionsvirdet vid ndgon av extrempunkterna
eller vid &ndpunkten +1 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvénder generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar analysera problemet och visa att det storsta avsta-
slutsatser samt bedomer rimlighet det &r 3,6 km och att det intrdffar just da Fredrik
gér 1 mal.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i hu-
matematiskt sprak vudsak korrekt matematiskt sprak.

20
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Bedomningsanvisningar Poing

Exempel pa en elevlosning och hur den podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pa likvérdigt satt.

Elevlosning 1 (2 vg och tva av MVG-Kkvaliteterna)

a=avstaud ( lem
£ =Hdan ( £
_(_U,) ocl 3@-/-) =

avstanal 1 km

)y =30t
A= EP- 6"+ 5t

a =4 -9U)=

3ot -t3+6t%-37,8%

a = —~£F+LET - 7,8t
a' = -3+ \26 -2 8 a'=0 =
—3t%+ 124 -2, 8 =C

24 E- |2t + 39 =0

t5— qe +r24=0

=31/
petefme T it

i FlaosZ
aQ N mih 7 rvmxxf
a(t,) = 37|
AT T TR O
b, O\(b)7~2ﬁ(
£ 9,82 2,18

Clierson &= 3 (9 nhra Hw @Hcr‘ ynZ/(7é\V\3ef)
far man vnde 5ol avstRnolet i
mat f)?\lxx—ja\f\
k=2 a(2)= 36
SUAR . custdoed & vom stont efier Th
Aa Bedrle [T99¢0 Z 6 lem forc Gusiz

Kommentar: Eleven analyserar problemet korrekt och visar att det storsta avstandet dr 3,6 km
och att det intriffar just da Fredrik gir 1 mal. Losningen &r valstrukturerad och det matematis-
ka spréket &dr korrekt men redovisningen ar nagot knapphéndig. Eleven visar t.ex. inte hur
funktionsvérdena berdknats. Fokus 1 uppgiften dr dock inte dessa berdkningar. Redovisningen
och det matematiska spraket bedoms sammantaget vara av sddan kvalitet att MV G-kvalitet
kan anses ha uppvisats.
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Ml for matematik kurs C

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvénda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
lampa dessa vid problemlosning,

R3. kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, diribland dven sddana som bygger
pd summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjidlpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillimpade sammanhang,

A7. kunna stélla upp, forenkla och anvénda uttryck med polynom samt beskriva och anvénda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stilla upp, férenkla och anvinda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, d4skadliggora och anvinda begreppen dndringskvot och derivata for en
funktion samt anvinda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans virde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade
sammanhang med och utan grafritande hjdlpmedel.

D4. kunna hirleda deriveringsregler for ndgra grundldggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband diarmed beskriva varfor och hur
talet e infors,

Ovrigt (0)

Ol1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar

och vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkiant

G1: Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssétt for att
formulera och 16sa problem 1 ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sddant sitt att det &r mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

V1: Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangssétt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gér matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvédnder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant sitt att det &r
1att att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savéil muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sidkerhet betraffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvénder sina kunskaper fran olika delomrédden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemlosning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3:Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savial muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4:Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MS5: Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

\4

Matematiska resone-
mang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

A\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

A 4

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

\ 4

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

A 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

A 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (2-mirkt) uppgifter

MVG-kvalitet 7 8¢ 9 17

Formulerar och utvecklar problem, anvénder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn: '
Ovriga
.................................................................... Uppgift (@-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 7 8c 9 17

Formulerar och utvecklar problem, anvéinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (&-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 7 8c 9 17

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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NpMaC ht 2008
Insamling av provresultat

Hostterminen 2008 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av resul-
tat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds ldraren att besva-
ra en enkit och skicka in bedomda elevlosningar. Dessa resultat skickas till provinstitutionen.
For matematik kurs C giller foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 1:a, 4:e, 16:e och 18:e varje mdnad pa en
webbplats som nas via http://www.umu.se/edmeas/np. I samband med resultatredovisningen

fyller varje ldrare i en lararenkét som finns pad samma webbplats.

Bedomda elevlosningar till proven skickas in per post for elever fodda den 1:a i

varje manad.
Umea universitet

De bedomda eleviosningarna skickas till: Institutionen for beteendevetenskapliga
métningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, ldrarenkéter och elevldsningar medfoljer
provmaterialet. Dér delges bland annat det 16senord som behdvs for att kunna logga in pa
webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga métningar, Umea universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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