NpMacC ht 2010

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgréanser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS C
HOSTEN 2010

240 minuter for Del | och Del 11 tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 120 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del I1: Miniréknare, &ven symbolhanterande réknare och "Formler till nationellt
prov i matematik kurs C”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del | bestar av 9 uppgifter och Del Il av
8 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 9 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att I6sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker l6sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad l6sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 44 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din I6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter & markerade med =, vilket innebar att de mer an andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 12 poéng.
Vél godkant: 25 poéng varav minst 7 vg-poéng.
Mycket val godként: 25 podang varav minst 14 vg-poéng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de a-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare. Dina
l6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

1. I figuren visas grafen till en funktion f. L6s foljande uppgifter med hjalp av
grafen.

v ]
y=f(x) —

/

™~

274

=Y

a)  Punkten P ligger pa kurvan. Genom punkten P gar en rat linje som har
samma lutning som kurvan har i P. Vad kallas en sadan linje?
Endast svar fordras
Funktionen f &r definierad i intervallet -5<x<7

b)  Forvilkaxgalleratt f'(x)=07? Endast svar fordras

c)  Ange funktionens storsta varde. Endast svar fordras

(1/0)

(1/0)

(1/0)
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I samband med ringmarkning av faglar bestams ofta fagelns vikt och ett vingmatt.
En biolog har ringmarkt ett antal pungmesar vid sjon Takern i Ostergotland.
Biologens matdata leder fram till foljande modell mellan faglarnas vikt och
vingmatt:

y =—6x2 +360x+5000 dar 10 < x < 40

| sambandet ar y vikten i milligram och x vingmattet i millimeter.

Anvand derivata for att berdkna den maximala vikten hos en pungmes enligt

denna modell. (4/0)
Berékna

a) 1g10000 +1g100 (2/0)
b) Ine*+e? (1/0)

Funktionen f har en terrasspunkt i (2, 3)
Bestdm f'(2) Endast svar fordras (1/0)

Forenkla sa langt som mojligt
2  (@L-X)(1+x+x%) (1/0)

(a—b)(@2 + 2ab +b?)
(a+b)®

b) (0/1)
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Los foljande ekvationer

a) 7%-5=0 (1/0)
b)  10x3-1000x =0 (2/0)
c) lgx+lgd=2 (0/2)

Lovisa vill berdkna
12345678-12345678-12345678 —12345678 -12345677 - 12345679

Hon anvénder sin raknare och far svaret 0. Lovisa ar saker pa att raknaren har

gett fel svar och tror att det istallet gar att anvanda algebra for att bestamma det

korrekta svaret. Hjalp Lovisa att bestamma det korrekta svaret med hjéalp av

algebra. (0/2)

Anvand derivatans definition och bestdm derivatan till f(x) = A dar A ar en
X

konstant. (0/2/0)
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du utfér dina berékningar

e Hur langt mot en generell I6sning du kommer

e Hur val du motiverar dina slutsatser

e Hur val du redovisar ditt arbete

e Hur val du anvander det matematiska spraket

9. 1den har uppgiften ska du underscka for vilket varde pa x som avstandet ar storst
(i y-led) mellan tva kurvor i intervallet 0 < x <1
A A
1 4 ¢ 1 _______________________________ '3
y=x
Avstand 4 Avstand 4
y:xz 3
0 1 x 0 1 x
Figur 1 Figur 2

| figur 1 visas kurvorna y = x och y = x?. Avstandet mellan kurvorna ges av

A(X) = x— G

o For vilket varde pa x ar avstandet storst i figur 1?

| figur 2 visas kurvorna y = x2 och y= X3

e For vilket varde pa x ar avstandet storst i figur 2?

| det allménna fallet ges de tva kurvornaav y =x"och y = x"! dar n=1,2,3...
Aven i det allmanna fallet finns ett varde pa x i intervallet 0 < x <1 dar

avstandet mellan kurvorna &r storst. Vi kallar detta x-varde for X .,

e Undersok vad som hander med vardet pa X, da n blir stérre och storre. (3/3/x)



NpMaC ht 2010

Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

10. Berdkna f'(0,5) d& f(x)=5e%¥
Avrunda till ndrmaste heltal. (2/0)

11. Ogats formaga att reglera pupillens storlek avtar med &ldern, vilket innebar att
toleransformagan mot blandning minskar ju aldre man blir. Toleransférmagan
mot blandning som funktion av aldern kan beskrivas med sambandet

T(x) =283-e 098X gar x>18
dar T(x) ar toleransformagan* och x ar aldern i ar.

a)  Berdkna toleransférmagan for en person som ar 18 ar. (2/0)

b)  Vid vilken alder &r toleransformagan hélften sa stor som den &r
vid 18-ars alder? (2/0)

(*Du kan bortse ifran toleransférmagans enhet.)

12. En forskare studerade antalet sélar i en population. Figuren nedan visar antalet
salar N som funktion av tiden t ar.

N

14000

12000 T

10000

8000 7

6000 /

4000 /

2000

0

'
0 5 10 15 20 ar

a)  Bestdm ett ndrmevarde till N'(10) med hjalp av grafen. (2/0)

b)  Geentolkning avvad N'(10) betyder i detta sasmmanhang. (0/1)
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13. Chihuahuan &r vérldens minsta hundras.
Under 2000-talet har rasen blivit allt
popularare.

Ar 2000 registrerades 306 hundar av rasen
och ar 2008 registrerades 2220 hundar av
rasen i Sverige.

Antag att 6kningen varit exponentiell.
Med hur manga procent per ar har antalet
registrerade hundar av rasen Chihuahua
Okat?

(Kalla: Svenska Kennelklubben)

14.  Aron, Bert och Carl tittar pa grafen till funktionen f(x) =4-0,5* och
diskuterar den summa de far om de adderar f (0)+ f (1) + f(2)+ f(3) +...
De har olika uppfattning om summans vérde:

SUMMAN AVEN OM NI TAR MED
JAG ANSER ATT sSUMMANY |  fO)+f(1)+f(2)+ ... + £(200) VALDIGT MANGA TERMER
FO)+F(1)+F(2)+ ... + £(100) AR STORRE AN 8! SA AR SUMMAN MINDRE AN 8!

AR EXAKT LIKA MED 8!

CARL

Avgor vem eller vilka av dem som har ratt. Motivera ditt svar. (0/2/0)

15. For funktionen f galler att f (x) = X2, Ange en annan funktion g for vilken det
géller att g'(x) < f'(x) foralla x>0 Endast svar fordras (0/2)
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16.  Frida har lost en uppgift i sin mattebok. En del av hennes 16sning ser ut sa har:

Aﬁ() = X(Zoo ',ZX)
/f()() = Joox - 2x*

' /ﬁ"ﬁ) = 200 —4x

200 - 4x =0
4)( = 200
X I= 90"

Svav-: Maximad avea /41‘3 a7 x =50

Formulera en egen uppgiftstext som passar till Fridas 16sning. Uppgiftstexten
ska handla om en verklig situation dér en area A ska undersokas.
| din uppgiftstext ska det framga vad x och 200 star for. (0/2/=)

17. Figuren nedan visar huvuddragen hos grafen till en fjardegradsfunktion f dar
y = f(x). Grafen har en minimipunkt dar x =a och en terrasspunkt dar x =b

vA

Terrasspunkt

! Minimipunkt
0 a b

o
X
a)  Ritaen skiss som visar grafen till funktionens derivata. (0/2)

Derivatan till funktionen kan skrivas pa formen f'(x) =k(x —a)(x — b)2
dar k &r en positiv konstant.

b)  Studera uttrycket fér derivatan, f'(x) =k(x—a)(x— b)2 och grafen till

funktionen f da x > a. Forklara sambandet mellan grafens utseende och
det faktum att faktorn (x —b) ar kvadrerad i uttrycket for derivatan. (0/2/9)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin féormaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt bedéma modellernas forutsattningar, moéjligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid probleml6sning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berora alla uppgifter
i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 7, 9, 14, 16 och 17b
som kan kategoriseras som problemlésning. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och
kommunikation berdrs av uppgifterna 8, 9, 12b, 14, 16 och 17. Stravansmal 6 berors av upp-
gifterna 4, 9, 12, 14, 15 och 17 som har inslag av reflektion kring begrepp och metoder. Stra-
vansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till uppgifterna
13 och 16.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2010 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre bak i
detta hafte).

Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp{ 9 | vg Mycket val
gift Jpo- |po- Ovr aRitm | Algebra [Diff & integral |Godkant Val godkant godkant
nr |ang [ang 1i4f2i3|6i7ig|1i2i3ia]l1i2i3 1i2i3i4i5 11203
tal1fo X X
]l1fo X X X X
icj1]o X X X
2 4 0 X X X:iXiX X i X
3al 1o X X
3bl1fo X X
411fo X X X
sal 1o X X
5] O 1 X X XiX
6al 1[0 X X
bl 2|0 X X
6c] 0] 2 X X X X
7102 X X X X
8 0 2 X X XiX X:iX X X
9]3]|3 XXX XX XXX XX X
101 1 0 XiX X
122 1 [ o X X X
1bl 2o X X X
12a] 1 0 XiXiX X X
120 o | 1 X X X i X
131 O 2 XiX X XiX:iX
14)o]2 X X X X X X X X
15101 X X X X
16]of2 X X X X XXX X
17al o | 2 XXX X X
1] o | 2 XiXiX XX XX XX
> [22]22 1/0 | 6/6 3/4 12/12
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 44 poang, varav 22 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkant: 12 poéang.

Vél godkant: 25 poéng varav minst 7 vg-poéng.

Mycket val godként: 25 poéng varav minst 14 vg-poang.
Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MVG-kvaliteter av de fyra MV G-kvaliteter som ar mojliga
att visa i detta prov.

De o-markta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander gene-
rella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

%222"&2%33“3 et | o @8 - 0

7
7/

o
o %u

sprak
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Allméanna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

5.3

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmaént

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for lésningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges
I provhaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Val
godkant anvénds separata g- och vg-poédngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g-
och vg-poéng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1damnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.
Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den férvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen*. Exempel
pa bedémda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestdms i dvrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter &r de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.?

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna ”"Metodval och ge-
nomfdrande”, "Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godkant uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél
godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (2) uppgifter.

Sadana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av lésningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.

Ett exempel pa en beddmningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten &ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaC ht 2010)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedomda elevldsningar
bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Del I

1. Max 3/0
a)  Kaorrekt svar (Tangent) +1g
b)  Korrekt svar (x, =—1 och x, =3) +1g
c)  Kaorrekt svar (5) +1g

Kommentar: | tabellen nedan ges nagra exempel pa svar som anses vara godtagbara
respektive ej godtagbara. De ej godtagbara svaren kannetecknas av att det inte framgar
om eleven anser att det storsta vardet ges av y- eller x-koordinaten.

Exempel pa Exempel pa
godtagbara svar ej godtagbara svar

Storsta vardetar5da x=7 | (5,7)

5da x=7 y=5och x=7
Nar x=7
2. Max 4/0
Korrekt derivering, y' = -12x + 360 +1g
med korrekt bestdmning av derivatans nollstélle, x = 30 +1g
med korrekt berakning av vikten (10400 mg) +1g
Godtagbar verifiering av maximum +1g

Exempel pa en elevlésning och hur den poangsétts ges pa nasta sida. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Elevlosnlng 1 (3 g)

8,,6& 4—56C)>< kSOOO
&j‘(x)'-—\.sz—BéO
‘—~le +360=0

e =30

3@0), —6 30" 426030 «soob;
HEEE =‘/6 aoc +\C>20 \*S‘OOO |
/o §O - ‘100 ;éa‘ro{ |

o pa

MR bdowg

Kommentar: Eleven bestammer derivatans nollstalle, men raknar inte ut vikten pa ett korrekt
satt. Verifieringen av maximum bedéms som godtagbar aven om formuleringen inte ar sprak-

ligt korrekt. Losningen ges 3 g-poang.

3.
a)  Godtagbar I16sning med korrekt svar (6)
b)  Godtagbar I6sning med korrekt svar (6)
4.
Korrekt svar (0)
5.

a)  Godtagbar I6sning med korrekt svar (1—x3)

b)  Godtagbar I6sning med korrekt svar (a
a+

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 1/0

+1g

Max 1/1

+1g

+1 vg



Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

a) nin bart svar | x = lg5
g7
b) sats s att alla tre rotter
rar ek sterled, 10x(x2 )
godtag svar
( =-10 )
C) sats, t i
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Exempel pa elevlosningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt satt.

Elevlosnlng 1 (2 Vg)

Lo [ - | I | | B I N N
1] N REEREE) A xA A ern)
S | ST ) B S S T r P BN + 1)
f[’k({)__,lw /[er}~7[(x) r,—}—r/m?ﬂx*"?# 2= fxala) 1 ex ]
| Ny, R Y 1Y ] | |- I .
’’’’ i L e B ‘, #r20 ' L " (
] EEEEN ]
Sy xA-xA+hA | hA I | ST
T T T T f ; B
A b | L1
X HEENEE - T
| 1 1

Kommentar: Det matematiska spraket ar visserligen i huvudsak korrekt men eleven gor ett
teckenfel i sin 16sning och darmed uppfylls inte nagon av MV G-kvalilteterna. Sammantaget
ges lésningen 2 vg-poang.

Elevlosmng 2 (2 vg och en MVG kvalltet)

mﬂ bw;iﬁw) 1%«../:%4%*4 At
o 7& 14k'/‘M |

h Es

L

& e blic xl?=0 EtEiscaicmEss

TSR

Kommentar: Eleven bestammer f'(x) pa ett algebraiskt korrekt satt som ger saval 2 vg-poéang

som den MV G-kvalitet som utdelas for bevis. Sprakligt brister 16sningen pa de sista tva ra-
derna och darmed uppfyller inte elevens 16sning kriterierna for MV G-kvaliteten gallande det
matematiska spraket. Denna elevldsning ger sammantaget 2 vg och en MV G-kvalitet.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
9. Max 3/3/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbeddmning. Bedémningsanvisningarna innehaller

tva delar:

o Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre p Hogre | poing

Memdvfl Foch Eleven beréknar att avstandet | Eleven tecknar uttrycket

genomforande 1 : il )

I vilken grad eleven kan  |ar storst i figur 1dd x== i A(X)=X"—x""" och deriverar

tolka en problemsituation " 2  detta korrekt,

och I6sa olika typer av oc . DAY — "L n

problem. beraknar att avstandet ar storst A'(x) = nx (n+D)x

Hur fullstandigt och hur | figur 2 d3 x _2
val eleven anvander meto- 3
der och tillvagagangssatt
som ar lampliga for att

|6sa problemet. 1-2¢g 2gochlvg 2/1
?H/I:;ematlsm resone- Eleven granskar ytterligare | Eleven finner p& négot godtag-
ans . minst ett specialfall ' bart satt, t.ex. genom gransk-
Forekomst och kvalitet hos L . .
) . och 1 ning av ytterligare minst ett
vardering, analys, reflek- - . :
gor nagon reflektion om hur n

tion, bevis och andra for- i specialfall, att Xy =——

mer av matematiskt reso- | Xmax forandras for allt storre | +1
nemang. vérden pa n: t.ex. " Xpay blir | och
storre och storre” eller drar slutsatsen att ” X, Nar-
" Xmax NArMar sig 1”. ' mar sig 1 dd n blir storre och
 storre”.
lg 1gochlvg 1/1
Redovisning och . Redovisningen &r latt att folja
matematiskt sprak +och forsta. Det matematiska
Hur klar, tydlig och full-  spréket ar acceptabelt.
standig elevens redovis- !
ning ar och hur val eleven
anvander matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner.
, 1vg 0/1
Summa 3/3

MYVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.

11
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvanda generella metoder och visa att

anvander generella metoder/modeller ~n

vid problemldsning Xmax = n+1

Analyserar och tolkar resultat, drar baserat pa en generell metod dra slutsatsen att X,
slutsatser samt bedomer rimlighet narmar sig 1 da n blir stérre och storre.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlésningar och hur de poéngsatts ges pa féljande sidor. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

12
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Elevlosning 1 (2 g)

AR - X
| /:”(Y) ’}?,

a M‘)"W&fd

| &'J'V czvafazndm‘
mf W[X

‘1
]

%.
|
N

4 ‘T?&‘;

| *i 7 |
| | | | | -
EEEEEEEEEEE
I 11 T T T
| | | | | |
T EEEEEE =
0
e
M,K,,)(?—_

ar pletandet
. yi |
1.1

D> HAEEEENE

M. | CORE

[~
i
r:‘
—Rs
-\

| e |
FINENES dy T .
LA =T AA |
& el 4 } L | |
+ 40 2,« .- :_?i 3 a ‘ : ,1‘ )
=) G b - -
MY | ! e
2adot J L‘ p; P |\, AI, 14
fl X7

TRAN

fion

| |
BedOdmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och ' \ | >

Genomférande o > 20

Matematiska resone- .

mang > 000

Redovisning och > 000

matematiskt sprak "

Summa 2/0

Kommentar: Eleven berdknar att avstandet ar storst da x :% respektive x = % vilket &r kor-

rekt for funktionerna i figur 1 och 2. Eleven drar visserligen en godtagbar slutsats, ™ X, blir

storre med 6kande varden pa n”, men baserar inte denna pa nagot ytterligare specialfall.
Losningen motsvarar darmed 2 g-poang.
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Elevlosning 2 (3 g och 2 vg)

Alx)=x-x" Alx)s ko’
Az (—2x AUz o = 3x”
Alle])>0 = [-2k=0 AT = X (2-3x) 2 ¢
| A= Te X2 O X2 12/%
P KG’KJ 0
AC’L) A(x):)(ld'x

A'{¢}:6K§’7Xé
A0 =) xS[(¢-1x)0
X 20 X,» é/?

1o

A (<) =10k T-11x

Alx)20 =2 XT10-1(x)=q
X= 0 x= 1o/l

/—%[x)]X»xl l xl-)_g’/ ><°~)<?/ x'“-x"/x"-x”“

] { (
X e 2 ey e - H
Yan rer adt det bl r\/Vu I 2 X en
Da N A< sk 0dnollighobun | 44r nol |
] i L+ L
Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och ' _
Genomfdrande o > 20
Matematiska resone- N . 11
mang ~ T
Redovisning och < o o1
matematiskt sprak T
Summa 3/2

Kommentar: Eleven granskar ytterligare tva specialfall och ser att X, = Ll Eleven drar
n+

en korrekt slutsats, men den baseras inte pa en generell metod, darfor erhalls ingen MVG-
kvalitet for analys och resonemang. | och med att eleven inte ger en generell 16sning av pro-
blemet ges heller ingen majlighet att visa redovisning och matematiskt sprak pa MVG-niva.
Redovisningen ar dock latt att folja och forsta och det matematiska spraket ar acceptabelt dér-
for uppfyller l6sningen kravet for en vg-poéng for redovisning och matematiskt sprak.
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och tvi MVG-kvaliteter)

e A(x) = x-x" v Alx) = x-x7
A‘(x)’ 1-2x =0 A'(x) Flx-3x"=0
X =05 x(2-3x) =0
2 =3% x= ';'"

v A(x)= x" =5
A(x)= nx"'=(nel)x" =0
nx"" =K - x" =0
X'(%-n-1)=0

i’% -n-1=0
4= n+l n=x(n+)
w2 Al dd n->eo
n+l
Bedbmning
Kovalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och NI
Genomfdrande g
rI\T/]I;lrt]%matlska resone- x| 11
Redovisning och x| 01
matematiskt sprak -
Summa 3/3

Kommentar: Eleven utreder inte I16sningen till ekvationerna x =0 och x" =0 vilket kan vara
en foljd av att det ar givet i uppgiften att 0 < x <1. I sista punkten anvander eleven en generell
metod och drar en korrekt slutsats. Redovisningen &r visserligen strukturerad men uppvisar
inte MV G-kvalitet nar det galler det matematiska spraket. Det ar inte lampligt att skriva

A'(x) =1-2x =0 och eleven gor motsvarande detta pa ytterligare tva stallen. Det ar inte

heller lampligt att skriva att x = Ll ~1da n — oo . For redovisning och matematiskt sprak
n+

ges darmed en vg-poang. Sammantaget ger elevldsningen 3 g och 3 vg-poang och tva
MVG-kvaliteter.

15
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Elevlosning 4 (3 g och 3 vg och tre MV G-kvaliteter)

o fvotaudet A 9o v

x) = x ~x*

Vi deviverav /y;/ afl ﬁo /mw maxi i pun kbt
pir fudetrivaea f{x)=1-2x
Vi ooher mAKIm k]
p/'/(/= 0/31/

[-2x =0

Ix =/
x=4707

773’/1" /

S vstaudet mell e founvprna wr it A x =ﬂ,rﬁ7"(j‘ar 7]

o wstdef ufjmm/
d(x) =x"-x>
Aew' w A2 fiam

w"[x) =Jx -3x"

F x(z-ﬁx
Vi wkev max o . vt er
I/},/X}':O} Avs -
X =0 oole 2-2x,20 ) tlHn Ar

- - ——2—'-
X, =0 o X, 3

MAW’W'WM b«ﬂ/ﬁmw,ﬁj na x> -é—/ Shtn 1ALt

pﬂavéi ms olltm nA x=-32—
S+ Arstamdet me St vid %//W 2)
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o WTHUAL g1 A
I/VL/X} = X%’“ thl ‘ ; |
A Aewiveing for
W)= )" | HH
W(x)=0 alked gor  AX"frri)x"=o =
| RERCL M TN

T e
T T ‘ ‘ XII—I 'hf/

n{n-—/) A M’L?rl

pmﬂr(/l//w rya

,, 11 f'ff}f,ff,w, N "
‘ | - Xm 1’71"/

@ 24 n aém/ / mmé j///w 4;,!/1,, 7/ /

/,, /fwdw/u//m;/m MMM 7 o /;f/ me.

T T I (

Beddmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och X p 211
Genomforande -
Matematiska resone- VS 11
mang
Redovisning och E E <! 01
matematiskt sprak ' | o~
Summa 3/3

Kommentar: Losningen visar alla tre MVVG-kvaliteter, vilket innefattar generell metod for att

: n : . .
visa att Xy = T korrekt slutsats och ett i huvudsak korrekt matematiskt sprak.
n+
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del 11
10. Max 1/0
Godtagbar 16sning med korrekt svar (27) +1g
11. Max 3/0
a)  Godtagbar l16sning med godtagbart svar (100) +1g
b)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 50 = 283.¢~:0°78X +1g
med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (30 ar) +1g
12. Max 1/1
a)  Godtagbar metod med godtagbart svar (N'(10) ~ 500) +1g
b)  Godtagbar tolkning t.ex. "Féréndringshastigheten hos antalet salar
da t=10 ar" +1vg

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosnlng 1 (1 vg)

Ny [ro)ﬁe@la} wxcd Vllkew fwhghd lavna
‘“kadc‘ c{%v DW EEEEEEENE.

[

Kommentar: Svaret tyder pa att eleven inser att N’(10) motsvarar en férandringshastighet.

Det framgar daremot inte om det handlar om antalet sélar/ar och inte heller att det &r just vid
t =10 ar. Elevens "efter 10 ar” skulle kunna visa pa en linjar ékning efter 10 ar.

Det vésentliga hér ar dock att eleven inser att det handlar om en férandringshastighet.
Sammantaget bedoms I6sningen motsvara en kvalitet som nétt och jamnt ger 1 vg-poéng.

Elevlosnlng 2 (1vg)

//Wim 70@/"4% m{mf WW;

Kommentar: Har framgar tydligare an i elevlosning 1 att 6kningen av antalet salar/ar galler
just vid t =104ar. Lésningen motsvarar 1 vg-poang.

18
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
13. Max 0/2
Godtagbar ansats, tecknar ekvationen 306-a® = 2220 +1vg
med godtagbar bestamning av den arliga procentuella 6kningen (28 %) +1vg
14. Max 0/2/a
Godtagbar ansats, t.ex. inser att det rér sig om en geometrisk summa
dar kvoten ar 0,5 +1vg
Godtagbar fortsattning, t.ex. tecknar ett korrekt uttryck for berakning av nagon
av Arons, Berts eller Carls summa +1vg

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemlos-
ning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt beddmer rimlighet

dra slutsatsen att Aron eller Bert har fel ge-
nom att diskutera véardet av summorna

101 201
4 M < 8eller 4 M <8
05-1 05-1

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

visa att Carl har ratt* (vilket medfor att de
andra har fel), t.ex. genom att fora ett reso-
nemang av typen:

n_ _ n
A 05 =L 1205 1 g0 05" <8
05-1 ) | 1-05

eftersom 1—-0,5" <1 oavsett vérde pa n.

Varderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt ma-
tematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

* Elever som visar att Carl har ratt erhaller per automatik MVG-kvalitet for analys och tolk-

ning av resultat.

Exempel pa elevldsningar och hur de poéngsatts ges pa féljande sidor. Andra lésningsforslag

ska bedomas pa likvardigt satt.
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Elevlosning 1 (1 vg)

f # ' ’ ! Pia. T \
OL([L —] {f A:fj 4 f. TS Il
“x i i /"’ ('_ 7 i ‘\‘—f i
+ I T4 i
; /7, A |-[/20)
%@»V’\ v { }L@/#"Vl YAl {1 T [~7F 71
! v O 'J(—
o+ | 7 20}
Pert | LD Thevi e [rArdA=N"] VA
Y o ) ST
Ly
/i ! '
L/“ul“ b 5 T i

Kommentar: Eleven sétter in fel antal termer i formeln for den geometriska summan for saval
Arons som Berts fall. L6sningen ger 1 vg-poang.

Elevlosning 2 (2 vg och tre MVG-kvaliteter)

—Sunuman ﬁf{ o)+ /51),4/(") o 7[@% T
BEANEV R IGEN IR R
Detta. dr en queincinsk  swmmia 30977 Rt
eraknals sl Jorineisy | T
[ / — ,“k\ ' ) [ S =
5 .=! 41// B — ﬁ" | 'y
1 z’{” eryorn G aldrg o vl 0 eller puwvatre
- | / I _y | | | | | L)
an 0, fur ot x an (i kan der geosmer-
“Tuha wumumian v Ut 8 eller ylor
N / 1, VI . 1/ ; Irr |
e vvtiz . all  all | 1 L 1 HA |
pastaenzle . N T

Kommentar: Eleven tecknar det generella uttrycket for den geometriska summan, for ett
resonemang och drar en korrekt slutsats. Sammantaget ges l6sningen 2 vg-poang och alla tre
MVG-kvaliteterna.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 3 (2 vg och tre MVG-kvaliteter)

f6) =Y4- 05" 7
(o) r ()4 f2)+ £ () = Gx Js 4+ Lo L+t
ST T T s e

Hir ayns ol hur meﬂa tevmer wan am La%fﬁv bl sa jcrafm sista
tomen bava em okmmﬁ Bl summan som ar halftan sz storl sowu det
aystdnd som av kvav Kl 8, dvs, Cavl hav ad !
&':’D“ 5HYPJ b, clet av 4 kvav nasta tevrim gev o"kmu‘mgcw 2
D stay 'PZ 7, det ar 1 kvav, ndsta fonn ger 6'!414(1/15&!4 05 . Du star pa
,3}-35/ det av 025 kwav, nasta tevm gev t')‘kmfwﬁ en —é,~=o, 125 osv.

Kommentar: Eleven anvénder inte geometrisk summa, utan resonerar sig fram till en korrekt
slutsats genom att visa vad som hander med summans varde nar ytterligare en term laggs till.

I elevens resonemang framgar varfor summans vérde verkligen understiger 8 i och med att
eleven talar om att den term som laggs till bara racker till halva ”det avstand som &r kvar

till 8”. Redovisningen ar valstrukturerad och tydlig och det matematiska spraket ar korrekt.
Sammantaget har 16sningen en kvalitet som motsvarar 2 vg-poang och alla MV G-kvaliteterna.

Notera att resonemang av typen ”Carl har ratt eftersom man lagger till mindre och mindre tal
hela tiden” inte forklarar varfor summan understiger 8, och bedéms darfor inte vara en god-
tagbar forklaring till varfor Carl har ratt.

15. Max 0/1

Korrekt svar (t.ex. g(x) = 0,5x2) +1vg
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En godtagbart formulerad uppgift innehaller
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El?v%ﬁsning 1(0vg)

—— T e T
Ll ~' j | ,,,L,,,i,,_ I N ‘ - -
N Enreklangel liggec
| | N HENEI Y T yd 1 1]
EEEEEEE \'\¥ | L under en Uinjel Uf‘; 30-2x | |
i T la LT LT
ka 0 Bedam Stondd arean .
; P
P }\ i
s ),7 SR 1
i ‘ T T T T * ; 1]

Kommentar: | och med att uppgiften inte beskriver en verklig situation uppfylls inte krav 1
och darmed ges elevldsningen 0 vg-poéng.

Elevldsning 2 (1 vg)

¥ ﬁfslﬁah:v\/\ VW< AN CANN_ ,,]A’t?f;_ cn . ]L\{/J' t/‘[e%(/vl’li] *
| 11y , N0 Y 0 A 4 A e
| W=mFge | | ATeR2 N 2w A[ x5 (120 = Zi )
u = T T | 7]
| R | BEEEEREE

Kommentar: Krav 1 och 5 ar uppfyllda, vilket ger 1 vg-poang. Krav 2 ar inte uppfylit efter-
som problemtexten inte genererar areafunktionen utan areafunktionen anges direkt.

Elevlésning 3 (2 vg)

! 1 HEEEEEEREE 3

| | Bosse ska kenstiuera e | reletanigellormacl

- ? N3 fnyd& . Fovial rate S Srz,,,gknwwkw% "y
= ; 1@4/1 rara| max loom bred oot 290m
blol b [avry . Sicdorng \pngste frhzla 5.9 54 alt

T /44 /f’?:ca/ﬁ/ es - < bhi t= 7; 5147,2963—2:&7 )
VilRet verdc pa \bredden \57‘3/ StorsT are ?

| L 1= | | Ll

Kommentar: Elevldsningen uppfyller krav 1, 2, 3 och 5. Uppgiftstexten dr pa vissa stéallen
motsagelsefull, t.ex. kan langden pa hagen aldrig bli 200 m enligt den ritade figuren. Upp-
giftstext och figur genererar visserligen korrekt areafunktion men uppgiftsformuleringen &r
ofullstandig da 200 — 2x inte forklaras. Sammantaget beddms krav 2 nétt och jamt vara

uppfylit.
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Elevlésning 4 (2 vg)

BN ANGE SN \/cﬂ&sﬁ&%kLﬁﬁ&f‘
SN BV SR SN INTE URRK e
Besvhtl NWLES SIDAL X SOW GERL |
i Ve )4\ ¥ N KREAD EShER =2 =Nl T

Kommentar: Uppgiftsformuleringen visar att eleven forstatt vad x och 200 kan sta for. Alla
krav ar uppfyllda, daribland krav 2 som handlar om att den korrekta areafunktionen genere-
ras. Tydlighet saknas eftersom eleven inte forklarat varfor en sida inte ska vara med och att
hagen &r rektangular. Sammantaget ger detta 2 vg-poang.

Elevlosning S (2 vg och en MV G-kvalitet)

-~ I . 4 i" N / i j
~Du _f"eme%é'/at, I AR s A vl merl
& M iyl » | U
1 Skor agm_OW_mMgding o WA datn s
i ’%&’VWW Sl | voire. oV 0o du e
§ o Fi g 10 @4 s M £
200 4w | atavgael Tt At 't'fag/zw »
i 41 I ‘ 3 * i ' “Z
VM!&;/?L (o 1% a7 o alit ,,X ‘.
F 4 y f\ 2
250 + 2y

Kommentar: Elevens uppgiftstext uppfyller kraven 1-5 och &r tydlig. Uppgiftstexten genere-
rar den korrekta areafunktionen. Krav 5 uppfylls genom inledningen ’en rektangular area
med sa stor area som mdjligt” och fragan “Hur langa blir kortsidorna, x?”* tillsammans, vil-
ket &r ett godtagbart satt att formulera fragestéaliningen. Den enda tveksamheten galler ifall en
yta dar det endast finns begransningar pa tre sidor kan anses vara en inhagnad. Detta stor dock
inte forstaelsen av uppgiften eftersom det finns en tydlig figur som stod till texten. Samman-
taget ger elevens I6sning 2 vg-poang och en MV G-kvalitet.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Elfevlﬁsning6(2 vg och en MVG-kvalitet) o ‘
\ NN . EFFEEENERERENN
a ool ieunes ymahn ska m T s, Ve d ko.r't en
1 S 1 aAn = L
owed som a0 o Iwiset lan vara st Zo weter gty
a— k] U 5= 10 b 1 \ ' L |
Vidgs van Fadolf, dr besalt av wadvater odd krdver aff
< 2 | 1 { 1 . . D |
ahi egng Wit kvadratiska yam, se ntning . Xesten @
. $ P | " j! 3 -, 1] 1 ]
et LAv Trida doval vad ot vl wed, vilken bredd, <,
ska et it Fridq ska £3 pwaximal via il sin
del avi Wmset \ i
L m)
Frdas Fadolls [ Frdolfs T
){ un Yiilhia E P ‘l
vyl Wy N Vi
e i
2-00

Kommentar: Elevlosningen uppfyller samtliga 5 krav och &r dessutom tydlig. Kontexten &r
nagot ovanlig men helt godtagbar.

17. Max 0/4/a

a)  Godtagbar skiss, dar grafen har godtagbar form +1vg
dar det tydligt framgar att derivatans graf har ett nollstélle dar x =a och
en minimipunkt i (b,0) +1vg

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (0 vg)
WS % O 50 O A
L[ JOFTg ] el |

Kommentar: Denna graf ar inte godtagbar eftersom den har fel form da x < a
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Elevlosning 2 (1 vg)

Kommentar: Denna skiss visar en graf som natt och jamnt kan anses ha en godtagbar form
kring terrasspunkten. Den &r felaktigt forskjuten i x-led, vilket far till foljd att nollstéllet och
minimipunkten inte ligger i x = a respektive (b,0).

Elevldsning 3 (1 vg)

1 I I O O A,L_,,,,jwi EEN I I O N 5 O
) T O R | ] b L
EEEE EYEEEN e 'o) Q,,,, 1 EEMTS AR 1
T T ‘4 N %14 >Q TPotthy L“’*"'“s ]
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T T T T
| B ENEEEEEREEEEN
| | | | ] | ]

Kommentar: Eleven har ritat en godtagbar skiss av derivatan, men det framgar inte tydligt att
grafen har ett nollstélle d&r x =a och en minimipunkt i (b,0).

Elevlosning 4 (2 vg)
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[
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‘ 1 - |
[ 3 |

] | |

- | |
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Kommentar: Eleven har ritat en godtagbar skiss dar det tydligt framgar att derivatans graf har
ett nollstalle dér x =a och en minimipunkti (b,0) .
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

b)  Godtagbar ansats till forklaring, t.ex. eleven gor en koppling mellan

att grafen till f har en terrasspunkt och att faktorn ar i kvadrat +1vg
med godtagbart slutford forklaring, dar vissa brister kan forekomma +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, utveckla problemet, genom att papeka att faktorn
anvander generella metoder/modeller | (x—a) dr positiv for alla x > a. Detta faktum i
vid problemlésning kombination med analysen nedan* ger d& den full-
standiga forklaringen pa fragan.
Analyserar och tolkar resultat, drar *analysera grafen till f och derivatafunktionen och
slutsatser samt bedomer rimlighet forklara kopplingen mellan grafens utseende och
(x—b)2.

T.ex. "Nar man studerar grafen till f sa ser man att
grafen har en terrasspunkt da x =b. Kring ter-
rasspunkten ar derivatans teckenvéxling + 0 +.

Faktorn (x—b)2 ger denna teckenvaxling eftersom

den &r positiv for alla x < b, noll da x = b och po-
sitiv for alla x>b ™.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
matematiskt sprak vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 vg)

8 fR) =il b
TR (4] WV M TTT ) GeRIT T A
RN VI T Y TREEEBAIRT.
KIRIEY GOk 4T RN Zi//A’ 5/1/ /7/@55%27% .
AN F#A/kﬁﬂ/f/

Kommentar: Eleven gor en koppling, om &n vag, mellan att faktorn &r i kvadrat och att grafen
f har en terrasspunkt. Ldsningen ger natt och jamnt 1 vg-poéng.
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Elevlosning 2 (2 vg)
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Kommentar: Losningen innehaller felaktigheter och mycket icke relevant information. Enbart
de fem sista raderna behandlar sjélva fragestallningen. Losningen visar dock pa forstaelse for

kopplingen mellan (x —b)?2 -faktorn och terrasspunkten. Resonemanget kring grafens utseen-

de och teckenvéxlingen hos faktorn (x — b)2 ar daremot nagot ofullstandigt beskrivet eftersom
resonemanget inte behandlar fallet da x = b. Sammantaget bedéms I6sningen ha en kvalitet
som motsvarar 2 vg-poang.

Elevlosning 3 (2 Vg och tva MVG-kvaliteter)

DeRIVATAN AR PosSITIV TILL VANSTER. 0cH HOSER. O b, &
FIGUR . HADE FAKTORN) INTE VAR, T 1 KVADRAT HADE DET /NTE
BLI VIT EN TERA%SPUNKT EF]EKSN/ DERIVATAN HADE BYIT
TECKEN . ALLT | KVADRAT BLIR FoSITIVT, D5 FAKTORN
BLIK Ppﬁlrlv oM x<b| oct/ OH x>b IH 0 OM X=b.
0c+/ A »5/<A DET Jy BLI NAER bgr AK E/U TE?A:ﬁP&MJKT

74&,, 1T
* 3 f(x |
] f ;' + DCH \/l5'°tK DERI\//’rT/’(N

Kommentar: Eleven uppvisar den MV G-kvalitet som ror analys da den férklarar kopplingen

mellan grafens utseende och (x—b)?. Daremot namner eleven inget om att faktorn (x —a) inte
paverkar teckenvéxlingen hos derivatan kring terrasspunkten och uppnar darmed inte den
MVG-kvalitet som ror utveckling av problem. Det matematiska spraket bedéms som korrekt
och redovisningen ar tydlig eftersom eleven forstarker sitt resonemang kring derivatans teck-
envéxling med en figur. Sammantaget ges 2 vg och tvd MVG-kvaliteter.
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Elevlosmng 4 (2 vg och tre MV G-kvaliteter)
J 3/74) k(x-alx-=)" k>0

Vmﬁ Jrerésr(porwdta c'y“ den @4@/\3
+€cker\ tfé)d/t na + o+ @f&Pﬁﬂ

X-a e REE AR NEE.

()< b) —f- S E + CREE RN HERRRNE
1] N -~ allks3 en
el £ O+ “ferasporkt

Kommentar: Eleven utgar fran derivatans teckenvéxling kring terrasspunkten (+ 0 +) och vi-
sar i en tabell vilket tecken respektive faktor (x —a) och (x— b)2 far for olika varden pa x. |

tabellen visar eleven aven att den “samlade” derivatans teckenvéaxling 6verensstammer med
den som &r kring terrasspunkten. LGsningen &r nagot kortfattad, men den ar sa tydlig sa det

rader ingen tvekan om att forklaringen ar fullstandig. Det matematiska spraket bedéms som
korrekt.
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Mal for matematik kurs C

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
ldmpa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland &ven saddana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kdnna till hur datorer och grafiska raknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillampade sammanhang,

A7. kunna stalla upp, férenkla och anvénda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stalla upp, férenkla och anvénda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen dndringskvot och derivata for en
funktion samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillampade
sammanhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna héarleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband darmed beskriva varfér och hur
talet e infors,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och I16sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingdr i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkint

G1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och I6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berakningar
pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkint

V1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det ar
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvéants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

MZ1:Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
bleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och Idsningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MB5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Poéng

Motiveringar

Kvalitativa nivaer

Metodval och

Genomfdrande

v

Matematiska resone-

mang

A\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\ 4

Matematiska resone-

mang

\ 4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

\4

Matematiska resone-

mang

v

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och

Genomforande

v

Matematiska resone-

mang

A4

Redovisning och

matematiskt sprak

\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn: Ovriga
uppgif-

.................................................................... Uppgift (a-mérkt) ter

MV G-kvalitet 9 14 | 16 | 17b

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-

nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt

bedémer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska

resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-

tiskt sprak

Elevens namn: Ovriga
uppgif-

.................................................................... Uppgift (a-maérkt) ter

MV G-kvalitet 9 14 | 16 | 17b

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-

nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt

beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska

resonemang

Vérderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-

tiskt sprak

Elevens namn: Ovriga
uppgif-

.................................................................... Uppgift (a-maérkt) ter

MV G-kvalitet 9 14 | 16 | 17b

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat for matematik kurs C

Hosttermin 2010 deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skicka in resultat for ett
litet urval elever. Denna insamling ger vérdefull information som &r nddvéndig for att kunna
utvardera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om héstens prov i mitten av februari.
Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.umu.se/edmeas/np. Du kan, till din
mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den ar klar genom att ange din e-postadress i sam-
band med att du skickar in resultat.

Nar du genomfort provet och bedémt elevernas arbete sa rapporterar du resultat for elever
fodda den 8:e, 10:e, 16:e, 23:e, 25:e och 29:e i varje minad. Detta gors pa nedanstaende
webbplats. Sedan besvarar du en Lirarenkiit som finns pa samma webbplats och skickar in en
tydlig kopia av elevlosningar for elever fodda den 8:e i varje manad.

1. Gain pa http://www.umu.se/edmeas/np och klicka pa rubriken Resultatinsamling
ht 2010 som du finner under rubriken Aktuellt hdgst upp pa sidan.

2. Skriv peda3er i rutan for l6senord.

3. Fyllinagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 8:e, 10:e, 16:e,
23:e, 25:e och 29:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

4. Fyll i lararenkéten.

Nar du ar fardig: tryck pa Skicka filen.

6. Skicka en tydlig kopia av den bedémda elevldsningen for elever fodda den 8:e i
varje manad till:

o

Umea universitet

Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske aven vissa svar i lararenkaten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i mitten av februari maste vi ha alla resultat senast 21 januari 2011.
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