NpMaC ht 2011

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2017-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgréanser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS C
HOSTEN 2011

240 minuter for Del | och Del 11 tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 120 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del I1: Miniréknare, &ven symbolhanterande réknare och "Formler till nationellt
prov i matematik kurs C”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del | bestar av 8 uppgifter och Del Il av
10 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 8 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att I6sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker l6sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad l6sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 45 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter &r markerade med =, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 13 poéng.
Vél godkant: 25 poéng varav minst 7 vg-poéng.
Mycket val godként: 25 podang varav minst 15 vg-poéng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de a-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan p&borjas utan tillgang till miniraknare.

1.  Bestam f'(x)

a)

b)

c)

f(x)=2x*-8 Endast svar fordras
f (x) =53 Endast svar fordras
f(x)=x"" Endast svar fordras

2.  Foljande uttryck &r givet: 3x* —9x—2x* + x

a)
b)

c)

b)

Forenkla uttrycket sa langt som mojligt. Endast svar fordras
Faktorisera det forenklade uttrycket. Endast svar fordras
Los ekvationen 3x* —9x —2x* + x =0 Endast svar fordras

L&s ekvationen och svara exakt.

x> =6 Endast svar fordras

I vilket av féljande intervall finns 16sningen till ekvationen X° =67

Endast svar fordras
A —-2<x<-1
B. -1<x<0
C. 0<x«1
D. 1<x<?2

E. 2<x<3

(1/0)

(1/0)

(0/1)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)
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En traktors bransleférbrukning beror bland annat av traktorns hastighet, vagens
lutning och vikten pa den last traktorn har.

Vid en viss lutning och vikt har traktorn en brénsleforbrukning B (liter/km) som &r
beroende av traktorns hastighet v (km/h). Enligt en enkel modell kan traktorns
bransleforbrukning i detta fall beskrivas med sambandet:

B(v) =0,001v2 —0,04v + 0,9

Anvand derivata och visa att bransleférbrukningen ar lagst vid hastigheten
20 km/h. (3/0)

x2 -4

Berdkna det exakta vardet av uttrycket da x = 2,0123456789 (0/1)

A-format &r den vanligaste standarden for pappersformat i Europa. Grundformatet
AO0 har en area som ar 1 m?. De 6vriga formaten A1-A7 fs genom upprepad
halvering av formatet A0, se figur.

A0

a)  Hurstor area (i m? har ett papper med formatet A3?
Endast svar fordras (2/0)

0,5-(0,5% —1)

b)  Tolka vad man berdknar med uttrycket I detta sammanhang,

se figuren ovan. (0/2)

1.0,

n
. : : -1 . . ,
c)  Vilket varde nérmar sig uttrycket 55—1) da n blir storre och storre?

Motivera ditt svar. (0/2/9)
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7. Figuren visar grafernatill y =Inx och y =Igx
Vilken av dessa funktioner har markerats med A? Motivera ditt val. (0/1/9)

b |

=Y
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:

Hur val du utfér dina berakningar

Hur l&ngt mot en generell I6sning du kommer

Hur val du motiverar dina slutsatser
Hur vél du redovisar ditt arbete

Hur val du anvander det matematiska spraket

Kim har startat ett foretag inom "Ung Foretagsamhet” (UF). Han kommer att fa
overblivna tygbitar fran en fabrik och ska tillverka tallriksunderlagg. Han vet inte
exakt vilka matt bitarna kommer att ha men fabriken kan garantera att tygbitarna
har formen av en ratvinklig triangel. Ur dessa tygbitar ska Kim klippa
rektanguldra tallriksunderldagg med bredden x och langden vy, se figur.

——

= L0

A

|

j——

x A

7.
\x\

Kim vill undersoka hur han ska klippa for att tallriksunderlaggens area ska bli sa
stor som mojligt. Han borjar med att undersoka tre olika typer av tygbitar med
tankbara matt. Kim betecknar de triangelformade tygbitarnas héjd med H och bas
med B och kommer fram till foljande:

6o lo

Arean (dm*)

o Anvand derivata och berdkna den bredd x och den langd y hos
tallriksunderlaggen som ger storsta arean A for vart och ett av de tre fallen

ovan.

e  Studera de matt pa bredden x och langden y du raknat fram i de tre fallen

Alx)--15% "+ %

/(x) = -3—7)(1+ x

Alx)- -2x" + Ox

ovan. Formulera en slutsats om var pa tygbitarnas bas B och héjd H Kim ska

klippa for att arean pa tallriksunderlaggen ska bli maximal.

o Utga fran att tygbitarna fortfarande har formen av en ratvinklig triangel med

basen B och hojden H. Undersok om din slutsats alltid géller oavsett vilka

matt tygbitarna har.

(3/3/a)
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Del 11

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

9.  Grafen i diagrammet nedan beskriver en bils fard genom en kurva. Efter
tiden t sekunder har bilen hunnit strackan s(t) meter.

‘ymeter A

240

200 //

160

120

80 /

40 /

0 -
2 4 6 8 10 12 14 16 Usekunder

Berdkna bilens medelhastighet i tidsintervallet 6 <t <16 sekunder. (2/0)

10. Petra funderar pa att ta ett sms-1an pa 2000 kr. Den totala lanekostnaden (ranta,
avgifter med mera) for den forsta manaden ar 25 % av lanebeloppet. Petra antar
att skulden 6kar med samma procentsats varje manad och staller upp sambandet:

S =2000-1,25* dar S &r skulden i kronor efter x manader.

Bestam hur manga manader det skulle ta innan Petras skuld blir stérre an
1 miljon kronor. (2/0)



11.

12.

13.

14.
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Vilket av alternativen A-E &r en geometrisk talféljd?
Endast svar fordras (2/0)
3,4,6,9,13
2,4,6,8,10
1,1,2,3,5
4,9, 16, 25, 36
2,4,8, 16,32

moow>

For funktionen f galler att f (x) =0,01x3 —0,024x2 + 2
Bestdm funktionens storsta och minsta vérde i intervallet —0,5<x <25 (3/0)

a)  Ge ett exempel pa en funktion g for vilken det galler att g'(3) = 2
Endast svar fordras (0/1)

b)  Ge ett exempel pa en funktion h for vilken det galler att h'(x) = h(x)
for allax och h(x) =0 Endast svar fordras (0/1)

Chihuahuan &r varldens minsta hundras. Under de senaste &ren har rasen blivit allt
populérare.

Ar 2000 registrerades 306 hundar av rasen i Sverige och &r 2010 registrerades
2372 hundar av rasen i Sverige.

Antag att 6kningen varit exponentiell.
Med hur manga procent per ar har antalet registrerade hundar av rasen Chihuahua
Okat? (0/2)



15.

16.
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| figuren nedan &r grafen till funktionen f och dess derivata f' uppritade.

VA
(1,3)
(1,2)
X
Bestdam ekvationen for tangenten till kurvan y = f (x) i punkten (2,2) (0/2)
Ove har l6st tva uppgifter i sin mattebok, se nedan.
a) Los ekvationen: b) Férenkla uttrycket:
A, x=1_ 1 x-=1
1= e o° =T
QESEEEEEAEESES] (EEEEmsmamEEE
‘%‘iffX;?X"‘f;f'i*S;J ;*m%.'?‘ji"r
o Wi R e | e Dot o [l ‘
1 VAREZINWY)IN [ a8 b N L]
X-(/"%ﬁ i >;¢’) b N = XT' E "_*“—;X‘q.,r ) e
R0 O 1 v R I N D 505 5 e O
| XQ—H‘( +§><1’§l,,"0 f},,i ;X%’ X+
e B o ¢ T T o S L B ‘
| X'f/: G i
| X3 8118095 L
B R AR X
AR T R rﬂ@ i
I = A
— — :

Losningen till en av uppgifterna ar fel. Ange vilken av I6sningarna A eller B som
ar den felaktiga. Ange ocksa vad Ove gor for fel och varfor det ar fel att gora sa. (0/1/2)



17.

18.
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Punkten P ligger pa grafen till en funktion f. Grafens lutning i punkten P ar:

jim (2 h)* +3(2+h)) - (2* +6)

=35
h—0 h

Vilka koordinater har punkten P? (0/2)

Ett lastfartyg ska gora en 24000 km lang resa fran Goteborg till Singapore.

= S50 DTS T

a)  Anta att fartyget haller en konstant hastighet genom hela resan och att resan
tar t dygn. Teckna tiden t i dygn som funktion av hastigheten v i km/h.
Endast svar fordras (0/1)

Vi antar att de huvudsakliga kostnaderna for att driva fartyget ar bréanslekostnader

och besattningens I6ner. Enligt en forenklad modell kan kostnaden K kr/dygn
beskrivas som

K =0,15v® + 25000 (kr/dygn)

b)  Vid vilken hastighet ar den totala kostnaden for hela resan minst? (0/3/q)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin féormaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt bedéma modellernas forutsattningar, moéjligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid probleml6sning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berora alla uppgifter
i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 8 och 18 som kan
kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommu-
nikation berdrs av uppgifterna 3b, 6b, 6¢, 7, 8 och 16. Stravansmal 6 berors av uppgifterna 5,
7,9, 10, 11, 12, 13, 15, 16 och 17 som har inslag av reflektion kring begrepp och metoder.
Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till uppgif-
terna 6b, 8, 14 och 18.
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik ht 2011 i forhallande
till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre bak i detta héfte).

Upp-
gift
nr

po-
ang

vg
po-
ang

Ovr

Kunskapsomrade

aRitm | Algebra [Dif & integral
213(6|7|8 2|3

4

Godkant

1

2

3

Betygskriterium

Mycket val

Val godkant
1123|456

godkant

1

2

3

1a

X

1b

X

1c

1

X
X
X

2a

2b

2c

3a

3b

XXX [X [ X [X

6a

6b

6c

x
x

x

x

x

x

x

10

11

12

13a

x

13b

14

15

16

17

XXX [X XX

18a

18b

O|O|O|O|OO|CO|CO|O|W [~ |ININ[WO|JO|O | |O|W |||~~~ |O |-~ |-~

W= N[> NN |, |JO|O|O|OW [~ INMNIN|JO|~|O|JO|JO|O|O|O |~ |O |O

XX XX | X [X

N
N

N
w

2/0

5/7 4/4 11/12
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 45 poang, varav 22 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget
Godkant: 13 poéang.
Vél godkant: 25 poéng varav minst 7 vg-poéng.
Mycket val godként: 25 poéng varav minst 15 vg-poang.
Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre

olika MV G-kvaliteter av de fem MVG-kvaliteter som &r mojliga

att visa i detta prov.

De o-markta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fem olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppg ift

MV G-kvalitet 16 18b

Formulerar och utvecklar problem, anvander gene- /
rella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt % % %
bedémer rimlighet %

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska /
resonemang /

Redovisar valstrukturerat med korrekt matemati skt % / n / n
sprak
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Allméiinna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

5.3

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmant

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for losningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges
I provhaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkéant respektive Val
godkant anvands separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g-
och vg-poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berédkningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1amnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full poéng krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sdant satt att tankegangen kan foljas.
Nar beddmningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den férvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen*. Exempel
pa bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestdms i dvrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter &r de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.?

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomfdrande”, ”Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godkéant uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (=) uppgifter.

Sadana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av lésningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.

Ett exempel pa en beddmningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2017-12-31
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaC ht 2011)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedomda elevldsningar
bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Del I

1. Max 2/1
a)  Korrekt svar ( f'(x) =8x°) +1g
b)  Korrekt svar ( f'(x) =15¢%¥) +1g
¢)  Korrekt svar ( f'(x)=(n+1x") +1vg

Kommentar: Svaret f’(x)=n+1-x" beddéms som ett felaktigt svar.

2. Max 3/0
a)  Korrekt svar (x4 —8x) +1g
b)  Korrekt svar (x(x3 -8)) +1g
c) Korrektsvar (x; =0; X, =2)) +1g

Kommentar: Aven x; =0; X, =83 bedéms som ett Korrekt svar.

3. Max 2/0
a)  Korrekt svar (x = %) +1g
b)  Korrektsvar (D: 1< x<2) +1g
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Korrekt derivering
med i Ovrigt godtagbar lsning, t.ex. visar att B'(20) =0

Godtagbar verifiering av minimum

Poing

Max 3/0

+1g
+1g
+1g

Kélla: Markus Lundborg (2003), Inverkan av hastighet och véagfoérhallande pa bransleférbrukning vid kérning

med traktor, Examensarbete SLU

Exempel pa en elevlGsning och hur den poéangsétts ges nedan. Andra l6sningsforslag ska

bedoémas pa likvardigt satt.

Elevlosnlng 1 (2 g)

~Bfr)-oe01r* oowmq
B Qo2 ~0,0%

o ’+zrz/wzw posx i

5(20) - ’/ﬂad kurm

O m/n:vw:punkf

Kommentar: Elevldsningen visar exempel pa en korrekt derivering och en godtagbar verifie-
ring av minimum. Av lésningen framkommer det daremot inte att traktorns bransleférbruk-

ning ar lagst vid hastigheten 20 km/h. Losningen ges dédrmed 2 g-poéng.

Godtagbar 16sning med korrekt svar (4,0123456789)

a)  Godtagbart svar [%)

b)  Godtagbar ansats, inser att det ror sig om summan av areorna pa 6 olika
pappersark, t.ex. ”Den totala arean av AO+Al+...+A5”

med korrekt svar (”Den totala arean av A1+A2+...+A6”)

c)  Analyserar termen 0,5" och drar slutsatsen att den gar mot noll da n gér
mot o&ndligheten eller analyserar figuren och drar slutsatsen att arean

av pappersformaten A1+A2+...+An gar mot 1 da n gar mot oandligheten*

med i1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2)

MYVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.

Max 0/1

+1vg

Max 1/4/a

+1g

+1vg
+1vg

+1 vg
+1vg
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Elevlisning 2 (1 vg och en MVG-kvalitet)

o= T ] 'j |
| HEAREEN :
e =1 | | ]
E I O T 3 | 1
5 e=13 | :
[ f | |
| ML+ >t | 1] ]
T lo g T EEEEEE )
x 7 Vj% B Asfelex)

Kommentar: Elevldsningen saknar kommentar om att olikheten pa sista raden endast galler da
x>1 och ar i 6vrigt knapphéndig. Trots detta bedéms lI6sningen natt och jamnt uppfylla

MV G-kriteriet géllande analys och tolkning av resultat och 16sningen ges darmed 1 vg-poédng
och en MVG-kvalitet.

Elevliisning 3 (1vgochen MVG-kvalitet)
) IO‘@" IO‘j |
m x = e = e ;;':' T
W=‘3<‘>!O”=l ﬁoi MR |
L by e ety T
~Det Stﬁte éL gmf e dan g /&/Lx 2 gﬂﬁx |
D

o,

6k W \aanah 1 EEE
B man mﬂw s b ﬁ&pm: i/m/e o%rx ot
bOMt % - diwx mmdﬁm*mﬂ y = lgx p

% !@r = 0%10 %:__

| ,—7%:7‘77 'Lw > gf- {j>/ -
NN }%Wr AT /o (pm e T
det WVﬁ &# 5%27‘/% W fot/ ;a# W mmvm
e i

ﬁwu/‘ %\(@x‘ W WVMWJZ me /v

Kommentar: Elevldsningens fyra forsta rader ar inte helt nédvandiga for 16sningen men déref-
ter ges en korrekt analys med en korrekt slutsats. Det ar nagot oklart vad eleven menar med
“tal” i "det kravs ett storre tal”. Anvandandet av implikationspilar pa de forsta tva raderna ar
inte helt matematiskt korrekt men eftersom det inte paverkar inneborden av resonemanget ges
I6sningen 1 vg-podng och MV G-kvaliteten géllande analys och tolkning av resultat.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

8. Max 3/3/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedémning. Bedémningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedémda elevldsningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total
Ligre p Hogre | poing
Metodval och genom- | Eleven be- ' Eleven be-
forande raknar den  iraknar den |
I vilken grad eleven kan |bredd x som :bredd x som :
tolka en problemsitua- | ger maximal | ger maximal
tion och lésa olika typer |areaitva  iareai tre fall. |
av problem. fall. |
Hur fullstandigt och hur 1g 2g 2/0
val eleven anvander me- |77 T A
toder och tillvagagangs- | Eleven bestammer den
satt som ar lampliga for ' langd y som ger maxi-
att 16sa problemet. ' mal area i minst tva fall.
' 1vg 0/1
Matematiska Eleven drar, utifrén korrek- | Eleven drar, utifran kor-
resonemang ta berdkningar av x i alla tre : rekta berékningar av
Forekomst och kvalitet | fallen, slutsatsen att Kim  !bade x och y i alla tre
hos vardering, analys, |ska klippa pa mitten av ba- | fallen, slutsatsen att
reflektion, bevis och sen B. | Kim ska klippa pa mit-
andra former av mate-  ten av tygbitens bada si-
matiskt resonemang. L dor.
1g ' 1vg 111
Redovisning och ' Redovisningen ar latt att
matematiskt sprak  folja och forstd. Det
Hur Klar, tydlig och full- ' matematiska spraket ar
standig elevens redovis- acceptabelt.
ning ar och hur val ele- :
ven anvander matema-
tiska termer, symboler
och konventioner.
1vg 0/1
Summa 3/3

Kommentar: Eftersom uppgiften innehaller figurer dar det & majligt att se att derivatans noll-
stallen ger maximum sa kravs inte verifiering av detta.

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nista sida.

12
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, anvanda generella metoder och bestdmma deriva-
anvander generella metoder/modeller

. . tans nollstalle x = B ur sambandet
vid problemldsning 2
A(X) = —%xz + Hx . (Sambandet har tagits fram

antingen genom att eleven sett ett monster i de tre
givna specialfallen eller genom harledning.)

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar harleda en generell areafunktion och utifran den

matematiska resonemang : . 2 B H
visa att maximal area ges da x = > och y=—.

2

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt. Det matema-
matematiskt sprak tiska spraket ar i huvudsak korrekt och l6sningen
omfattar storre delen av uppgiften.

Exempel pa elevlésningar och hur de poéangsatts ges pa foljande sidor. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

13
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Elevlosning 1 (3 g och 2 vg)

() Arx) = ~1Sx#9X
Alx)= =3x+9 =0
X=2

/}[X)__— ,,//5,32.,.4.3 :/3/5 = y:%‘é.:éllf

@ A= Zx+iox
Al < L x+10 =0
X=2

- 174 L s B E—
A= 53508 =15 =2 y=%-5
@A) - ~2x% X
A= Yxelo =0
ANIANT 125
A(X): -2:25°+0:2.5 /25 = y= 355

§%mm:ﬁﬁﬁgﬁh%%n&wwf

Beddmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och ________ S A :2/0
Genomfdrande : : x> 0/1

Matematiska resone- sl 1/1

mang . ,

Redovisning och ! 5 > 0/0

matematiskt sprak ' ' .

Summa 372

Kommentar: Elevlosningen ar visserligen latt att folja och forstda men det matematiska spraket
har sadana brister att vg-nivan anda inte uppnas. Exempelvis anvands A(x) istallet for A(3)
och likhetstecknet missbrukas i t.ex. A'(x) = -3x+9 =0. Férutom detta ar slutsatsen otydligt

formulerad. Elevldsningen ges darmed 3 g- och 2 vg-poéng.

14
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Elevlésning 2 (3 g och 3 vg och 2 MVG-kvaliteter)

T e 10 EENE SN EENEEE
NCIBESTE Ao B NG AR
() = G-3X 2G> o= 2 Ayt = lo=4x |
0= G-3% D= 'ﬁ/’? o = [0-Yx
_,,2/ -j f.[—:.z = 1T YxX T IO
IBSCY ;b - | At
ARG EEIEREGS RO - s 3em3 AGE: T oS Elo,
ARG 13S G BC)EISGe Azs)= 115 g
By 1s=x 1.5 =Y
}:(: J (5 1= 3Y i[_( E 2,§:7'
7 = '\7', 'S U= 9= g
Wemaod
/((’.\L‘)’T{-m 5 !,'/A (:_r‘e;i;\: [5,5 a.e . ] |
dorres (ol - 3le ook Ysle T
| B N | . _— S
Alf’, o f] I{/ 9} { ﬂ; Ml i
”;_51@'%’5_1&3(‘2@_:’ JaGIE S Ge. :
torrus lamgd - Ble. och Sle. ]
— | e | | il O
Altershy3 u I
ors 'mio'ﬂ/% area’ (LS c.e. | | | |
“stornas lahed s s lel ek S he
. | | : i : I B I ; 1
 Mlatralimdven Grswclorshc mieilge area
1R Mtten P e ok b7iden 17 A A
| , |

om d
1]

15
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o)d&?/

F(x)= ~ < +HX [ 1]
L aHZ ;
/?f C’{? 1Tt A 1 ’
o= A=
n ‘ I ] g | 1
COE = B ] : HEEEEEEEE f
5 1 | L _ ,,,‘le,, ,,,,,, > s |
T - l i |
-T\ bl l 1 ‘ 1 | | -
P IT] HREENEER
VAN, HEEEENEEN |
=L T |
S S | o S, B S - L 1 :
| ! | } | | | |
:J(-ﬁ:-,-—erH / L | | -
e HX L I O O I -
Dl s L] L |
I el L 5 Lol 7 et S SO SR i L | ) [N SO | 9| |
| | | A N N - |
s # T - 1 T
IREL S . T
0 N I ¥ (S ) B _ | S I A
DEN RN H INEEEN
ARPEERNEEEE RN | R
FECYIVELSEER T
MUz ltden av ba "bo,;ézjha{-F\LO; am me

Beddmning

en sy frianse

Motiveringar

Metodval och  — - X =2/O
Genomfdrande X» 01
Matematiska resone- x> 1/1
mang

Redovisning och X»  0/1

matematiskt sprak

Summa

3/3

Kommentar: Eleven harleder inte den generella areafunktionen utan staller upp den utifran ett
monster fran de tre presenterade specialfallen. 1 och med detta sa uppfylls MV G-kriteriet for
anvandande av generella metoder men inte MV G-kriteriet gallande genomférandet av bevis.
Losningen ar mycket valstrukturerad och tydlig och det matematiska spraket bedéms vara i
huvudsak korrekt &ven om uttrycket “rétsidig triangel” anvands. Sammantaget ges lésningen
3 g- och 3 vg-podng samt 2 MV G-kvaliteter.
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och 3 MVG-kvaliteter)

' 609 | 6010 Jo 1o
(c\VV\> A) =109 Alx)= —gxzr/ox A(X)= 2K+ Tox
)= -5 +9 Al<)= ~Lex + 10 AX)=~4x + 1

-3x+9=0 —%Qxﬂo =0 -Yx+1 =0
X=3 X =3 X =25
AB)--163493  A3)- 233 AT5) 2754 1o 4S
A)= 15 A3) <15 A%5)= 155
_ 135 L 125
it Ay duar ae- AL AR R R R e
B L TTTS ’
(dw) §x=3 {xﬁ X=25
Y=a5 Y =9 Y=o

e On man kollar 1/ vafe fall och jamfty” de olika tyg-
bitarna. & bhv y=Z och %{. Kim 5lc§

K\L'PPC\ P0°\ mitlen o basen B och hoilen H
]eo“v alt QC\ stovst avea, J

sepilen

(‘j=*%{—7€ ¥

A X(—% X +H)

A )= - gixa Hx

17
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#%. Vﬂﬁf—%%x+ﬂ

Alx)=0
| LH.
H=- 75X
2H -
57 Xi=-1
X%
Z,
4 _5&/ X rH
e
y="p 2"
| EEE
Zg - ~H r TH
2y = H
5 - ﬁ—
0=
| 0 K . I B
Det wzac aft nav aveani ar maximal ar X=7
Och 5’%%.
Beddmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och ________ ______ X >2/0
Genomférande 5 : X»  0/1
Matematiska resone- sl 1/1
mang . .
Redovisning och E i >
mZtg:WI;t?;rll?s%Crék ' : s
Summa 3/3

Kommentar: Losningen visar alla tre MV G-kvaliteter, vilket innefattar anvandande av gene-
rella metoder, hérledning av den generella areafunktionen samt ett korrekt matematiskt sprak.

18
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10.

11.

12.
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Bedomningsanvisningar

Godtagbart tecknad &ndringskvot

med godtagbart svar inklusive korrekt enhet (12 m/s)

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 1000000 = 2000 -1,25*

med i Gvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (28 manader)

Korrekt svar (E: 2, 4, 8, 16, 32)

Godtagbar ansats, t.ex. bestammer derivatans nollstallen

med korrekt bestamning av funktionsvardet i intervallets bada andpunkter

samt i de punkter dar derivatan &r noll

med korrekt bestamning av bade det minsta och det storsta vardet
(1,97952 respektive 2,00625)

Poang

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 1/0

+1g

Max 3/0

+1g

+1g

+1g

Exempel pa en elevlGsning och hur den poangsétts ges pa nasta sida. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

19
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 1 (2 g)
()= OO’(x T OPZY X[ Z 05 Cxd2,5
(x)- 003>< 0,0"\ﬁx
OO5>< ~0,04Px =0
003&(% 16) O
W=D R (B

{(0)=2

L(\6) 00A A" - QoY NG + 7 = A ML
(-05) = O0A (- ms?—oow (-05) " + 2 =\ HAWS
f( 5)= 0,01 (1,8)" - 0025 )" '\’l 2,00617S

I stersta veneded r(ZE/' 2,00625)
lvista vaztet: (1) A C\%U\SZ)

Kommentar: Av svaret framgar inte vilket som &r det minsta respektive det storsta vardet ef-
tersom svaret innehaller saval x- som y-koordinater. Elevl6sningen ges darmed 2 g-poang.

13. Max 0/2
a)  Korrekt svar (t.ex. g(x)=2x) +1vg
b)  Korrekt svar (t.ex. h(x) = 2e*) +1 vg

20
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Elevlosning 1 (0 vg)
o O g/rgr {@@ b

Kommentar: Elevldsningen ger inget svar pa vad Ove gor for fel. Losningen ges darmed
0 vg-poang.

Elevlosnlng 2 (1 Vg)
5\(@‘0 1B sk an mf@ qalﬁp//cpm /ﬂf‘C?/ x&
NN Dar Sla et bava mﬁa Mop | 5/5%7 ot
dV //m, /M: it //4 ]m*am mm‘m* assa.

N

Kommentar: Av losningen framgar tydligt att det ar multiplikation med x? som ar felet i
Oves losning B. Daremot ges en svavande och oklar forklaring till varfor det ar fel att gora sa
och darmed anses inte MV G-kriteriet géllande vardering och jamférande av metoder vara
uppnadd. Elevlésningen ges 1 vg-poang.

Elevlosmng 3 (1 Vg och en MVG kvahtet)

| T 1] I N A O ENN AN EE N |
T dan Up it A han ske fvenkloe Gy 1111
| | 1 AW I . ¢ | I 3 Py | 1
det el odt wttpliioves e X O mieoi
Fomend ‘ B S oy S _ ’. I _ s 2 1 / \':I : 1
&}o/‘a—ﬁ dNdvav Wew avdet pol talet
A i Ll P L= | ‘ |
~Sveret bliv delte vt
| L] 5 [ ||| | ]
HEEEERENEEN X |- A |
| . | | I |

Kommentar: Elevlosningen pekar saval pa att det & multiplikation med x? som ar felet i for-
enklingen som pa anledningen till varfér det ar fel. Trots att meningen Om man gér det and-
rar man vardet pa talet” inte ar helt matematiskt korrekt formulerad sa tydliggors inneborden
X+1

5 #x2 1. Losningen uppfyller darmed MV G-kriteriet géllande vardering

1
genom 1——+——
X X

och jamforande av metoder och ges 1 vg-poang och ndmnda MV G-kvalitet.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
17. Max 0/2
Korrekt identifiering av funktionen f (x) = x*+3x +1vg
med i dvrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2,22) +1vg

Exempel pa en elevlésning och hur den poangsétts ges nedan. Andra l6sningsforslag ska be-
démas pa likvardigt satt.

Elevlosning 1 (2 vg)

Liscrt) £(x)
tin  (2+0)"# 3(210) ~(2976)
>0 b

xth =2 +h =) x =12

{[2)=2‘41~6=22 |

Kommentar: Elevldsningen visar pa en jamforelse mellan det aktuella uttrycket och derivatans
definition. Detta anses vara likvardigt med en identifiering av funktionen. Losningen ges
2 Vg-poang.

18. Max 0/4/a
a)  Korrekt svar (t(v) = @J +1vg
v
b)  Korrekt tecknat uttryck for den totala resekostnaden,
25.10° 2

tex. Kyt = +150v-™* +1vg
med i dvrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (ca. 44 km/h) +1vg
Godtagbar verifiering av minimum +1vg

*MVG-kvaliteten gallande bevis utfaller samtidigt som den forsta vg-poangen delas ut.

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nista sida.
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Elevlosning 2 (3 vg och tvd MV G-kvaliteter)

@) v km/h
24 000 fom
t tiden
t(’(}")" ,ZQ{(;‘OO
%) K =015+ + 45000 br|dygn = 2R

"

(o, 577+ 25‘000) £1009 -

=
24000015 y~> . 25voo: 200e

U " U
- 600yt 00 - 260004 6107y

Kier

!

K' = 79000 - 6103 7%

ToT i
1200y = €19 - 43,3
T ] :
F200¢2 = 6-10° S
3 6.[08 K i mip.
VT Fz00 ,

U= 423 km /{7[
av: Haoh'ghdem 4373 few /4/\ 9ev’ wminimal kostnad.

Kommentar: Ovan visas en losning dar ett felaktigt svar i deluppgift a) paverkar utseendet av
uttrycket for den totala kostnaden men uttrycket ar korrekt tecknat utifran det felaktiga svaret
pa a). | 6vrigt ar losningen korrekt genomford och redovisningen latt att folja. Foljdfelet ar av
ett sadant slag att det inte anses paverka bedomningen av b)-uppgiften. Darmed ges lésningen
av deluppgift a) 0 vg-poang och I6sningen till deluppgift b) 3 vg-poang samt bada majliga
MVG-kvaliteter.
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Mal for matematik kurs C

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
ldmpa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland &ven sadana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kdnna till hur datorer och grafiska raknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillampade sammanhang,

A7. kunna stalla upp, férenkla och anvéanda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stalla upp, férenkla och anvéanda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen andringskvot och derivata for en
funktion samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillampade
sammanhang med och utan grafritande hjalpmedel,

D4. kunna héarleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband déarmed beskriva varfér och hur
talet e infors,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning,

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000
Kfriterier for betyget Godkiint

G1: Eleven anvéander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och I6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berakningar
pa ett sdant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

V1: Eleven anvéander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gér matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfér och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det ar
latt att folja, forstd och préva de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvéants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

MZ1:Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och I6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M5: Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer Podng | Motiveringar

Metodval och
Genomforande

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

A 4

Summa

Kbvalitativa nivaer Poing | Motiveringar

Metodval och . .
Genomfdrande : : >

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
Genomforande

_____________________________________________

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och
Genomfdrande

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodvaloch T T T .
Genomforande : : >

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppglft ( -markt) uppgifter

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska // / /
resonemang

Varder-ar ocrj jamfor metoder/modeller / % //. /
Eflgtos\/;:& valstrukturerat med korrekt matema- / / ////%

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppglft (m-markt) uppgifter

MV G-kvalitet

o e o [N

soconer et et | P

rcgzgggnrg gevis och/eller analyserar matematiska / %- /

Varderar och jamfor metoder/modeller % % /-% %

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema- / / /
tiskt sprak
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Insamling av provresultat for matematik kurs C

Fran och med hostterminen 2011 utfor SCB (Statistiska centralbyran) pa uppdrag av Skolver-
ket en totalinsamling av elevresultat bade var- och hosttermin. Information om denna totalin-
samling utgar fran SCB. Férutom denna totalinsamling genomfor provinstitutionen en egen
urvalsinsamling. Denna urvalsinsamling ger vardefull information som ar nédvandig for att
kunna utvadrdera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor
skickar in resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om hdstens prov i slutet av
februari. Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ Du
kan, till din mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den &r klar genom att ange din
e-postadress i samband med att du skickar in resultat.

Urvalsinsamlingen

For urvalsinsamlingen galler att nar du genomfort provet och bedomt elevernas arbete sa rap-
porterar du resultat for elever fodda den 3:e, 8:e, 10:e, 23:e och 26:e i varje manad. Detta
gors pa nedanstaende webbplats. Sedan besvarar du en ldrarenkit som finns pa samma
webbplats och skickar in en tydlig kopia av elevlosningar for elever fodda den 3:e i varje
manad.

1. Gain pa http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ och klicka pa rubriken Resultatinsam-
ling ht 2011 som du finner under rubriken Aktuellt hdgst upp pa sidan.

2. Skriv helaSen i rutan for I6senord.

3. Fyllinagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 3:e, 8:e, 10:e, 23:e

och 26:e i varje manad fOor en undervisningsgrupp som genomfort provet.

Fyll i lararenkéten.

Nar du ar fardig: tryck pa Skicka filen.

Skicka en tydlig kopia av den bedémda elevldsningen for elever fodda den 3:e i

varje manad till:

o gk

Ume3 universitet

Institutionen for beteendevetenskapliga mitningar
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske dven vissa svar i lararenkaten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av februari maste vi ha alla resultat senast 20 januari 2012.
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