Np MaC ht 1996

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till
och med utgangen av mars 1998.

Anvisningar

Provperiod
Provtid
Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

NATIONELLT PROV |
MATEMATIK
KURSC
HOSTEN 1996

Tidsbunden del

3 dec - 18 dec1996.

180 minuter utan rast.

Minirdknare och formelsamling. Formelblad bifogas provet.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dinalésningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodel sedatum pa
de papper du l&mnar in.

Provet bestar av 13 uppgifter.

De flesta uppgifterna ar av langsvarstyp dér det inte récker

med bara ett kort svar utan dér det kravs

 att du skriver ned vad du gor

« att du forklarar dina tankegangar

 att duritar figurer vid behov

e att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander
ditt hjélpmedel.

Till nagra uppgifter (dar det st&r "Endast svar erfordras’)
behdver bara svaret anges.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1att att &ven i
sutet av provet fa nagon poang for en pabodrjad |6sning eller
redovisning.

Ansvarig larare meddelar de granser som géller for betygen
"Godkand” och”Véa Godkand”. Provet ger maximalt 42 poang.
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1. L& y=x®+5x
a Bestamy Endast svar erfordras (1p)

b) Berdknay'(3) Endast svar erfordras (1p)

2. Ordnaféljandetal i storleksordning. Borja med det minsta.

e 10%° 1g10000 Endast svar erfordras (1p)

~
-

3. Funktionen f har den graf som figuren visar.

Ritaav grafen pa ditt papper och

N

a)  markeraen punkt pagrafen dar
derivatan & 0 (1p) 3 5 y T 2 3 4 '5’X
-3

b)  markeraen punkt pagrafen dar
derivatan &r negativ. = (1p)

4.  Enfamilj kdpte 1996 ett litet fritidshus intill en norrléndsk dlv.
Tomten som huset stér pa var de dock tvungna att hyra. | hyreskontraktet star att
arshyran sattes till 1420 kr & 1991 for att sedan folja konsumentprisindex for
januari.

Hur stor & arshyran 19967

Ar 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996
KPI (januari) 218,9 | 230,2 | 241,0 | 245,1 | 251,3 | 255,6

(Informationen i tabellen & hamtad fran Statistiska Centralbyran.
KPI = konsumentprisindex) (2p)
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Marie kOpte en dator for 15 000 kr. Tre &r senare salde hon den for 6000 kr.

Hur stor arlig procentuell vardeminskning motsvarar detta? (3p)

Tvaridintresserade systrar har lange onskat sig en egen paddock (ridbana) hemma
pa garden dér de bor.

Paddocken ska ha en rektangulér form och placeras sa att tva av dess horn ligger
mot grusvagarna och dess langsida ligger utmed asfaltvagen enligt figuren.

Systrarna vill att deras paddock ska ha s stor area som majligt for att fa stor plats
att ridapa De beréknar darfor ett samband mellan paddockens area och |angsida.

Sambandet ser ut enligt foljande:
A(X) = 84x — 0,48x>

dar A(x) & paddockens areai kvadratmeter och x & paddockens langsidai
meter.

a)  Bestdm paddockens storsta mojliga area. (3p)
b) Né& systrarna bestamt paddockens storsta mojliga area tycker de att
paddockens langsida blir alltfor 1ang i forhdlande till bredden. Systrarna

bestammer sig da for att paddockens |angsida ska vara 70 meter.

Vilken bredd far da paddocken? (2p)




Np MaC ht 1996

a)  Geett exempel paen funktion som &r vaxande for x = 2 (1p)

b)  Bestam lutningen pa funktionens graf for x = 2 (1p)

Stjarnkartan nedan visar stjarnhimlen som den skulle kunna se ut frén en plats
nagramil utanfér Uppsala en stjarnklar natt i december 1996. Om man vill
uppskatta antalet stjarnor pa stjarnkartan utan att rékna alla kan man gatill vaga pa
olika sétt.

ad)  Uppskatta antalet stjarnor pa stjarnkartan pa nagot sadant sétt. (3p)

b)  Namn en fordel och en nackdel med ditt sétt att uppskatta antalet stjérnor
jamfort med om du skulle haréknat dem alla. (1p)
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Grafen i diagrammet nedan beskriver korstrackan for en rallybil under en del av en
tavling.

Efter tiden t sekunder har bilen hunnit stréckan t) meter.

Berdkna med hjép av diagrammet foljande tva uttryck och forklara vad vérdena
sager om bilens rorelse.

S(12) - 5(10) b)

)
12-10

s'(9 (4p)

Cc)  Hur tror du att den del av rallybanan som motsvaras av diagrammet ser ut?
Motivera ditt svar. (1p)

s/mik

260
240
20
200
180
160
140 _—
1204
100
80
60
40
20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 s

Diagrammet visar hur stréckan s meter beror av tiden t sekunder.
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Padarnai Skeppsviks skargard utanfor Umea vaxer en blomma som heter strand-
aster. Denna blomma attackeras av parasitflugor. Flugorna orsakar att blomman
inte kan sitta fron och dter vaxa upp nasta ar.

For att kunna uppskatta risken for att strandastern inte ska satta fron maste man
veta hur manga flugor som finns pa 6n den vaxer pa

For att gora en sadan uppskattning utforde en biolog en stickprovsundersokning pa
en av Garna.

Undersokningen gick till s att hon fangade 93 flugor pa 6n och mérkte dem.
Flugorna sldpptes sedan.

En vecka senare besokte hon 6n igen och fangade da ett stickprov pa 37 flugor. Av
dessavisade sig 9 stycken vara mérkta.

a)  Uppskattamed hjélp av denna understkning hur manga flugor som
fanns pa on. (2p)

N&r man uppskattar den procentuella andelen mérkta flugor pa 6n med hjép av
den procentuella andelen mérkta flugor i stickprovet far detta véarde en viss

osakerhet, en sa kallad felmarginal. En formel for att uppskatta denna statistiska
felmargina f kan du se nedan.

f =196 ZECRD

| formeln &

* nstickprovets storlek

* pandelen (angiven i %) marktaflugor i stickprovet.

» ffelmarginaeni procentenheter

b)  Namn ett sdtt att minska felmarginalen och gora uppskattningen sékrare. (1p)

Om urvalet & slumpmassigt och om x & den procentuella andelen méarkta flugor
pa on, sagdler med 95% sakerhet att

p-fsx<sp+f

c) Bestam ett intervall som med 95% sakerhet anger antalet flugor pa on. (2p)
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| protest mot de franska kérnvapenprovsprangningarna startade Lars ett kedjebrev.

Det fungerade pa foljande sétt:

Forsta veckan skickade han ett protestbrev till den franske presidenten. Samtidigt
skickade han brev till tva kamrater i Sverige med en uppmaning att nasta vecka
goralikadant, dvs skicka ett protestbrev till den franske presidenten och brevet till

tva vanner. Brevet till kamraterna, som ocksa innehdll ett forslag till protestbrev,

kan du se nedan.

Antag att kedjan fungerade perfekt t o m den 20:e veckan.

a)  Hur manga sidana protestbrev skickades till den franske presidenten under

den 20:e veckan?

b)  Hur manga sadana protestbrev skickades totalt till den franske presidenten

under de 20 veckorna?

Hej min van,

For att protestera mot de franska kérnvapenprovsprangningarna skickas nu detta kedjebrev runt
i Sverige. Jag har just skickat ett protestbrev till Frankrikes president och vill att du nasta vecka
ocksa ska sanda honom ett protestbrev. Jag vill dven att du nésta vecka kopierar detta brev och
skickar det till tva av dina vanner. De kan da veckan darefter géra samma sak somvi har

gjort. Om detta fungerar kommer den franske presidenten att fa manga protestbrev.

Halsningar
Herr president,

Jag vill harmed pa det

bestdmdaste protestera mot
Frankrikes bedut att utféra
kérnvapenprovsprangningar i

Stilla havet utanfor Mururoa.

Dessa sprangningar kommer att

fa allvarliga konsekvenser for
djurlivet och méanniskorna i omréadet.

Med vénliga halsningar

Monsieur le Président,

Jetiensici a protester avec
force contre la décision de la
France pour la reprise des essais
nucléaires dans le Pacifique &
Mururoa. Ces essais auront

des conséguences graves pour
les habitants et pour I’ équilibre
écologique de la région.

Salutations distinguées

(2p)

(2p)
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En varg har blivit skjuten av en tjuvskytt. Du, som & kénd under smeknamnet
Skarlock Holm, & ombedd att utreda fallet. De tre misstanktartill dadet, Darth
Vadar, Jokern och Al Capone har allaalibi for dagen utom under féljande tider.

Darth har inget alibi for tiden kl 8-11 den aktuella dagen.

Jokern har inget alibi for tiden kl 11-15 den aktuella dagen.

Al har inget alibi for tiden kl 15-21 den aktuella dagen.

De misstankta kan endast ha begatt brottet under den tidsperiod de inte har dibi.

Ditt uppdrag, som du véljer att acceptera, &r att faststalla tidpunkten for dadet och
besvara fragan vem av de misstankta som kan ha begatt brottet.

For att bestamma tidpunkten for vargens dod méter du dess kroppstemperatur vid
tva tillfalen. Den forsta métningen gor du kl 21.00 den dag vargen blev skjuten
och vargens temperatur & da 28,0° C. Tre timmar senare méter du vargens
temperatur till 25,6° C. Du antar att kroppstemperaturen efter vargens dod avtar
exponentiellt med tiden och att en levande vargs kroppstemperatur ar 36,9° C.

Vem av de misstankta kan ha begétt brottet?
P& grund av situationens allvar ar det naturligtvis viktigt att du visar dina
beré&kningar och motiverar ditt svar.

| en formelsamling star det att funktionen f (x) = Inx har derivatan f'(x) = 1 for
X

dlax>0.

Undersok om denna deriveringsregel verkar varariktig.
Du beh6ver inte utfora ett bevis.

(4p)

(3p)
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till
och med utgangen av mars 1997.

Anvisningar

Provperiod

Provtid
Hjdpmedel

Provmaterial et

Provet

Arbetsformer

NATIONELLT PROV |
MATEMATIK
KURSC
HOSTEN 1996

Breddningsdel

Vecka48 - 51 1996.

Enligt bedlut vid skolan men minst 120 minuter (under normal
lektionstid).

Enligt lokalt beslut vid skolan.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dinal6sningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodel sedatum pa
de papper du l&mnar in.

Breddningsdelen innehdller tva aternativa uppgifter varav du
valjer en uppagift.

Frégorna i uppgiften kan vara sddana att du galv maste ta
stallning till de mdjliga tolkningarna. Du skall redovisa de
utgangspunkter som ligger till grund for dina berékningar och
slutsatser.

Aven en péborjad icke slutférd redovisning kan ge underlag for
positiv bedéomning.

Till varje uppgift finns en beskrivning av vad lararen kan ta
hansyn till vid beddmning av ditt arbete.

Om négot &r oklart fraga din larare.

Ansvarig larare informerar om de arbetsformer som géller for
breddningsdelen i provet.
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Redovisning av uppgifterna sker individuellt.

1. TANKBILSOLYCKAN

Vintern 1994 hande det som inte fick hénda. En fullastad tankbil kérde av riksvég 29
vid gransen mellan Blekinge och Sméland. 15,5 m® eldningsolja rann ut i Miedn, som
rinner ut i Langasjon dar Karlshamns kommun tar sitt dricksvatten. Efter nagra dagar
visade miljokontorets provtagningar att det fanns oljai nérheten av vattenverkets intag. |
det |aget beslGts att verket skulle sténgas. For att Karlshamnsborna fortfarande skulle fa
vatten drogs ledningar for att for en kortare tid ta vatten frén en annan §j6. Detta & dock
dyrt och vattnet i Langasjon &r béttre. Eftersom oljan av olika orsaker blandades val med
vattnet kunde ingen storre sanering ske utan man fick |dta naturen ha sin gang tills oljan
runnit forbi verket eller avdunstat. En viktig fraga var nu hur |ang tid det skulle tainnan
L angasj6n skulle kunna anvandastill dricksvatten igen.

En konsultfirma anlitades for att gora en prognos for nar Langasion skulle kunna
anvandas till dricksvatten igen. Firman anvande sig dels av nagra matningar av
oljekoncentrationen i s6n och dels av en matematisk modell baserad pa teoretiska
kunskaper och tidigare erfarenheter av liknande situationer. Den matematiska modellen
var foljande:

K(T) = 1,42 [@°T

| denna modell &r

*  K(T) oljekoncentrationen i §6n métt i enheten mg/I.

* T antalet dygn efter firmans férsta matning som skedde en vecka efter att oljan borjat
rinnaut i §0n.

e Hur ménga dygn tar det, enligt modellen, innan Langasion kan anvandas till
dricksvatten igen. (Miljokontoret ansdg att man skulle vanta tills oljekoncentrationen
understeg 0,000 001 mg/l)
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En annan matematisk modell som utarbetats med hjélp av teoretiska kunskaper och
erfarenhet av liknande situationer & foljande:

K(t) =t ™

| modellen &r

* K(t) oljekoncentrationen i §6n métt i enheten mg/l,

* tantaet dygn efter det att oljan bdrjat rinna ut i §6n,

* a och b konstanter som beror av manga olika faktorer som till exempel temperatur,
stromforhallande och vattendjup.

Grafen till K(t) =t* @™ ser olika ut beroende pa vilka véarden pd a och b man
anvander. Detta betyder att ocksa tidpunkterna for nar oljekoncentrationen antar sitt

storsta varde och nar Langasion kan anvandas till dricksvatten igen beror pa vilka
varden som anvéands pa a och b.

| denna §0 kan du anta att a normalt antar varden mellan 0,7 och 1,1 och b varden
mellan 0,1 och 0,4.

« Undersok hur olika varden pa konstanterna a och b paverkar

1. tidpunkten dé oljekoncentrationen antar sitt storsta varde

2. tidpunkten for nér Langasjon kan anvandas till dricksvatten igen.

« GOr en prognos for inom vilken tidsperiod Langasjon kan anvandas till dricksvatten
igen. (Oljekoncentrationen bor da understiga 0,000 001 mg/l.)

« Diskutera begransningar for de bada matematiska modellerna nar det galler att gora
prognoser for oljekoncentrationen en visstid efter att oljan borjat rinnaut i §6n?

Vid beddmningen av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
» om du kan anvanda ditt grafritande hja pmedel.

* hur tydlig och fullstandig din redovisning &r.

* vilkadutsatser du drar.

* hur val du motiverar dina slutsatser.
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2. Ungdomshuset

En av Sveriges kommuner planerar att gora om stadens centralt placerade radhus till ett
ungdomshus. | huset skal finnas mdjligheter till olika aktiviteter. Kommunens
ungdomar ska f& utnyttja tv& vaningar med 400 m? effektiv yta pa varje vaning. For att
bland annat avgora hur stora rummen ska vara vill kommunledningen veta vilka
aktiviteter ungdomarna vill att huset skall anvandas till. Detta kan goras med hjélp av
stati stiska undersokningar.

Undersokningar av vad ungdomar i olika adrar i kommunen tycker planeras darfor.
Antaatt du har i uppdrag att undersoka vad hogstadieungdomarna tycker.

Nar du nu genomfor detta uppdrag finns inte mgjlighet for dig att verkligen fraga
ungdomarna i kommunen vad de tycker. For att du éanda ska kunna visa hur du skulle
genomfora uppdraget far du istéllet anta att kommunens hogstadieungdomar, om du
kunde fréga dem, skulle svara enligt de tva bifogade databladen. Svar frén de personer
du véjer att fraga om vad de vill att ungdomshuset skall anvandas till kan du alltsa hitta
pa dessa sidor.

« GOr en stickprovsundersokning med syftet att ge svar pa vilka aktiviteter kommunens
hogstadieungdomar vill att huset ska anvandasttill.

 Skriv en rapport till kommunledningen dér din undersdkning redovisas.
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Vid beddmningen av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
* hur du redovisar och rapporterar din undersokning.

* hur va du motiverar ditt sétt att géra undersokningen.

 hur du gor din undersokning.

Pa foljande datablad kan du se vad eleverna vid kommunens hogstadieskolor tycker &
viktigast att det finnsi ungdomshuset. Lokalerna férkortas enligt f6ljande:

A =Cdfeteria B =Konsertlokal  C = Repetitionslokal D = Musikrum(stereo)
E = Diskotek F = Filmsalong G =TV/Videorum H = Spelhall(flipper etc)
| = Biljardrum  J=Pingisrum K = Skateboardrum L = Lasrum

Ovrigaforkortningar: f=flicka p=pojke —=Vill ¢ deltai undersdkningen
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Osterfjardsskolan

Norrbacksskolan

Elev

- QO IR = || = [0 Y L = =0 [~ |= X ||| |<
o R = N P o P o I (Y = T = Yy T o X [ = X PO VO P (W = W) =Y = Y gy W [ o W) O (M o N i o N [ =N
%) SO (<| WO O <O TnQ|—»|:, MO |—|<|<O|—||=

° — 2o |2aloQw |2« v |20« [a]|a|0«w |2 (2|0 v |« oo

o Nk | <|gWO|—Wi¥WWwWw—momAoo|—wbdan|—|w|—|.|<

o M o) =X [f = 1) [ S ' o 1 P I 1) PR P (VS (> N (PR VU PGS PR R G O P o 1) = X (W) ) W o 3 =

© O W< — L |—m|—m|=|—|—m DK <Q|—-Q 000 |< Q|- |O|—- o0

» w0002 0w 0w 20 i ju- e lu= O e Ol e O le |0l 0 00|«

) wol—jwu-Tonwloox|, |Kmo[z|. [T [-r|lo<|T| |-|xm
b (P i g M [N i =N [N [=N [ =1 [ -1} iy M Fo X P [ =N =N [N [ =Y M) [ N} [ =) i) [ o Y} () P =N =N g [ =1
o) To@oWWwW|——» | [d—0—-<<OL|—m0|— LW _—Tm|[X
@ O [um um o fum Jum 4= |22 [ O Jum [um um |2 o i [ |2 =[O0 4= o= o= = O |||
o O Ok, | X<l—dm|WX g, O—0|, |[]<|=|d|-2|—m|0
b — Qe 2|2 |4 4= = = |2 O |00 0w 22|« O« |« |alajo[al« o
o) — A< MWITYXIL|IT|—X a0 |—|¥XMOmoMn|TMmuWwwmao
o (P W o ) = = 1) (P o 1) [ Y U RS P (WS P o | = T =) P o 1 f = ) PSS o ) (V) G VO Uy Py ) o N K =1
« MOMO|—0 <A< |d|=|d|= W], |<|[—m|L|<|W|=|=|m|T|— W<
s X =X (M o W f = I (P P I Y M = N Y PR O VO = Ny Y [ o W) O O = N = X [P R - Wi - N = N [ = Y O
() < O—-|<K@L|—-@@L|[-—mOIOO |- |W|-|=|<|T|<|<|<W|m(x |- L
™~ [oX [N M [N [N [N M) [ =) [ =N [ =1} [ =1} Py I o [ =N =X =X [ =) () P [ o) =) PO () (M M =N M f =1
o) O XL ¥ [a|, mTW|—|,0WUW@O|WAO|T|L0AO|a|IWI
~ O o= |20 Q= | Q= Qe Q= Q= | O || || |ol« |a|la
3 XTImO O I I<C<IT|—|»| |—0O<|—|000|CTW|L|d|~
™~ [oN =N f=Nf-Nf -1 iy Wi Fo N F =N =N § =N F =1 =) [ = | [ = 1§ ) [ o 1§ P f T I = ) PP (W) ) ) = Ny i o 1) PR =
o LmW|, [ OLL<XXXOO0OOXQODITONRh|T|—-—-—P<|l—|<|LOQOO|X|d
~ = i e o= |2 O i e (2|20 |20 O« |20 0w |2/0|2 0|« |2 O |«
© WY <IN < 4w << L 4w << | OKmT|—Q|, |O|Wm|»|T
™~ = X P o = T = N (Y O e = N f - N = X A [ o W O o Ny P o N = N = | (P o N PO [ o W O o Wy gy R - N K =X
) O, A=/, |<K|W|—|—|Ta|¥|<|—0Om|X¥|—W|<|—W|—|—|<
o o i e 1O e o (00 e i o= (010012 b 4= Q]9 o o= [ O [um |4 o (OO [u o | O
S oW —-—WwKK|<KQ|l—-K<|l—ETI<K[m[<|l— @2 Q=] > =] |—|W]|-
» i i o= ol Jalao|a|-|j—|a|la|a|- | |a|o|a|- |« |a]|o | [ |« | | [«
%) DTk xxO0OKKZT|KQ|[-[<|L|—] || [WOA|2|=[O|x|m]|-|<
» claololoolw|ololw (ool v |ol|olo | [0l v [0l o v | o [
o DO KKPD K WA[<|[—OK|—-|<Q|=-|-|/|w]-<|<[@[<|[-]—-|O ]~ |O
» o o o o o j- oo |olole v« lojolv ol ol |« |« [ojo]oe (o]
© OPNPLIK|[-[KOHIOEEE@ITW |||/ |—]|@[=[T|2|=|>[<|T|0|<|<
o ool ol lololf—]ololo e e julul|olofe ool [0l o o e e
) L —OW|<|[<[= | [Ru<|<|[<|[< |2 |»W|o|O|T|< |0 |<C|<|=|W|a|o|x
b X F=X [ = (P (P N KoY () (PO (P ) ) (W 1) My M o N M [N o FoN F=N [=N [-N [ =N [N Mg |-} Mg [ -}
ro) — U =P |- <<= [T@oWUu@mA|<|2 |2 [»WW|[—[C]|= =<0 ||
@ ol ool | |ofale ol v |aolole v [ao]o | v o e o v | v [« o
o AXI<KOO|—-|—|@=-[1-I<I< |t = | |— W[ | |[<|o|<|L |<|W |0
b [oN [=N [=N [N [N [} My W [N [N [N [=X] M [ -1 [ -1 M) P [ =1} P P =N F=N [ =N [ =1 g [ N} [ =¥} Vi) P =%
o —TOmapr@A], OO |<K@|, Wi W[ |—|[<|T[<|<|>|W|=|=]|O|T
o ololfwl—]olloloalaololv o) |l ]ol ol v lole [« |ojole |« [« |o
© Ouuwl<lol=]. |/ o<zl tlz<wwwloxzlo]o]|<|w|o

b ol |l jollaololaolololalolofl— ]|l vl lololo e o | |

1) ww (O fw | | jw|— =< (= ]|O - |w(Q|mw|m|< || |- W |- |—

™~ o o o o o O o o o (o e o e o fe o o o (2| o || oo o |u |o

b o) — WO W|—|[—@mO@ma|<|0|O|m|w WL @|—|w|w|<|< | |T

~ ol oo || |olalo]o | v o e o v | | [ ol v ool |a

3) <OI<|—-|[—-@[-]—|KW|[ [ WU|l-|—|W|<[2[<|= |20 [=[x]|]O|-|O
™~ oo | e [ fe o |0 fu o o o o oo ju v |ole [ o lu v [ ]u o e | [«
Fo) — =T, | OWOxmo|0|X|<|T WL WL |[-|—|—|=|m|[—
™~ claololololw|aol(aol—]olalw ool v | lolojole v oo v v v o |
S —Tul<|uwl—copw@|a|lm@O-w| [<|<|=lO|-|=|mx]|: |-|T|T|=
™~ o 10 Jum o fo fom o o o fom oo Jom O o fom o Jom O o o (O o | [ ol oo o
?

g zltvoitinio~0e3dYTYYS5SRJNRILLNRRS




Np MaC ht 1996

f €]

[P Al B

fel p-1 |

P K]

31

Centralskolan

Tallparksskolan

Elev

© QOaxOW-—_OKITWUQ - —Won<xoooWWo<mOoOwaomuwO K<
(*2) T e e o N = T = T o = = Y Y I L = T T e vy
- TWOmpomOoAOOUWnDKA-—K|—OQTONnOO0OKOnA|Ww|O O W
o {2 ¥ o ¥ o 1) (Y S P f o T X P VO N S = N =X [ = N = | Y PR WO ' o 1) (P VO W (P f = 1) = N (PR V)
o < moOoOmnmoouoon<KOooWoOKaxxOooQ4awm[ -0 m
o Q0 |- v—v— QL2 |IQ 44— 4= 4= v— Q2 |Qw— v QS |Q |« Qv Q- Q|| Q| Q Q
o PO - < W|—ARO T am@Quwuoin|, | T jW-|gmm|, W/,
o Ol i |22 o= O - 2ol O 20w 20w 2] |k b O | |
] oo —mowWwwuwoK ——<0O|— L |—|<|—<<|Om|—|m
o Ol (010 e i 1000 0 e i O OO e i O i 1O fum um i fum um e fue
1<) -0 AQMK KU —-—OLOTamO Q0L |LiomuwTii<[d
o O li— u— b= QL Q- u— QL Q- QA v— QL lu— QA QA Q- Qlu— Q= 4= | |u—
ko] e YW ' I W I o o I (A a3 a a Y S (O B = g (O @ [ i i i £ o [ i 1 [ N (9 J N I £ i
@ [N = 3| = 3 Py W ¥ o 1) PR o 1 U o ) PR W o ) PR N o ) PR R S W) PO = ) PR N o ) PR R (P VR o
%) OO T Q|—WUwu@mWUyn|— 0000 |<L|, O|4|—L|x|T
o OO0 Qv Qv QIQ 4 |t—4— b= v—- QL |Q |v— v Q|Q v Q2|2 |Q v v v~ ||
o DO XX TWO 0 O0LOnn<KOIOoW|—00|¥xwWwWwmw|O o T
h N R oY) o [ = ) () W [ ) () WA (P W) VR (P o 1) S = 1) ) o 1) (P WO o 1) (PR VO o 1) f = ) VR W RS = X
] QOO OO O0MMAOATITWALN I - WwOoOITOROKKOWoO|ATIT
- e o F o = N = X o N O = N = X T = N o O = N PO = N P T P O O = Y [ o 1 i
D) O_OKW - ITOoxuLuuLuomomOoOoo~Oo0QWwm|, TxO00KKXKmmT
™~ O - u— Q- Q- Qi u— Qlo— QL lu— QA QL v— QL Q|- 4= v— Q| |u—
Lo} I T|, WUuwWwouwKIZO—-—~w00Lm<wOwwww ¥ |mw
~ N1 F =3 P ¥ o 1| VR o Ny (W WS o ) PR N P f T R (P WA N (PR VR W PR o 1 Wiy M o N F = N [ = Rl =X
o Cd— WL W< oOoOouwm 0w <Mmww<-xWwWoKi<mTITm
™~ — - Qv QD14 v QS+ Q4+ |+ Q2+ v+ Q|+ 222 |4 |+ |4
o Lo OIT< 2T T WwowwwwL<KO<K<KnDLwoOoOnoWw|aw|4x|(Ojw
~ e o o = o M = N =N = P P N = =X = P O e o = X P T PO o 1 PO O o 1 g
© ——L UL T <o O OWLm<<|—0o0Wm|— o<W |— WX,
- 2. oo . . . . . 0. . . 00 ... 00. 0. 0. . 0.
1) nonooAQ<KKWA|, |0, Q0O WITO0| TKKQO

o W N fe N [N [ -1 Wi W f - N =N [ >N [N F =N [ >N [ = )| M) [ o Iy WU WS o Iy (O = 1) [ = 1) f = T P G

Lo 40 (GO Jy T N T O = i O O o GO J L Y i 1 Y O T O N a ' ' I PR [0 Y

o olooo |0l O il 200 |k i Ol Qe i i Dl i o= O |

O |/ |Wh<KLOQOano -0k uwOoOwWwonOon<<OmonAQoQw|,

o M [N Y =X f =1 P ¥ o 1) V) (R W o 1) P < ) = X f = 1 R VRS SR W) W = Ny P o 1) [ = = 1 = 1) Py W o

o O oKL ITITAOAOMULLOO OO |TKW|OWAl,

o S R S =X PR VO VA o o ) £ = = | Y VR U VO P - Y PO S VU U (PR T U U I

I DO NLUDM A a<KLOAOOooouwoo0m—- << wno|—-|O

o T = o e o = N o o = N o o A f =N =N [ N [ =Y P | - N o O e e N [N g o

I<b) WoomwoO 00| K—WLddd-kwwowOoOL|—-Wmai|<|-
o Ol Qe i (210 = [ o= (210 0 i o o= (210020 |k i OO i o |
o oK1 T WU K H—<KLO QAW Ao QWwLm@m|, T|om
co T e =N = = X i e e = N P = X A o O [ =N = Y| =Y P o 1 ) RS T U U (U VR U o
%) OImpIIo<KWL<KITW|—-WwLoomQQ|, |LWw|TwOo|w|—o|<|O
o — (2 o0 2k 22k 22| v |2 00|00 b v | s O |«
o Ot OuW<K MmO KuWp <KL - |—|—W|, T|, mm|OL
co [N 3| M o 8y W WS o B = | =X = 15 f - 1 P P O W (PR f Y O o ) PR VR = ) PR > N = ) PR R (P Ol
] OO0 OO -\ Wr<a<I<xoOonN<KELOw|,. o4, OwWO T
o 00k 10000 0k vl Qu Ok 0w 00w 0w 0k v 00w O
Iob) Omnm0Opj—W|l—-|j<xOZT oKL L<OWOoONoWuwmmTWwawoO<|aO
™~ ook o oooo0h 20k vl Ol lu 0w |00 v |0« v v O
ko) LWLOOITITO-—0Inoon - 0O<KoDI<KWOELWmnmmxOOWTm
~ i o i i [ (D= (2O = (D= [Q e (2D e (D [ D i [ D= [ e [ o
o <— OxOoOuwWwom|, oL O<KOnouwwmuwAwmmO|L |, OmO |4 mw
~ X=X F =X [ 1) W ¥ o 1) PR W WS = 1) - 1) U P O RS (PR f Y PR (P WO X (PR f T P P T = X [ = ) VO
o O OK M oWAOWAQO —OKZInoo AN 00 |— (-4
~ i = [ (2 oo a(Qk |« |2« aaaw 2o« 2o 0| i v |2 |«
] —Onp—KoUWW—<KTa< ¥ OQOaITIK OO —ITo<mA o0
™~ = N = N N O N T = N P T P P = Y Y oy e W (PR VO ) P =Y
?

¢ z|tNoswo~®e Y238 e533RINRIRCNERS




Np MaC ht 1996

31

" D

P E

| Blp Dlp Jp J




Np MaC ht 1996

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For tidsbundna delen géller sekretessen
till och med utgadngen av mars 1998. For breddningsdelen galler sekretessen till

och med utgangen av mars 1997.

Bedomningsanvisningar - tidsbunden del (MaC ht 1996)

Provet ger maximalt 42 poang. Fordlag till undre gréns for Godkand & 12 poéng

respektive 24 poang for Va8 Godkand.

Uppg.
1
a)
b)
2.

BedOmningsanvisningar

Korrekt svar (y' = 3x* +5)
Korrekt svar (32)

Korrekt svar (1g10000,e’,10*°)

b)

a)
b)

b)

Korrekt svar
Korrekt svar

Redovisad godtagbar 16sning (1 660 kr)

Redovisad godtagbar 16sning (26%)

Redovisad godtagbar |6sning (3675 m?)
Redovisad godtagbar 16sning (50 m)

Godtagbart svar t ex i form av en graf eller ett funktionsuttryck
Redovisad godtagbar bestdmning av lutningen

Poang

Max: 2p
+1p
+1p

Max 1p
+1p

Max: 2p
+1p
+1p

Max: 2p
+1-2p

Max:3p
+1-3p

Max: 5p
+1-3p
+1-2p

Max: 2p
+1p
+1p



Uppg.
8.
a)
b)
0.
a)
b)
c)
10.
a)
b)
c)
11.
a)
b)
12.
13.

Np MaC ht 1996

BedOmningsanvisningar Poang

Max: 4p

Redovisad uppskattning av antalet stjarnor +1p

med klar redovisad tankegang +1p
med hjalp av en effektiv metod som med stor sannolikhet ger en bra

uppskattning +1p

Redovisat minst en godtagbar fordel och minst en godtagbar nackdel

med metoden +1p
Max: 5p
Godtagbar berékning av medel hastigheten (27 m/s) +1p
Godtagbar forklaring +1p
Godtagbar berdkning av momentan hastighet (11 m/s) +1p
Godtagbar forklaring +1p
Godtagbar motivering (kurvans lutning minskar for att sedan 6kaigen
vilket betyder att bilens hastighet minskar for att sedan 6ka) +1p
Max: 5p
Redovisad godtagbar 16sning (382 flugor) +1-2p
Godtagbart svar (0kad stickprovsstorlek eller flera stickprov) +1p
Redovisad godtagbar berékning av intervallgranserna for x +1p
Redovisad godtagbar ber&kning av intervallet for antalet flugor
(243 < antal flugor < 886) +1p
Max: 4p
Redovisad godtagbar 16sning (524 288 brev) +1-2p
Redovisad godtagbar 16sning (1 048 575 brev) +1-2p
Max: 4p

Redovisad godtagbar bestdmning av samband mellan temperatur och tid +1-2p
Redovisad godtagbar bestdmning av tidpunkten for vargens dod (kI 12) +1-2p

Max: 3p
Motiverat, t.ex. grafiskt eller numeriskt, att regeln géller for
minst ett x-vérde +1p
for flerax-varden +1p

Diskuterat regeln for stora x-varden och x-varden ndra noll +1p
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Bedomningsanvisningar breddningsdel

Uppgift 1 Tankbilsolyckan

Vid bedémningen av elevernas arbete ska speciell hansyn tastill kursplanemalen

- kunna anvénda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna tilléampa

dettavid problemlésning.

- k&nna till hur dataprogram kan utnyttjas som hj@lpmedel vid studier av matematiska
modeller i olikatillampade sasmmanhang.

Fo6ljande aspekter ska beaktas:

Vilken grad av insikter eleven visar.

Om eleven kan diskutera och vardera sin bearbetningsstrategi.

Vilken svarighetsgrad pa problemstalIningar eleven kan behandla.

Om eleven visar férmaga att utfora nodvandiga berékningar.

Om eleven visar férmaga att anvanda tekniska hja pmedel.

| vilken grad eleven visar tankegangen i sin skriftliga redovisning av sitt arbete.

* X X *  * X

Exempel pa ett godkant elevarbete
Eleven har gjort en godtagbar tidsbestdmning med hjap av konsultfirmans modell.

Eleven har undersokt den andra modellen for négra olika varden pa konstanterna a
och b.

Eleven har redovisat ndgon godtagbar slutsats om a:s och/eller b:s inverkan pa
tidpunkten for oljekoncentrationens storsta varde eller for nar Langason kan anvandas
till dricksvatten igen.

Eleven redovisar sin |6sning sa att tankegangen i den skriftliga redovisningen kan fdljas.
Exempel pa ett val godkant elevarbete

Eleven har gjort en godtagbar tidsbestdmning med hjdp av konsultfirmans modell.
Eleven har undersokt den andra modellen for olika véarden pa konstanterna a och b.
Eleven har redovisat godtagbara slutsatser om a och b:s inverkan pa tidpunkten for
oljekoncentrationens storsta varde och for nar Langasjon kan anvandas till dricksvatten

igen.

Eleven har gjort en godtagbar prognos for en tidsperiod da Langasjon kan anvandas till
dricksvatten igen.

Eleven har angett ndgon begransning for ndgon av de matematiska modellernas
mojligheter att gdra prognoser for oljekoncentrationen.

Eleven redovisar sin |6sning pa ett sddant sétt att eleven i den skriftliga redovisningen
visar en klar tankegang.
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Uppgift 2 Ungdomshuset

\/d beddmningen av elevernas arbete ska féljande aspekter beaktas:
Vilken grad av insikter i hur man planerar, analyserar och rapporterar en statistisk
undersokning eleven visar.
* Om €eleven visar kdnnedom om, anvander, foredar, diskuterar och véarderar sin
bearbetningsstrategi i sin statistiska undersokning med hansyn till
- enkatfragors relevans
- metoder for att gora stickprov
- behandling av bortfall
- genomforandet av sin stickprovsundersokning
*  Om eleven visar viss formaga att vardera sitt resultat
* | vilken grad eleven visar tankegangen i sin skriftliga redovisning av sitt arbete.

Exempel pa ett godkant elevarbete

Eleven anvander en godtagbar metod for urval av sitt stickprov.

Eleven drar rimliga slutsatser av sin undersokning.

Eleven redovisar sitt arbete pa ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.
Eleven skriver rapport dér tankegangen kan foljas.

Exempel pa ett val godkant elevarbete

Eleven anvander en godtagbar metod for urval av sitt stickprov.

Eleven drar rimliga slutsatser av sin undersokning.

Eleven diskuterar och motiverar t ex urvalsmetoden for sitt stickprov, behandlingen av
bortfallet eller felkdlor samt vérderar tillforlitligheten i resultatet.

Eleven redovisar sitt arbete pa ett sddant sétt att en klar tankegang visas.

Eleven skriver en klar och strukturerad rapport som &r tillrackligt fyllig for att ge
underlag for olika dvervaganden t ex betraffande konsskillnader eller Adersskillnader.

Exempel pa bedémda elevar beten

Uppgift 1 Tankbilsolyckan

1. IG"
Eleven har gjort en godtagbar tidsbestamning med hjélp av konsultfirmans modell.
Eleven har undersokt den andra modellen for tva kombinationer av varden pa a
och b. Elevens slutsats om a:s och b:s inverkan pa nar §6n kan anvandas till
dricksvatten igen & godtagbar. Redovisningen & av varierande kvalitet och
tankegangen gar delvisinte att flja.
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G
Eleven har inte gjort en godtagbar tidsbestdmning med hjdp av konsultfirmans
modell. Eleven har déremot gjort en strukturerad undersokning av den andra
modellen for olika varden pa a och b. Eleven beskriver dar vad hon gor och visar
med tabeller och grafer en klar tankegang i sin redovisning av uppgiften forutom i
slutsatsen. Eleven har dragit godtagbara slutsatser om a:s och b:s inverkan men
formulerar detta tveksamt

VG

Eleven har gjort en godtagbar prognos med hjalp av konsultfirmans modell. (Ett
avskrivningsfel leder till ett lite storre t &n det korrekta.) Eleven har undersokt den
andra modellen for olika varden pa a och b. Eleven har redovisat godtagbara
slutsatser om a:s och b:sinverkan pa tidpunkterna for oljekoncentrationens storsta
varde och nér §6n kan anvandastill dricksvatten igen. Eleven har anvant detta och
gjort en godtagbar prognos for néar §0n kan anvandas till dricksvatten igen.
Eleverna har inte varderat nagon av modellerna men har med grafer och ord visat
en klar tankegang i sin redovisning av uppgiften.

Uppgift 2 Ungdomshuset

4,

G

Eleven véjer sitt stickprov med en godtagbar metod - eleven gor ett stratifierat
urval och det fortsatta urvalet sker ssumpméassigt. Eleven drar rimliga slutsatser av
sin undersokning. Eleven redovisar sitt arbete pa ett sddant satt att tankegangen
latt kan foljas. Eleven har valt ett stickprov som & i minsta laget men
kommenterar detta. Rapporten &r strukturerad men ofullstandig.

VG

Eleven véjer gitt stickprov med en godtagbar metod - eleven gor ett stratifierat
urval och det fortsatta urvalet sker sumpmassigt. Eleven diskuterar bortfallet men
en diskussion om t ex urvalsmetoden, felkdlor och resultatets tillforlitlighet
saknas. Eleven drar rimliga slutsatser av sin undersokning. Eleven redovisar en
klar tankegang i sitt arbete. Eleven redovisar en tydlig rangordning av
aktiviteternas popularitet men om elevernas val av aktiviteter &ven redovisats i
procentform hade rapporten varit annu tydligare. | rapporten finns underlag for att
bedéma skillnader i asikter mellan flickor och pojkar. Eleven har dock €
kommenterat dessa skillnader. Rapporten & klar och strukturerad men kunde
innehdlla ytterligare information om undersokningen for att ge en béttre grund for
bedlut.



