Np MaC ht 99

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. FoOr detta material géller sekretessen
fram till utgangen av december 2009.

Anvisningar

Provtid
Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

180 minuter utan rast.
Miniréknare och formelsamling. Formelblad bifogas provet.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dinal6sningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasi eprogram och f6del sedatum
pa de papper du lamnar in.

Provet bestar av 13 uppgifter.

Till de flesta uppgifter récker det inte med bara ett kort svar utan

det krévs

e att du skriver ned vad du gor

e att duforklarar dinatankegangar

e att duritar figurer vid behov

e att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du
anvander ditt hjélpmedel.

Till négra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behtver
bara svaret anges.

Préva paallauppgifterna. Det kan vararelativt &t att aven i
sutet av provet fa nagon poang for en paborjad 10sning eller
redovisning.

Ansvarig larare meddelar de grénser som gdller for betygen
"Godkand” och”Va godkand”. Provet ger maximalt 38 poang.
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L Os ekvationerna
a 10°=25 Endast svar fordras (1p)

by x’°=7 Endast svar fordras (1p)

f(X)=x>+7x*-5x+3

a) Derivera f(x) Endast svar fordras (1p)

b)  Ange en annan funktion som har samma derivata som den givna funktionen.
Endast svar fordras (1p)

Funktionen f(x)=e* & given

a) Berdkna f(4) Endast svar fordras (1p)

b) Bestam f'(x) Endast svar fordras (1p)

——— N

* HALLER SVERIGE PR ATT AVFOLKAS?
. Sveriges befolkning minskade under 1838

Med anledning av ovanstaende tidningsrubrik vill en journalist undersoka
befolkningsutvecklingen i Sverige under en langre tidsperiod.

| Statistisk arsbok hittar hon att folkmangden den 1 januari & 1900 var
5,1 miljoner och den 1 januari 1999 8,9 miljoner.

Med hur manga procent har befolkningen dkat i genomsnitt per & mellan
1 januari 1900 och 1 januari 19997? (3p)
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| vilket av alternativen A-F nedan visas grafen till en funktion y = f (x)

a da f'(2=0 Endast svar fordras (1p)
by da f'())<0 Endast svar fordras (1p)
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a)  Berdknaden geometriska summan. (2p)

b)  Formuleraett problem som handlar om en verklig situation. Problemet
ska kunna l6sas med hjélp av att berdkna denna geometriska summa. (2p)

En student vill jdmfora utvecklingen av studiebidragen i Sverige och Norge.
| en tidskrift |&ser han att studiebidraget i Sverige 6kat med 1,1 % under
perioden 1995-1998. Vid berékningen av denna dkning har hansyn tagits il
KPI.

For att kunna gora jamférel sen tar studenten fram féljande uppgifter om Norge:

Ar 1995 1998
Studiebidrag (i norska kronor) 1087 1462
KPI (Norge) 260,0 276,2

Med hur manga procent har studiebidraget i Norge 6kat mellan 1995 och 1998
med hansyn tagen till KPI? (2p)
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Grafen till funktionen y = x® — 45x? — 3000x + 1000 har en minimipunkt.
Bestdam koordinaterna for denna punkt med hjélp av derivata. (3p)

Hundrametersloppet vid VM i friidrott 1999 vanns av Maurice Greene patiden
9,80 s. Billy hittar i en tidning en tabell Over hur Maurice Greene sprang forsta
delen av loppet:

Tid i sekunder 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
LOpt strackai meter 45 8,0 121 166 216 269 325

Billy bestammer en funktion s(t) = 4,49-t** som passar bratill matvardenai
tabellen. s(t) &r den [Opta stréckan i meter efter tiden t sekunder.

a) Berdknamed hjdp av andringskvot Maurice Greenes hastighet 3,0 s efter
start. (1p)

b) Berdknamed hjép av derivata Maurice Greenes hastighet 3,0 s efter start. (2p)

c) Vilken av ovanstdende tva metoder & lampligast for att berdkna Maurice
Greenes hastighet 4 s efter start. Motiveraditt val. (1p)

d)  Arfunktionen s(t) = 4,49-t** en rimlig modell som kan ténkas galla under
hela 100-metersloppet? Motivera ditt svar. (1p)
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| en kommun &r politikernaintresserade av att vetainvanarnasinstallning till olika
skolfragor. Det bestams att en stickprovsundersokning ska utféras och 800
personer valjs ut slumpvis. Ett frageformuldr skickas ut dar en av fragorna lyder:
"Tycker du att samtliga gymnasieelever i kommunen skall falana en barbar dator
under sina gymnasiestudier?”

Man fick féljande svar: Ja Ne Vet g
325 220 20
a)  Antag att asikterna hos de som inte svarat fordelar sig pa samma sétt.

Hur manga procent av kommunens invanare tycker att gymnasieeleverna
skafalanaen barbar dator?

b)  Politikernavill haett sékrare resultat av undersokningen och diskuterar
darfor foljande tva alternativ:

Alternativ 1. Komplettera undersokningen med 800 nya slumpvis utvalda
personer.

Alternativ 2: Komplettera med en bortfallsundersokning for att tareda pa
vad de som tillfragats men inte svarat tycker.

Forklara varfor det kan varalampligt att véja aternativ 2.
c) Manvdjer att gora en bortfall sundersokning och ringer upp 50 personer av
de som inte svarat pa fragan om ”lan av dator”. De svarade enligt foljande:

Ja Ne Vet g
15 20 15

Bestam utifran de tva genomforda undersokningarna hur manga procent av
kommunens invanare som &r for "lan av dator".

(1p)

(1p)

(2p)
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Grafen till en andragradsfunktion har sin maximipunkt i (-1, 4).

Skissai ett koordinatsystem hur grafen till funktionens derivata kan se ut. (2p)

Kajsa har fatt giftstruma. | behandlingen av sjukdomen ingadr att hon far drickaen
|6sning som innehaller radioaktivt jod. Jod tas upp av skoldkorteln som da
kommer att avge stralning. Radioaktiviteten hos jod avtar exponentiellt med tiden
och halveras vart 6:e dygn. | borjan av behandlingen &r aktiviteten 230 MBq
(MBq & en enhet for radioaktiv stralning).

K ajsa arbetar pa ett daghem och &r nara daghemsbarnen storre delen av dagen.
Hon maste darfor vara sjukskriven till dess att aktiviteten minskat till 75 MBq.

Hur lange maste Kajsa minst vara sjukskriven? (3p)

En tréd som & 30 cm lang klipps av i tvadelar. Den ena delen bojstill en
cirkel och den andradelen till en kvadrat.

Visaatt summan av cirkelns och kvadratens area alltid dverstiger 30 cm?
oavsett var patraden man klipper av den. (4p)
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Skolverket héanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till och
med december 2009.

Anvisningar

Provperiod Vecka 38 — 51 1999.

Provtid Enligt beslut vid skolan.

Hj& pmedel Enligt beslut vid skolan och kan variera beroende pa vald uppgift.
Provmaterialet Provmaterialet inlémnas tillsammans med dina |6sningar eller anteckningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasi eprogram och fodel sedatum pa de papper
du lamnar in.

Provet Breddningsdelen bestar av tva varianter, en skriftlig och en muntlig variant.
Ansvarig larare informerar om vilken variant som ska genomforas.

Frégornai uppgifterna kan vara sidana att du sjalv maste ta stallning till de
mojliga tolkningarna. Du ska redovisa de utgangspunkter som ligger till
grund for dina berdkningar och slutsatser.

Aven en péborjad icke slutford |6sning kan ge underlag for positiv
beddémning.

Till uppgifterna finns en beskrivning av vad lararen kan ta hansyn till vid
beddmning av ditt arbete.

Om nagot &r oklart fraga din larare.

Skriftlig variant: Den skriftliga varianten bestar av en uppgift.

Muntlig variant: Den muntliga varianten bestar av nio uppgifter. Antingen far du véjaen av
uppgifterna eller s meddelar ansvarig larare vilken uppgift du skaldsa. |

slutet av provtillfallet ska du muntligt redovisa din [Gsning av uppgiften.

Arbetsformer  Ansvarig léarare informerar om de arbetsformer som gdller for
breddningsdelen i provet.
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1. SKAPA EN EGEN UPPGIFT

Det gér att anvanda och visa sina kunskaper i matematik pa olika stt. Ett Sétt &r att skapa
egna matematiska uppgifter och problem och foérsoka l6sa dem.

Du ska nu konstruera en egen uppgift som kan 16sas med hjalp av kunskaper om nedansta-
ende moment som ingdr i C-kursen. Uppgiften ska vara sadan att du klarar av att |6sa den. Du
ska med din uppgift och [6sning visa sa mycket kunskaper i matematik som mgjligt.
Uppgiften kan besta av en enda uppgift eller av flera deluppgifter.

Moment somingar i Matematik kurs C
1. Exponential funktioner

2. Geometriskatalfoljder

3. Stickprovsundersokningar

4. Index

5. Derivata

e Formuleraen uppgift som kan l6sas med hjdp av kunskaper om négot eller nagra av
ovanstaende moment.
e LOsdin uppgift.

Du kan fa inspiration till din uppgift av det material som finns pa bifogade sidor eller
anvanda egna ideer.

Vid beddmning av ditt arbete kommer léraren att ta hansyn till féljande:

o Vilka matematiska kunskaper du visar med din fragestélining

e Vilka matematiska kunskaper du visar med dinalosningsmetoder samt i dina
motiveringar och resonemang

e Hur tydlig och fullstandig din redovisning ar

e Hur val du anvander det matematiska spraket
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Material att faidéer fran

Den stréckai meter som Johanna kor med sin motorcykel under de sju forsta sekunderna fran
start kan ungefarligt beskrivas med funktionen s(t) = 0t + 0,75t* + 0,25t

Formen paforsta delen av en slalombacke kan beskrivas med funktionen
h =500+ 0,00005x° — 0,015x?, dar h & hojden dver havet i meter och x & det horisontella
avstandet fran start ocksa métt i meter. Formen géller for 0< x < 200.
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Vi flickor

De nya fargerna pa c'igonskugga

Stor undereilm:

Crs

Vad tycker varg Oknlng !
ldsare om

Energipriset for en konsument i Goteborg under perioden 1983-1998

Ar 1983 1984 1985 [1986 |1987 |1988 1989 |1990
Pris(6re/kWh) 19,7 [23,7 266 |266 |287 292 322 |366
KPI 133 143 154 160 167 177 188 208
Ar 1991 [1992 1993 [1994 [1995 [1996 |1997 [1998
Pris (6re/kWh) 47,8 [482 498 |50,2 |505 |54,8 |620 |67,9
KPI 227 232 243 249 255 256 257 257

Den strécka som Kalle hinner kéramed sin moped under de foérsta sekunderna efter start kan
ungefarligt beskrivas med grafen nedan.
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2:1-2:9
UPPGIFTER FOR MUNTLIG REDOVISNING

Uppgift 2:1

Vad innebér det for grafen till en funktionfom f'(3) =07
Beskriv de olika mgjligheterna.

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du redovisar och forklarar tankegangen i din |6sning

e Vilket matematiskt sprék och uttryckssétt du anvander

¢ Vilka matematiska kunskaper du visar
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Uppgift 2:2

Grafen till en andragradsfunktion &r ritad i koordinatsystemet nedan.
a) Ritai ett eget koordinatsystem hur grafen till funktionens derivata kan se ut.

b) Ritai ett eget koordinatsystem hur grafen till funktionens andraderivata kan se ut.

AY

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du redovisar och forklarar tankegangen i din |6sning

o Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander

¢ Vilka matematiska kunskaper du visar
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Uppgift 2:3

Forklaramed hjdlp av figuren nedan vad f6ljande betyder:

a) f(a)
b) f(a+h)y— f(a)
Ay _ f(a+h)—f(a) _ f(a+h)— f(a)

c)
AX a+h-a h
d) lim f(a+h)—f(a) _2a
h—0
AY
y=1(x)
B
A
s
a h a+h X

Vid beddmning av ditt arbete kommer l&raren att ta hansyn till:
e Hur val du redovisar och forklarar tankegangen i din |6sning

e Vilket matematiskt sprék och uttryckssétt du anvander

¢ Vilka matematiska kunskaper du visar
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Uppgift 2:4

Denna uppgift skaldsas med hjdp av grafritande réknare. Vid den muntliga redovisningen
bor du téanka pa att forklara hur du anvant den.

Lat f(x)=x>-2x*—-4x
a)  Bestdm funktionens extrempunkter med hjalp av grafritande raknare.

b) Bestam med hjélp av grafritande raknare deintervall dar derivatan & negativ
respektive positiv?

Vid beddmning av ditt arbete kommer l&raren att ta hansyn till:
e Hur val du redovisar och forklarar tankegangen i din |6sning

o Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander

¢ Vilka matematiska kunskaper du visar
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Uppgift 2:5

Denna uppgift skaldsas med hjdp av grafritande réknare. Vid den muntliga redovisningen
bor du téanka pa att forklara hur du anvant den.

X% —Bx

AJB6X+3

Undersok med hjélp av grafritande rknar e hur funktionens graf ser ut och besvara
foljande:

L& f(x)=

a)  Har funktionen extrempunkter? Var i safall?
b) I vilketintervall &r funktionens derivata positiv?

c)  Hur ser funktionens graf ut da x < 0? Forklara.

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du redovisar och forklarar tankegangen i din |6sning

o Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander

¢ Vilka matematiska kunskaper du visar
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Uppgift 2:6

En andragradsfunktion kan skrivas y = a— (x + b)?

a)

b)

c)

d)

Bestam med hjalp av grafritande r&knar e en andragradsfunktion vars graf liknar
grafen nedan. Anvand olika varden pa konstanterna a och b.

Derivera den andragradsfunktion du erhallit.

Anvand grafritande rdknar e och visamed den hur derivatan och
andragradsfunktionen ser ut i ett gemensamt koordinatsystem.

Forklara utseendet pa derivatans graf med hjép av andragradsfunktionens graf.

AY
AR
1 1/2 A 6\7 ?
| \

Vid beddmning av ditt arbete kommer l&raren att ta hansyn till:
e Hur val du redovisar och forklarar tankegangen i din |6sning

o Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander

¢ Vilka matematiska kunskaper du visar
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Uppgift 2.7

L&t f(X)=x>+15x*—6X
a)  Bestdm funktionens extrempunkter med hjép av derivata.

b)  Hur ser funktionens graf ut?

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du redovisar och forklarar tankegangen i din |6sning

o Vilket matematiskt sprék och uttryckssatt du anvander

¢ Vilka matematiska kunskaper du visar
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Uppgift 2:8

Funktionernaf, g och h har f6ljande egenskaper:

f(0)=4
{f’(x)z—l for allax

g(0)=1
g'(x) > 0 for allax

h'(x)=0 for x=-1
h"(-1) >0

Grafernatill var och en av funktionernaf, g och h finns bland nedanstaende grafer.

Ange for varje funktion vilken dess graf &r.

AY
1 1
- - \\ -
1 X il X 1 X
/ \
/ \
D AY E AY | Y
\ /
/
//
\ ./ .
1 57 1 57 1 57

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du redovisar och forklarar tankegangen i din |6sning
e Vilket matematiskt sprék och uttryckssétt du anvander

¢ Vilka matematiska kunskaper du visar
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Uppgaift 2:9

| figuren nedan &r grafernatill en linjér funktion och en andragradsfunktion avbildade.

a)  Bestdm den rétalinjens lutning.

b)  Bestdm en punkt pakurvan y = x> —4x+ 6 dar tangenten till kurvan har samma lutning
som linjeni figuren.

AY
\X f(x)::x-4x+6//

P(4,6)

Q(2.2)

Vid beddmning av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
e Hur val du redovisar och forklarar tankegangen i din |6sning

e Vilket matematiskt sprék och uttryckssétt du anvander

¢ Vilka matematiska kunskaper du visar
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Sammanstallning av hur mal och kriterier ber 6rsav kur sprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifternai tidsbundna delen av C-kursprovet i
Matematik ht-99 i forhallande till betygskriterier och kursplanemal
(aterfinns langst bak i detta hifte).

Kunskapsomrade i malbeskrivningen |Betygskriterium

Upp-
gift |Po- |aRitm |[Stat Alg Diff Godkand Val Godkand

nr ang |1 |2 (1 |2 |1 |1 |2 |3 |4 cldi|f [gfhfa|b|d]|e |g |h

la

1b

2a

2b

3a

X[ X X[ X

3b

X x| x| x| x|x]x|x]|*®

5a

5b

6a

6b

9a

9b

x
X[ X| X X| X

9c

X | X[ X]| X

9d

10a

10b

10c

11

12

\'
NN ENEEEEERDE R R Y R EEEEEEs
<

X| X | X X[ X]|X

X | X| X X[ X
x

X | X| X X[ X

13 X X

> 38p 13p 6p Op 19p ca 18p ca 20p

Tabell 2 Kategorisering av uppgifternai breddningsdelen av C-kursprovet i
Matematik ht-99 i forhallande till betygskriterier och kursplanemdl.

Kunskapsomrade i malbeskrivningen |Betygskriterium
Uppgift aRitm  [Stat Alg |Diff Godkéand Vél Godkéand
nr 1 2 |11 (2 |12 |11 (2 |3 [4 Jafjc|d|f |[glhlal|b]|d|e g |h
1 X X[ X|X X X[ X|X
2 X | x| x| x|x X | X X | X X | X X
Kravgranser

Provet ger maximalt 38 poang. Undre grans for Godkand &r 12 poéng respektive
24 poang for Va Godkand.
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Allmannariktlinjer for beddmning

Tidsbundna delen
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal och kriterier och
med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

1.  Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for |6sningarnas fortjanster och
inte poangavdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hdgst
det antal poang som angesi provhéaftet.

2. Uppgifter av kortsvarstyp dar endast svar erfordras ger 1 eller 2 poang enligt be-
doémningsanvisningen. Forslag pa godtagbara eller korrekta svar ges om mgjligt i
beddmningsanvisningen.

3. Uppgifter av langsvarstyp

3.1 Enbart svar utan motivering ger inga poang. For full poang kravs korrekt re-
dovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen | &t kan
foljas.

3.2 Da+1p angesi bedomningsanvisningen ska de angivna minimikraven upp-
fyllasfor att erhalla 1 poang i tillagg till tidigare erhdlna poang.

3.3 Né&r beddmningsanvisningen t.ex. anger +1-2p innehaller den forvantade re-
dovisningen flera komponenter eller tankesteg. Kraven for del poéngen be-
stéams lokalt.

4.  Bedtmning vid olikatyper av fel

Fragan om hur vissatypfel ska paverka bedomningen |amnastill lokala be-
slut. Det kan t.ex. gélla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller
foljdfel, formellafel och raknefel.

5.  Beddmning av svarets utformning

Beddmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig forenkling,
felaktig noggrannhet, felaktigt avrundat svar, utelémnad eller felaktig enhet
lamnasttill lokala beslut.

Breddningsdelen
Lararen skall gora en hel hetsbeddmning av elevens arbete utifran observationer gjorda
under arbetets gang och med sérskild hansyn tagen till elevens redovisning.

Bedomning skall ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal och kriterier och
med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Bedomningsanvisningar utformas pa olika sétt beroende pa uppgiftens karaktér. | tabell-
form anges olika aspekter som lararen skall ta hansyn till. Dessutom beskrivs exempel
pamotiveringar for godkanda och val godkanda elevarbeten. Elevarbeten med forslag
pa beddmning bifogas.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. FoOr detta material géller sekretessen

fram till utgangen av december 2009.

Bedbmningsanvisningar - tidsbunden del (MaC ht 1999)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen " godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter & bedomda elev-
|6sningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg.
1
3)
b)
2,
3)
b)
3,
3)
b)
4.
5,

BedOmningsanvisningar

Godtagbart svar (1,40)
Godtagbart svar (1,24)

Korrekt svar ( f'(xX) =5x* +14x-5)

Exempel pa annan funktion med samma derivata
(f(x) = x°> +7x* —5x+10)

Godtagbart svar (2981)
Korrekt svar (f'(x) = 2e*¥)

Redovisad godtagbar modell (8,9=5,1-a")
med en godtagbar 16sning av ekvation
samt ett godtagbart svar (0,56 %)

Korrekt svar (aternativ E)

Korrekt svar (aternativ F)

Poang
Max 2p

+1p
+1p

Max 2p
+1p

+1p

Max 2p

+1p
+1p

Max 3p
+1p
+1p
+1p

Max 2p
+1p

+1p



Uppg.
6.
a)
b)
1.
8.
9.
a)
b)
c)
d)
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Bedbmningsanvisningar Poang

Max 4p
Redovisad godtagbar metod +1p
med godtagbart svar (32 244) +1p
Godtagbar problemstélining +1-2p

En problemstalining, som kan |6sas med hjdp av en geometrisk summa,
men som inte helt dverensstémmer med den angivna geometriska summan
ges 1 poang.

(T.ex. fel antal insdttningar pa ett bankkonto i ett for Gvrigt godtagbart pro-
blem som handlar om regelbundet sparande)

Om problemstdningen dverensstdmmer med den angivna geometriska
summan ges 2 poang.

Max 2p
Godtagbar ansats (t. ex. beré&knat studiebidraget i fast varde) +1p
och i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (26,6 %) +1p
Max 3p
Redovisad godtagbar bestdmning av derivatans nollstéllen +1p
med motivering av vilket nollstalle som ger minimipunktens
x-koordinat (x = 50) +1p
Redovisad godtagbar besté&mning av minimipunktens y-koordinat
(y = —136 500) +1p
Max 5p
Redovisad godtagbar berékning av andringskvoten (10,3 m/s) +1p
Korrekt derivata (s'(t) = 6,42-t%*) +1p
med godtagbart svar (10,3 m/s) +1p
Godtagbar motivering for anvandning av derivatan +1p
(t.ex. andringskvoten ar olamplig eftersom endast ett asymmetriskt
intervall kan anvandas)
Godtagbar motivering +1p

(t.ex. beraknat s(9,8) eler s'(9,8) och kommenterat orimligheten
| resultatet)



Uppg.
10.
a)
b)
c)
11.
12
13,
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Bedbmningsanvisningar Poang

Max 4p
Redovisad godtagbar 16sning (57,5 %) +1p
Godtagbar forklaring +1p

(Dabortfallet & forhdllandevis stort &r det viktigt att veta deras asikter.
Resultatet blir annars missvisande om den gruppens asikter avviker fran
asikterna hos de som svarat.)

Redovisad godtagbar 16sning (49,4 %) +1-2p
(Beddmda elevldsningar bifogas)

Max 2p
Skissat en graf som gar genom punkten (-1, 0) +1p
Skissat grafen till en linjér funktion med negativ riktningskoefficient +1p

Max 3p
Redovisad godtagbar ansats (t.ex. 115 = 230-a°) +1p
Redovisad godtagbar bestdmning av andringsfaktorn eller motsvarande
och i 6vrigt redovisad godtagbar 16sning (10 dygn) +1-2p

Max 4p
Korrekt tecknade uttryck for kvadratens sida respektive cirkelnsradie +1p

Korrekt tecknat ett uttryck for den totala arean som funktion av en variabel ~ +1p
med godtagbar bestamning av den minsta arean (31,5 cm?) +1-2p
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Exempel pa bedomda elevldsningar till uppgift 10c

Nedan ges exempel patre olikaldsningar och hur de poéangsatts. Andra |6sningsforslag
ska bedomas palikvardigt sétt.

Elev 1 (Op)
Antal (totalt): 50+565=615

Ja 325 _ (405 405%
800

SVAR: 42,5% svarade ja

Kommentar:
Eleven har inte tagit hansyn till antalet ja-ségarei hela bortfallsgruppen men andai sin
berékning dividerat med antalet i hela stickprovet.

Elev 2 (1p)

Av de 50 tillfragade fick man

15 ja-svar

Antal ja-svar (totalt) 15 + 325 = 340

Totalt antal 565 + 50 = 615

| procent 22325 _ 553~ 553%

SVAR: 55,3 %

Kommentar:
Eleven har g anvant resultatet fran bortfallsundersokningen till att gélla hela bortfallet.

Elev 3 (2p)

Bortfall: 800 — 565 = 235 pers.
Antal procent ja-sagare i bortfallet:
o 0,3 (30%)
50
Antal ja-sgarei bortfallet: 0,30-235= 70,5
Totalt: 325 + 70,5 = 395,5
Procent i kommunen:
3955 _ 0,494 (49,4%)
800
SVAR: 49 %
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Bedbtmningsanvisningar - breddningsdel (MaC, ht 1999)

Uppgift 1: Skapa en egen uppgift

Bedomningsanvisningarnainnehdler tre delar:

Forst angesi en tabell olika aspekter som lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av
elevens arbete. | tabellen ingdr ocksa en beskrivning av prestationsnivaer for betygen
Godkand respektive Val godkéand for respektive aspekt.

Dérefter redovisas hur prestationerna pa de olika aspekterna ska sammanvagas till ett
betyg pa hela uppgiften.

Slutligen redovisas utskrifter av ndgra bedomda elevredovisningar med kommentarer
till betygsséattningen. Kommentarerna om varje eleviosning & ordnade efter de olika
aspekterna av bedémningen. Kommentarerna inom varje bedémningsaspekt har fétt ett
nummer som aterfinns i slutet av det avsnitt i elevens arbete som ligger till grund for
beddmningen.
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Beddmningsaspekter

Godkand (G)

val godkand (VG)

(1) Fragestallningstyp

Uppgiftensinnehall och |Gsning
tillhdr C-kursen.

Kunskaper av ytlig och begransad
karaktér visas genom konstruktion
av en uppgift med en vanlig och
enkel problemformulering anga-
ende basfardigheter.

Uppgiftensinnehal och |6s-
ning tillhér C-kursen.
Kunskaper av djupare eller
bredare karaktar visas. Fra
gestallningen kan t.ex.vara
av hogre svérighetsgrad,
ovanligare karaktar eller visa
pa kvalitativa resonemang.

(2) Losningsmetoder
och resonemang

En uppgift med vanlig och enkel
problemstélIning |6ses, eventuel It
med smaérre felaktigheter, utan re-
flektioner och matematiska reso-
nemang.

Den konstruerade uppgiften
|6ses, eventuellt med smérre
felaktigheter. Godainsikter
visast.ex. viareflektioner
och kvalitativa resonemang
eller genom att 10sa problem
som & svararet.ex. p.g.a. at
olika matematiska metoder
behodver kombineras.

(3) Redovisning  och
matematiskt sprak

| redovisningen kan tankegangen
foljas. Det matemati ska spraket ar
forstaeligt &ven om vissa formule-
ringar i uppgiften inte ar helt kor-
rekta. Figurer &r tydligt ritade.

| redovisningen visas en klar
tankegang och det matema-
tiska uttrycksséttet i uppgifts-
formuleringen &r acceptabelt.
Figurer &r korrekt och tydligt
ritade.

Betygssammanvagning

For att fa betyget Godkand pa uppgiften maste eleven visa kunskaper motsvarande

minst betyget Godkand i minst tva av bedomningsaspekterna.

For att fa betyget Va godkand pa uppgiften maste eleven visa kunskaper motsvarande
betyget V& godkand i minst tva av bedomningsaspekterna och inte Icke godkand pa na-

gon.

For att konkretisera betygsnivaerna ar tva bedémda elevredovisningar givna och kom-

menterade.
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Bedont Elevarbete

Elev 1 (G -)

f (x) = 3x® - 5x* + 3"
a) Deriverafunktionen f(x)

b) LOGsderivatani punkten 2,5

c) Géar det att [6sa ut var det finns eventuella max/min varden?

SVAR:
a  9x®—10x+3x**"

9-(2,5)2 -10-(25) + 3 (25)"° =

b
) 9.-6,25-25+3-3953=4311

c) Ng.Men ett brandrmer véarde gér att |6sa ut.

(1)
(1O
(1)

@

) (3)
) (3)
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Kommentarer till beddmt €levarbete

Elevnr 1 (G -)

(1)  Amnesomrédet tillhor C-kursen.
Kunskaper av ytlig och begransad karaktér visas genom uppgift a och b som & enkla
och vanliga problemstalIningar angdende basfardigheter. Med fragestéliningen i upp-
gift ¢ visas dock &ven nagot djupare tankegangar.

(2) Visar indkter i elementédra procedurer genom att 16sa enkla uppgifter. Klarar g své

righeten att derivera 3*. | svaret till uppgift ¢ som indikerar ndgot djupare tankegang-
ar saknas motivering till svaret "Ngj".

(3) Det matematiska uttryckssattet i formuleringen av uppgift b gor deluppgiften svar att

forstd. Tankegangen gar att folja i I6sningen till uppgift b men forklaring saknas i
|Gsningen till uppgift c.

Betygssattning

IG| G |VG
(1) Fragestdlningstyp X
(2) Losningsmetoder X
och resonemang
(3) Redovisning och X
matemati skt sprak

Betyg: Godkand (G -)
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Bedont el evarbete

Elev 2 (VG)

Uppdift. Enhage & indelad i tre lika stora omraden. Stangslets tot. langd
ar 900 m. Rakna ut stbrsta mojliga arean av hela hagen.

X X X X

SVAR: Réknafoérst ut de léngsta sidorna.

900 - 4x
2

X X X X

900 - 4x
2

(900— 4xj 900X — 4x?
A: X- =
2 2
~ 900-8x
2

A’

900-8x _
2

A=0

0 x=1125

sétt in 112,5 i areaformeln for att fa ut

~900-1125-4-112,5
2

A = 253125 m?

3
(1)

3)

)

23
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Kommentarer till beddmt €levarbete

Elevnr 2 (VG)

(1)  Amnesomrédet tillhor C-kursen.
Problemsté Iningen &r av hogre svarighetsgrad och kunskaper om tillampning av
matematik visas.

(2) Goda insikter i metoder visas genom att |6sa denna svarare uppgift. Verifiering av
maximum saknas. Ej avrundat svar.

(3) Klar tankegang visas i redovisningen. Det matematiska spraket & acceptabelt dven

om termen "stora’ i uppgiftsformuleringen &ar tvetydig. Korrekta och tydliga figurer
ar ritade.

Betygssattning

IG| G |VG
(1) Fragestdlningstyp X
(2) Losningsmetoder X
och resonemang
(3) Redovisning och X
matemati skt sprak

Betyg: Val godkand (VG)
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Uppgift 2:1 —2:9 Uppgifter for muntlig redovisning

Beddmningsanvisningarna

innehaller tre delar:

Forst anges i en tabell de aspekter pa kunskap, som lararen ska ta hansyn till vid bedom-
ningen av elevens arbete. | tabellen ingar ocksa en beskrivning av prestationsnivaer for be-
tygen Godkand och V&l godkand pa respektive aspekt.

Dérefter redovisas hur prestationerna pa de olika aspekterna ska sammanvéagas till ett betyg

pa hela uppgiften.

Slutligen redovisas utskrifter av nagra bedomda elevredovisningar med kommentarer till
betygsséttningen. Kommentarerna om varje elevidsning & ordnade efter de olika aspekter-
na av beddmningen. Kommentarerna inom varje bedémningsaspekt har fatt ett nummer
som dterfinnsi slutet av det avsnitt i elevens arbete som ligger till grund for bedémningen.

Beddmningsaspekter

Godkand (G)

val godkand (VG)

(1) Muntlig redovisning
av tankegang

Redovisar med visst stéd
tankegangen i bearbetning
och |6sning av uppgiften sa
att larare och elever forstar.

Redovisar och forklarar med klar
tankegang arbetsgangen i uppgifts-
[Gsningen.

(2) Matematiskt sprak

Det matematiska spraket har
betydande brister men &r for-
stéeligt.

Eleven anvander, dér det behovs,
ett matematiskt uttryckssétt med ett
fatal brister.

(3) Losning av uppgift

Eleven |6ser, eventuellt med
visst stod, en uppgift som
bestér av en enkel och vanlig
problemstalining. Alternativt
|6ser eleven delar av en mer
komplex uppgift.

Eleven |6ser en uppgift som karak-
tériseras av att problemstallningen
& svarare och/eller ovanlig. Eleven
diskuterar och vérderar vid behov
sin bearbetningsstrategi.

Betygssammanvéagning

For att fa betyget Godkand pa uppgiften maste eleven visa kunskaper motsvarande minst
betyget Godkand i minst tva av bedomningsaspekterna.

For att fa betyget Va godkand pa uppgiften maste eleven visa kunskaper motsvarande be-
tyget VA godkand i minst tva av bedomningsaspekterna och inte Icke godkand pa nagon.

For att konkretisera betygsnivaerna ar fyra bedomda elevredovisningar givna och kommen-

terade.
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Utskrift av muntlig elevredovisning, uppgift 2:1

Elevredovisning 3 (Betyg: Godkand)

Elev:

Larare:

Elev:

Léarare:

Elev:

Léarare:

Elev:

Larare:

Elev:

Lérare:

Elev:

Léarare:

Elev:

Larare:

Elev:

"Vad innebér det for grafen till en funktion f om f(3) = 0”. Och
da har man altsa en funktion som man inte ser har men det &
nan och vad heter det, i fall man sétter in....om man deriverar
den funktionen och sétter in 3 da menas det med det hér att k-
vardet, altsd lutningen just i den hér punkten vid x = 3 &r O.
Alltsa lutningen.... det & som en platd Det & bara ett rakt
streck, det & ingen lutning varken ner eller upp eller nanting.
Och det kan ju ocksd innebéra att det & en maximipunkt eller
minimipunkt till just den hér grafen och sa (eleven pekar pa Fi-
gur 1 och Figur 2).... Sen ja, sen vet jag inte i fall jag har som
inte kommit pa nat mer egentligen.

Finns det andra typer av punkter &n maximipunkter och mini-
mipunkter dér derivatan & 0?

Ja, det kan ju finnas flera, det behdver ju inte bara finnas en san
hér alltsd, det kan ju som va en graf men manga maxi... eller
det & juinte maxi och minimipunkter utan dablir det ju..... vad
& det det heter?

Vad & det for sorts funktion du téanker pai forsta hand nér du
beskriver punkterna som maximi- och minimipunkter?

Alltsai fall det &, da tanker man kanske mest p& en x*-kurva.
Ja precis, en andragradsfunktion. Har du hort talas om terrass-
punkter?

Ja

Vad &r det for speciellt med terrasspunkter?

Men det &r ju sdna punkter dar k-vardet & O, & det inte det?
Né&r det gdler lutningen.

Hur kan en funktion med en terrasspunkt se ut om man skissar
den pa ett papper?

Nasa det blir vdl....altsa & inte det, det kan ju bli ifall en kur-
vagar sa har till exempel (eleven skissar Figur 3) da &r en
terrasspunkt har, kanske?!

Finns det nagra olika typer av terrasspunkter?

Ja, men det..... jag vet inte, man kan skilja pa lutningen och sa
ifall den &r negativ eller positiv.

Och hur & tangentens lutning i det dar fallet?

Den &r positiv.

(2+)

(2-)
(2-)
(2-)
(2+)
(3+)

(3+)

(3-)

(3-)

(1)(E)



Elevens anteckningar

y .
Max (Figur 1)
2\
4y (Figur 2)
W x
Min
y (Figur 3)
/I
/
/
/
—o//
_
/
/
/ -
3 X
/
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Kommentarer
(1) Redovisning av tankegang:

Eleven kan redovisa sin tankegang, men
den &r svar att folja

(2) Matematiskt sprak:

Det matematiska spraket anvands inte helt
korrekt och eleven har svart att hitta de
ratta orden.

(2+) Fortjanster: Vissa matematiska
termer anvands pa ett korrekt st (t.ex.
"derivera" och "maximipunkt").

(2-) Brister: Termerna"k-varde" och
"lutning" anvands utan precisering. Istél-
let for horisontell tangent siger eleven
"rakt streck”.

(3) Losning av uppgift:

(3+) Fortjanster: Eleven forstar vad som
menas med att derivatan & noll. Eleven
har klart for sig att det kan vara andra-
gradsfunktioner som ger maximi- och mi-
nimipunkter. Eleven kommer sév pa tva
mojliga grafer och kan skissa en tredje,
samt visar ocksa efter lararens foljdfragor
kunskaper om fler.

(3-) Brister: Eleven behover hjalp for att
komma pa att det finns andra majligheter
an maximi- och minimipunkter.

Betygssattning

IG| G | VG
(1) Muntlig redovisning X
av tankegang
(2) Matematiskt sprak X
(3) Losning av uppgift X

Betyg: Godkéand (G)
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Utskrift av muntlig elevredovisning, uppgift 2:1

Elevredovisning 4 (Betyg: Val godkand)

Elev:

Larare:

Elev:

Léarare:

Elev:

Larare:

Elev:

Larare:

Elev:

Ja, uppgiften da "Vad innebéar det for grafen till en funktion f
om f'(3)=07?" Derivatan da &r ju likamed lutningen pa grafen
och vad vet jag om den? Den & 0 i punkten da x = 3. Och mgj-
ligheterna for kurvan det blir att antingen & det en maxpunkt,
minpunkt, en terrasspunkt eller att funktionen & en rak linje
(eleven pekar pa Figur 1 t.o.m. Figur 4). Och det & va de olika
mojligheterna som finns, sen kan man inte séga sa mycket mer.
Ar det ndt annat?

Och om du skulle beskriva dom h& maximi-, minimi- och ter-
rasspunkterna. Kan man tanka sig négra olika méjligheter hur
dom ser ut?

Minimipunkt ...... Maximipunkt ...... Terrasspunkt ......

Ja att det gar fran hog till 1&g eller fran I3g till hog, det & vl
tva?

Ja just det. Vad kan man siga om derivatan for de tva terrass-
punkterna du beskrev?

Dér det gar fran 1ag till hog?

Javad menar du med det?

Lutningen, derivatan blir positiv pa vanster sida om nollpunk-
ten...da maste den ju ocksa bli positiv pa hoger sida om noll-

punkten (eleven pekar pa Figur 3).

Just det, precis, och vad kan man sdga om derivatan nér det
gdller maximipunkter och minimipunkter?

For en maxpunkt, da pa vanster sida om nollpunkten da & den
positiv och pa htger sida negativ.

(2+)

(29)(2-)

(D)(3+)
(3)

(2-)

D



Elevens anteckningar

Max

(Figur 1)

s\

4y (Figur 2)

\y X
Min
y (Figur 3)
Terrass

3 '

LY (Figur 4)

Linje
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Kommentarer
(1) Redovisning av tankegang:

Eleven redovisar en klar tankegang som
ar |&tt att folja

En viss oklarhet uppstér p.g.a. uttrycken
"hog till 1ag" och "l&g till hog".

(2) Matematiskt sprak:

(2+) Fortjanster: Eleven anvander be-
grepp som "graf", "terrasspunkt” och "de-
rivata' paett riktigt sétt.

(2-) Brister: Termen "rak linje" anvands
istallet for "horisontell linje”. "Nollpunk-
ten” anvands olampligt.

L 6sning av uppgiften:

(3+) Fortjanster: Eleven redovisar de
viktigaste |6sningarna.

(3-) Brister: Kan forst med visst stéd or-
dentligt reda ut begreppet terrasspunkt.
En foljdfraga behovdes for att hitta en av
|Gsningarna.

Betygssattning

IG| G | VG

(1) Muntlig redovisning X
av tankegang

(2) Matematiskt sprak X

(3) Losning av uppgift X

Betyg: Val godkand (VG)
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Utskrift av muntlig elevredovisning, uppgift 2:6

Elevredovisning 5 (Betyg: Godkand)

Elev:

Larare:

Elev:

Léarare:

Elev:

Larare:

Elev:

Léarare:

Elev:

Léarare:
Elev:

Ja, och da skulle jag hitta en andragradsekvation och utga frén en
graf jag har har. Och da... jag utgick fran maximipunkten hér i
grafen och da s3g jag att y altsd den 1&g pay = 5 och satte in det
hér som a, som a-véarde och sen att man forskjuter den a hoger da
maste man ta ... andra tecken blir —x dar pa nét konstigt sétt. Sada
satte jag in b = 4 altsa x = 4 déar maximipunkten ligger och da fick
jag ut... da knappajag in det pa miniréknaren och sa rita den upp
den och da sag den ut likadan.

Far jag avbryta dér lite?
Mmm.

Du gjorde det direkt alltsd?
Allts3, ja

Du provade dig inte fram?

Nja, altsd jag....det vart... forst vart det fel altsa for da anvande
jag exakt den har formeln och da gick den & andra hallet sa da
kom jag ... da maste jag ta minus for att kunna ga & hoger. Sa da
gick den pAminus 6.

Ja

Ja och sen ska jag derivera den ha andrafunktionen, vilket jag
gjorde pa vanliga séttet med penna och papper. Jag gjorde inget pa
miniréknaren men jag gjorde den har som vanligt och da fick jag
att derivatan var —2x + 8. Och da ritade jag in den alltsd som en
andra graf i samma grafsystem pa miniraknaren och da fick jag se
att den...den gick som snett nedét. Den borjade vid y 8 pa y-axeln
och sa gick den ner och vid x = 4 da gick den ner pa negativt, da
gick den under (eleven pekar palinjen). Under y = 0. Och den de-
rivatan ser ut sa for att tangenten ar positiv forst och det ar den har
(eleven pekar pa kurvan), sen gar den nara och sen vid maxvéardet
da gar den ju, da & tangenten negativ och da gar den under y (ele-
ven pekar pa linjen) som & positivt hérifran och sen negativt dar
da...sa

Ar du klar med uppgiften?
Jal

(2+)

(3)

(3+)

(2-)

(2+)(3+)
(2-)

(3+)

(2-)
(DE)
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Elevens anteckningar

Ay

IR
(i)

f'(x)

<
I

y=1()

y=5-(x-4)’
y=-x*+8x-11
y =-2x+8

Kommentarer
(1) Redovisning av tankegang:

Eleven har stora problem med att for-
klara sin tankegang.

(2) Matematiskt sprak:

Det matematiska spraket anvands inte
helt korrekt och eleven har svart att hit-
ta de rétta orden.

(2+) Fortjanster: Anvander vissa ma-
tematiska termer pa ett korrekt sétt
t.ex. "graf" och "derivata’.

(2-) Brister: Felaktiga matematiska
termer anvands sasom "andrafunktio-
nen" och "grafsystem". Eleven sdger
"tangent" istdlet for tangentens lut-
ning.

(3) Losning av uppgift:

(3+) Fortjanster: Eleven hittar rétt
funktionsuttryck sa att funktionen
Overensstammer med den givna grafen.
Eleven utvecklar funktionsuttrycket
och deriverar korrekt. Eleven vet att x-
axeln kan tecknasy = 0.

(3-) Brister: Eleven anger felaktigt
varde pa b . Sambandet mellan f (x)

och f'(x) i lésningen &r ofullstéandigt.

Betygssattning

IG| G |VG
(1) Muntlig redovisning| X
av tankegang
(2) Matematiskt sprak X
(3) Losning av uppgift X

Betyg: Godkéand (G)
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Utskrift av muntlig elevredovisning, uppgift 2:6

Elevredovisning 6 (Betyg: Val godkand)

Elev 1:

Léarare:

Elev 1:

Elev 2;

Elev 1;

Lérare:

Elev 1:

Larare:

Ja, da prévade jag mig fram och jag hittade en andragradsfunktion
som stammer ganska vé dverens med den som & pa bilden har.
Skajag sdgavad...?

Hur prévade du dig fram?

Jaha, gick pay lika med, satte in...borjade bara med att sitta in
olika varden pa a och b. Tryckte pa trace, sig vart den hamnade
och sa blanda jag ocksa lite med att stélla in formatet alltsi win-
dow vilket x-min och x-max vérde jag skulle ha, men jag sag ju
vart den |&g hér, s da rackte det med att borja pa 0 pa x och ga
upp till ja, 10 ungefar. Och samma sak med y , jag sag vart den
skulle ga upp till ungefar 6, da racker det ju med att ligga paja 0
och... eller —1 och 8, eller vad man nu vill ha. Sa att den ryms. Ja,
jag provade mig fram som sagt och valde en andragradsfunktion

somblev y =5—(x—4)%. Ja, jag vet inte om ni kan se den.
Vi fick ingen bild... det var lite svart...

Jada &r det lite knepigt tycker jag med bilden.

Jag forstér det. Det f&r ga anda

Ja, da har jag den har som du ser, sen da sa derivera jag har pa
papper och fick ut att k, dvs riktningskoefficienten, &r likamed
—2x + 8. Alltsa lutningen och vidare pa ¢ sa satte jag in den hér
lutningen, eller tangentens lutning, i y = sdatt jag fick ut 2 styck-
en funktioner i samma koordinatsystem. Och da skulle jag forklara
varfor den ser ut som den goér och det kan man ju séga att till ex-
empel om man tar x =0 —2x + 8 dafar man ju att det blir 8. Och
det ser man ocksa hér att precis nar x & 0 da ser man att derivatan
& lika med 8 och vidare sa & derivatans graf positiv nar x ar
mindre dn 4. Det kan man ju forsta eftersom precis hér vid 4 pa
andragradsfunktionen sa bgjer den nerdt och da blir derivatan ne-
gativ altsa lutningen & negativ (eleven pekar pa parabeln). Och
under, nér derivatans graf har passerat x = 4 daborjar den bli nega-
tiv (eleven pekar pa linjen) for at den ligger under O och det ser
man ju att den gar nerdt (eleven pekar pa parabeln). Det tror jag
var dlt... jag ténkte séga.

Ar det ndgon som har ndgon fréga? ............ Naha

(2-)

(2+)

(2+)
(2-)

(D(3+)



Elevens anteckningar

AY

10

~
[

y(X) =5—(x—4)* =5-(x* —8x+16)
y(X) = —x* +8x-11

y'(X) =-2x+8

=< Y

Kommentarer
(1) Redovisning av tankegang :

Eleven redovisar med klar tankegang
hur uppgiften har 16sts.

Eleven forklarar ingadende hur den graf-
ritande réknaren har anvénts.

(2) Matematiskt sprak:

(2+) Fortjanster: Eleven har ett va ut-
vecklat matematiskt sprak t.ex. "koordi-
natsystem” och "derivatans graf".

(2-) Brister: Eleven siger t.ex. "rikt-
ningskoefficienten" istdlet for derivata
och "bojer den nerdt" istdllet for avta-
gande.

(3) Lésning av uppgift:

(3+) Fortjanster: Eleven har 16st upp-
giften fullstandigt och anvander den
matematik som kravs. Eleven arbetar
systematiskt.

(3-) Brister: -

Betygssattning

IG| G | VG
(1) Muntlig redovisning X
av tankegang
(2) Matematiskt sprak X
(3) Losning av uppgift X

Betyg: Val godkand (VG)
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Kurs: Matematik C
Poang: 50

Mal

Malet for kursen & att ge eeven breddade och fordjupade kunskaper for at kunna l6sa
problem som gdller forandring och extremvarden samt att ge eleven insikter i hur en statis-
tisk understkning gors och varderas.

Efter genomgangen kurs skall eleven

i aritmetik (R)

1. kunnatolka och anvandalogaritmer och potenser med reella exponenter
samt kunna tilldmpa detta vid probleml 6sning

2. kunna anvanda matemati ska modeller som bygger pa summan av geometriskatalfoljder

| statistik (S)

1. kunna planera, genomféra, analysera och rapportera en statistisk undersokning och i
detta sammanhang kunna vérdera stickprovsmetoder
och diskutera olikatyper av fel

2. forstd konstruktion av indexserier
samt kunna anvandaindex sasom jamforel setal

I algebra och funktiondéra (A)
1. kénna till hur dataprogram kan utnyttjas som hjdpmedel vid studier av matematiska
modeller i olikatillampade sammanhang

i differentialkalkyl (D)
1. kunnaférklara och &skadliggora begreppen andringskvot och derivata

2. kunna uppskatta derivatans varde numeriskt da funktionen &r given genom graf, tabeller
eller formel

3. inse sambandet mellan en funktions graf och dess derivator av forsta och andra ord-
ningen
samt kunna anvanda detta i olika tillampade sammanhang med och utan grafritande
hjalpmedel

4. forstavafor taet einfors
samt kunna hérleda eller numeriskt/grafiskt motivera deriveringsregler for nagra ele-
mentara funktioner
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Betygskriterier

Kurs; Matematik C
Poang: 50

G Godkéand

Ga -« Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

Gc < Eleven |0ser uppgifter i vilka pro-
blemformuleringen &r klart definierad,
t. ex. bestdmning av en funktions deri-
vata och berakningar av fasta priser
med hjdp av konsumentprisindex, och
exempeltypen ar sdan att eleven mott
den tidigare.

Gd -« Eleven kanner till och anvander ndgra
olika bearbetningsstrategier och be-
handlar enkla och vanliga problem-
stallningar.

Gf < Eleven utfoér nddvandiga berékningar,
anvander i relevanta sammanhang tek-
niska hjapmedel och har viss formaga
att vardera resultaten.

Gg -« Eleven kan skriftligt gbraen redovis-
ning av bearbetning av problem déar
tankegangen kan foljas och kan med
tydlighet ritade figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

Gh < Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
|Gsning av problem &ven om det mate-
matiska spraket inte behandlas helt kor-
rekt.

Va

Vb

vd

Ve

Vg

Vh

val Godkand

* Eleven har godainsikter i begrepp, lagar
och metoder som ingdr i kursen.

* Eleven har insikt i matematikens idéhisto-
ria

» Eleven kan foresl3, diskutera och vardera
olika bearbetningsstrategier och kan behand-
la problemstallningar av olika svarighetsgrad
och art.

 Eleven anvander och kombinerar darvid
olika matematiska modeller och metoder i
sava kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. | redovisningen vi-
sar eleven en klar tankegang och kan rita kor-
rekta och tydligafigurer.

« Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
bleml Gsningen och med acceptabelt matema-
tiskt uttryckssétt.



