NpMaC vt 2001

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgdngen av december 2011.

Anvisningar
Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Podng och
betygsgrinser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS C
VAREN 2001

240 minuter utan rast.

Minirdknare och “Formler till nationellt prov 1 matematik kurs C, D
och E”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.

Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pé de papper du
lamnar in.

Provet bestar av 15 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dir det star Endast svar fordras) behdver bara ett
kort svar anges.

Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det
kravs att du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegingar,
att du ritar figurer vid behov och att du vid numerisk/grafisk
problemldsning visar hur du anvénder ditt hjalpmedel.

Uppgift 15 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att I16sa
fullstédndigt. Det &r viktigt att du provar pa denna uppgift. I uppgiften
finns en beskrivning av vad ldraren ska ta hinsyn till vid bedomningen
av ditt arbete.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att dven 1 slutet av
provet fi nigon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven
en paborjad icke slutford redovisning kan ge underlag for positiv
beddmning.

Provet ger maximalt 45 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for
din 16sning. Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poing skrivs
detta (2/1).

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 13 poidng.
Vil godkénd: 26 podng varav minst 5 vg-poing.
Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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y=5x +3x
a)  Bestim y’ Endast svar fordras (1/0)
b)  Bestim " Endast svar fordras (1/0)

L3s ekvationerna

a) lgx=4 Endast svar fordras (1/0)

b) 2°=6 Endast svar fordras (1/0)

Ted Gérdestad var en stor tonarsidol under 1970-talet. Nér han under 1972
turnerade 1 Sveriges folkparker fick han 3 000 kr for ett upptradande.

Berdkna hur mycket detta motsvarar ar 2000 om detta belopp hade f6ljt KPI. (2/0)

Ar  KPI
1972 47
2000 261

(Informationen i tabellen dr himtad frén Statistiska Centralbyran. KPI = konsumentprisindex)

Foljande uppgifter handlar om inséttning av pengar pa banken. Bortse fran
eventuella skatteeffekter.

a)  Vilket slutkapital fir man efter 15 &r, da startkapitalet &r 4000 kr och den
arliga rintesatsen ar 3,0 %? (1/0)

b)  Vilken arlig rintesats ger efter 13 ar slutkapitalet 18 000 kr, dd man startar
med 10 000 kr? (2/0)
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Bestdm summan av de 50 forsta termerna 1 den geometriska talféljden:

1000, 900, 810, 729, .......... (2/0)

a) Derivera y=¢”* +In5 Endast svar fordras (1/0)
x3

b) Bestim f'(-7) om f(x)= 5 +x (2/0)

I en kommun finns det tvA gymnasieskolor, Ostra och Vistra. I Ostra gér det
1350 elever och 1 Vistra 520 elever. I bada skolorna ar det forbjudet att ha
mobiltelefon paslagen under lektionstid.

For att unders6ka om forbudet har ndgon forankring bland eleverna har skolornas
elevrad gemensamt gjort en undersdkning. Man valde ut nagra SP-klasser pa varje
skola dédr man till alla elever stillde fragan:

"Tycker du att man ska f& ha mobiltelefonen paslagen under lektionstid?"

Svaren framgar av tabellen:

Skola  Antalicke Antalja Antal nej

svarande
Ostra 17 27 58
Vistra 30 49 16

Elevrdden sammanfattade undersokningen pa foljande sitt:

Andel "a" — 2140 _s1o
27+49+58+16

Alltsd: Majoritet for att fa ha mobiltelefonen pdaslagen.

Nagra elever har kritiska synpunkter pa undersokningen och elevradens slutsats.

Ange tvé sddana synpunkter. (1/1)
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Funktionen f(x)=x’—3x+5 ir given.

Undersok med hjélp av derivata om funktionen f(x) har ndgon maximipunkt i
intervallet -2 <x<1.

Tvé elever 16ste foljande problem:
I en bakterieodling 6kade antalet bakterier fran 300 till 900 pé 5 timmar.
Bestdm den procentuella 6kningen.

Ingela fick svaret ca 25 % och Elias 200 %.

Forklara med ord och berdkningar hur de kan ha ténkt.

Genom forbrinning av fossila brénslen har luftens halt av koldioxid okat.
Diagrammet nedan visar hur koldioxidhalten uttryckt i ppm dndrats fran 1800-
talets borjan fram till vara dagar. Koldioxidhaltens vérden ar resultat frén
matningar pa luft frin isproppar som tagits ur inlandsisen 1 Antarktis och frén
métningar pd atmosfaren utférda pa Mauna Loa, Hawaii.

a)  Hur manga ginger storre dr den genomsnittliga fordndringshastigheten for
koldioxidhalten under 1900-talet 4n under 1800-talet?

b)  Bestim koldioxidhaltens fordndringshastighet ar 1980.

ppm A

360
L4
4
L4
350 7
24
/r
340 /

330 /
320 /’
310 V4

300 v

290 /

280 ——

270
b= -

1800 1900 2000 Ar

(3/0)

/1)

(2/0)

(0/2)
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Anna har som specialarbete valt att undersdka hur en liten gurka tillvdxer. Hon
finner att gurkans vikt under de fyra forsta dygnen foljer formeln:

f(t)=0,100-"*3", 0<r<4

dir f(¢) ar gurkans vikt i kilogram och ¢ ar tiden i dygn métt fran
undersokningens borjan.

For de néstfoljande sex dygnen (4 < ¢ <10) dkar gurkans vikt f(¢)
med 0,054 kilogram per dygn.

a)  Hur mycket viger gurkan efter 2 dygn? (1/0)
b) Bestdam f'(3) och f'(6). (1/1)
¢)  Beskrivmed ord vad f'(3) sdger om gurkan. (0/2)

Figuren nedan visar grafen till en funktion y = f(x).

Ordna f6ljande vérden efter storlek: f'(a), f'(b), f'(c), f'(d)
Borja med det minsta och kom ihdg att motivera dina val. (072)

v A y=f(x)

<V
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13. Om funktionen f(x) vet man att:

. S)=3

o f'(x)=2 forallax

Bestam f(10)

14. "
VISSEFJARDA

under 25 ar.

Enligt tidningsartikeln ovan &r vinnaren att gratulera till sin vinst. Kostnaden for
Svenska Spel dr dock inte 4,5 miljoner kr. Dels dr beloppet indexreglerat, dvs ska

Tursiffror gav 4,5 miljoner

m 4,5 miljoner kronor rikare var 32-arige
industriarbetaren Jonas Modig, Vissefjérda,
ndr han ldmnade TV4:s studio 1 gar morse.
Detta tack vare en trisslott inkdpt hos
Bilisten i Vissefjdrda i mitten av december. |
Nyhetsmorgons sidndning tog han hjélp av
sina tvd tursiffror nidr han skulle vilja tva
nya lotter och det gav resultat. Jonas Modig
kan se fram emot 15 000 kronor i manaden

«2TRISS

gning | TVa:s
Svenska Spel 020-66 55 44.

ger vinst. Finner du dessutom 3 Kiover
r du i en

)
100:

" 1000:- MQ.000:- 10.000:-
Ettusen ¢ Tlotusen [

78%=
Sjuttiofem jundratusen

Tiotusen

e d
100:-). 100000

A )
100000:-
- ) Hundratusen ( 100:-

1 = Du har vunnit
minst 10000 kr/man i 10 4r,

men kan vinna upp till 25000

ke/man i 25 ar.

CICIET = 0 har

vunnit minst 50 000 kr,

men kan vinna upp ill

5 miljoner kr.

12173-0228686-053

folja KPI, dels kan bolaget anvdnda pengarna som &nnu inte betalats ut till

rantebundet sparande.

Hur stor dr kostnaden idag for Svenska Spel (nuvérdet) av 15 000 kr/mén 1 25 &r?

Antag att ridntesatsen dr 0,5 % per manad och att KPI inte dndras under hela

perioden.

(0/2)

(0/4)
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Denna uppgift handlar om derivatan till en andragradsfunktion. Du ska undersoka
grafen till derivatan. En godtycklig andragradsfunktion kan skrivas

y =ax’ +bx+c dir a, b och c ir koefficienter.

Du viljer sjidlv om du vill utféra den generella undersdkningen (tredje punkten
nedan) direkt eller om du hellre vill utfoéra uppgiften stegvis genom alla de tre
punkterna.

o Oma=1,bh=0och ¢ =0 fir du funktionen y = x”. Rita grafen till y’.

. Vilj sjdlv andra vérden pa a och rita grafen till derivatan av dina nya
funktioner.
Hur paverkar valet av a utseendet av derivatans grat?

. Undersok sé utforligt och fullstindigt som mojligt hur a, b och ¢ péverkar
derivatans graf.
(2/4)

Vid bedomningen av uppgift 15 kommer lararen att ta extra hansyn till foljande:
e Hur ndra en generell 16sning du lyckas komma

e Hur vél du anvénder det matematiska spraket

e Hur tydliga och vélstrukturerade dina forklaringar, motiveringar och slutsatser ar
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Sammanstillning av hur mal och Kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik vt 2001 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal (&terfinns langst bak i detta

hifte).
Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

Upp- | 9 | vg
gift |po- [po- |aRitm Stat |Alg Diff Godkand Val Godkand
nrJanglangf 1|2 1|2 |1|1]|2]|3]|4]alc|d|/f|g|lhlalbld|elg]|h
1a 110 X | X

1b 110 X | X

2a 110 X | X

2b 110 X | X

3 210 X X | x

4a 110 X

4 | 2 | 0 X

5 210 X X | X

6a 110 X

6b 1| 2|0 X

7 1 1 X X X | X X X
8 310 X | X X X

9 2 | 1]x X[ x| X X X
10a] 2|0 X X X X

10b ] 0 | 2 X X X X X X X
1Ma| 1| 0 | x X

11b | 1 1 X X X X X

11c | 0 | 2 X X X

12 0| 2 X | X X X X

13 10| 2 X X X X X | x
14 0| 4 X X X | X X X X
15 2 | 4 X | x | x X X[ X|X X X X
> 126 |19 | (10/5) | (3/1) (13/13)

Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 45 podng, varav 26 g-poing.
Undre grins for provbetyget

Godkénd: 13 poing.
Vil godkdand: 26 podng varav minst 5 vg-poang.
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Allméinna riktlinjer for bedomning

1. Allmint
Beddmning ska ske utgdende frin ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterier, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedomning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa poéng for I0sningarnas fortjanster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges 1
provhiftet.

3. g-och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betyget Godkind respektive betyget
Vil godkénd anvindes separata g- och vg-poédngskalor vid beddmningen. Utdelad g- och vg-
podng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck 1/0, 2/1 o.s.v.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbart svar ger 1 eller 2 podng enligt bedomningsanvisningen.
4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig forenkling, felaktig
noggrannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnas till lokala
beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga podng. For
full podng kravs korrekt redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovis-
ningen ska vara tillrackligt utforlig och uppstilld pa ett sddant sétt att tankegangen kan
foljas.

5.2 Da +lgeller +1vg anges 1 bedomningsanvisningen ska de angivna minimikraven upp-
fyllas for att erhdlla 1 poédng i tilldgg till tidigare erhallna g- eller vg-poéng.

5.3 Nir bedomningsanvisningen t.ex. anger +1-2g (eller +1-2vg) innehaller den forvantade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna
poangen. Exempel pa bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna da det kan anses sarskilt
pakallat. Kraven for delpodngen bestims i 6vrigt lokalt.

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska pdverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller foljdfel, formella fel och
raknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifrédn de tre aspekterna "Metodval och
genomforande”, "Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprék och redovisningens
klarhet och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poing enligt bedomningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg

7.1 Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrins for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkand uttrycks som en minimigrins for totalsumman med
tilldgget att ett visst minimivirde for summan vg-poiang maste uppnas.

7.4" Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation p& betyget Mycket vil
godkénd anges minimigrénsen for den uppnidda totalsumman podng och den uppnédda
summan vg-podng. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa
speciellt mérkta (@) uppgifter.

* gilller endast de som foljer styrdokumenten 2000
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till utgangen av december 2011.

Bedomningsanvisningar (MaC vt 2001)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter dr bedomda
elevlosningar bifogade for att ange nivin pa beddmningen.

Uppg.
1.
a)
b)
2.
a)
b)
3.

Bedomningsanvisningar

Korrekt derivata ( y' =10x +3)

Korrekt svar utifran svaretia (y" =10)

Korrekt svar (10 000)

Godtagbart svar (2,58)

Redovisad godtagbar ansats (t.ex. tecknat kvoten)
med godtagbart svar (17 000 kr)

a)

b)

Korrekt tecknat uttryck med godtagbart svar (6 200 kr)

Korrekt tecknad ekvation (10000 - x"> =18000)
med godtagbart svar (4,6 %)

Korrekt bestdmd kvot (0,9)
Redovisad berdkning med godtagbart svar (9 948)

Poang
Max 2/0
+lg

+lg

Max 2/0
+lg

+lg

Max 2/0
+lg
+lg

Max 3/0
+lg
+lg
+lg

Max 2/0

+lg
+lg
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Uppg. Bedomningsanvisningar

10.

11.

a)  Korrekt svar (3’ =2e>)

b)  Korrekt derivata ( f'(x) =x" +1)
med korrekt svar (50)

Angivit en relevant kritisk synpunkt

Angivit ytterligare en relevant kritisk synpunkt

(t.ex. 7ej gjort urvalet slumpmissigt”, “bortfallsundersokning saknas”,
ej tagit hansyn till att skolorna har olika antal elever”)

Korrekt ekvation for bestimning av derivatans nollstillen (3x> =3 =0)
Redovisad godtagbar berdkning av derivatans nollstillen (x = 1)
med verifiering av maximipunkten

Redovisad godtagbar berdkning som visar hur en av eleverna har téankt
Redovisad godtagbar berdkning som visar hur den andra eleven har tankt
med en godtagbar forklaring till hur eleverna har tankt

(Exponentiell tillvixt per timme respektive procentuell tillvaxt

under hela tidsperioden)

a)  Redovisad godtagbar metod (t.ex. tecknat en fordndringskvot)
med godtagbart svar (2,4 ggr storre)

b)  Redovisad godtagbar metod

(t.ex. med hjdlp av tangenten eller 1amplig dndringskvot)
med godtagbart svar (ca 0,5 ppm/ar)

a)  Godtagbart bestimning av f(2) (0,156 kg)

b)  Godtagbar bestamning av f'(3) (0,044)
Korrekt bestimning av 1'(6) (0,054)

c)  Angivit att det dr gurkans tillvéxthastighet vid tre dygn
med korrekt enhet (kg/dygn)

Poang
Max 3/0

+lg

+lg
+lg
Max 1/1

+lg
+1 vg

Max 3/0

+lg
+lg
+lg
Max 2/1
+lg

+lg
+1vg

Max 2/2
+lg
+lg

+1lvg
+1vg

Max 2/3
+lg

+lg
+1 vg

+1vg
+1 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar

12.

13.

14.

Korrekt svar ( f'(c) < f'(b) < f'(d) < f'(a))
med godtagbar motivering
(kommenterat kurvans lutning pa nagra sitt t.ex.

f'(@)> f'(d)>0, f'(b)=0o0ch f'(c)<0)

Redovisad godtagbar metod
med korrekt svar (13)

Godtagbar ansats (t.ex. tecknat en talfoljd med de forsta termerna korrekta)
Korrekt tecknad summa

med redovisade godtagbara berdkningar

och ett godtagbart svar (2,3 miljoner kr)

Poang
Max 0/2

+1 vg

+1vg

Max 0/2
+1vg
+1 vg

Max 0/4

+1vg
+1 vg

+1-2 vg
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Bedomningsanvisningar Poang

Uppg.
15. Max 2/4

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna

innehaller tva delar:

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hdansyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pd bedomda elevlosningar med kommentarer och

poéngséttning.

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Lagre

» Hogre

Total
poing

Metodval och
genomforande

1 vilken grad eleven
kan tolka en
problemsituation och
l6sa olika typer av
problem.

Hur fullstindigt och
hur vdl eleven
anvdnder metoder
och tillvdgagangssditt
som dr lampliga for
att l6sa problemet.

Eleven deriverar enkla
andragradsfunktioner och ritar
motsvarande derivators grafer.

g

Eleven deriverar det
generella uttrycket.

1gochlvg

111

Matematiska
resonemang

Forekomst och
kvalitet hos
vdrdering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av
matematiska
resonemang.

Eleven drar
korrekt
slutsats om hur
vérdet pa a
paverkar
grafens
utseende.

g

Eleven viljer
ndgra virden
pa b och c.
Undersoker
derivatans graf
och drar nagon
slutsats.

1gochlvg

Eleven resonerar generellt
kring olika val av virden pé
a, b och ¢ och drar korrekta
slutsatser om hur
koefficienterna a, b och ¢
paverkar grafens utseende.

1goch2vg

1/2

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och
fullstindig elevens
redovisning dr och
hur vdl eleven
anvdinder
matematiska termer,
symboler och
konventioner

Redovisningen ar létt att
folja och forsta. Det
matematiska spraket ar
acceptabelt.

1vg

0/1

Summa

2/4
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Kurs: Matematik C
Poing: 50
Mil

Malet for kursen dr att ge eleven breddade och fordjupade kunskaper for att kunna I16sa
problem som géller fordndring och extremvirden samt att ge eleven insikter i hur en
statistisk undersokning gors och vérderas.

Efter genomgangen kurs skall eleven

i aritmetik (R)

1. kunna tolka och anvédnda logaritmer och potenser med reella exponenter
samt kunna tillimpa detta vid problemldsning

2. kunna anvidnda matematiska modeller som bygger pd summan av geometriska talfoljder

i statistik (S)

1. kunna planera, genomfora, analysera och rapportera en statistisk undersékning och 1
detta sammanhang kunna virdera stickprovsmetoder
och diskutera olika typer av fel

2. forsté konstruktion av indexserier
samt kunna anvénda index sdsom jamforelsetal

i algebra och funktionslira (A)
1. kdnna till hur dataprogram kan utnyttjas som hjdlpmedel vid studier av matematiska
modeller i olika tillimpade sammanhang

i differentialkalkyl (D)
1. kunna forklara och askadliggora begreppen éndringskvot och derivata

2. kunna uppskatta derivatans viarde numeriskt da funktionen dr given genom graf, tabeller
eller formel

3. inse sambandet mellan en funktions graf och dess derivator av forsta och andra
ordningen
samt kunna anvdnda detta i olika tillimpade sammanhang med och utan grafritande
hjalpmedel

4. forstd vafor talet e infors
samt kunna hirleda eller numeriskt/grafiskt motivera deriveringsregler for négra
elementéra funktioner
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Betygskriterier

Kurs:

Matematik C

Poéng: 50

Ga

Gce

Gd

Gf

Gh

Godkind

* Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

* Eleven loser uppgifter i vilka
problemformuleringen ar klart
definierad, t. ex. bestdmning av en
funktions derivata och berdkningar av
fasta priser med hjélp av
konsumentprisindex, och exempeltypen
ar sddan att eleven mott den tidigare.

* Eleven kénner till och anvinder nagra
olika bearbetningsstrategier och
behandlar enkla och vanliga
problemstillningar.

* Eleven utfér ndodvéndiga berdkningar,
anvinder i relevanta sammanhang
tekniska hjalpmedel och har viss
formaga att vardera resultaten.

* Eleven kan skriftligt géra en
redovisning av bearbetning av problem
dér tankegdngen kan f6ljas och kan
med tydlighet rita de figurer, diagram
eller koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegingen i bearbetning och
16sning av problem dven om det
matematiska spraket inte behandlas helt
korrekt.

Va

Vb

Vd

Ve

Vg

Vh

Vil Godkiind

* Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingér i kursen.

* Eleven har insikt 1 matematikens
1déhistoria.

* Eleven kan foresla, diskutera och viardera
olika bearbetningsstrategier och kan
behandla problemstdllningar av olika
svarighetsgrad och art.

* Eleven anviander och kombinerar diarvid
olika matematiska modeller och metoder i
sévil kidnda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. I redovisningen
visar eleven en klar tankegang och kan rita
korrekta och tydliga figurer.

* Eleven kan muntligt med klar tankeging
redovisa och forklara arbetsgangen i
problemldsningen och med acceptabelt
matematiskt uttryckssatt.
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