NpMacC vt 2003

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i 4
kap. 3 § sekretesslagen. For detta material géller sekretessen fram till utgangen av juni

2013.
NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS C
VAREN 2003
Anvisningar
Provtid 240 minuter for Del I och Del 1l tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander hogst
60 minuter for arbetet med Del I.
Hjalpmedel Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgranser

Namn:

Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina ldsningar.

Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Lasningar till Del | ska lamnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redo-
visa darfor ditt arbete pa Del | pa separat papper. Observera att arbetet med Del
Il kan paborijas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del I bestar av 8 uppgifter och Del Il av 9
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar

anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att

du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid be-
hov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt hjalpme-
del.

Uppgift 17 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning av
vad lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

FOrsok att I6sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att dven i slutet av provet fa
nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 42 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter ar
markerade med =, vilket innebar att de mer &n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna i betygskriterier 2000.

Undre gréans for provbetyget

Godkand: 12 poéng.

Vél godkénd: 25 poéng varav minst 6 vg-poang.

Mycket val godkénd: Kraven for Val godkénd ska vara val uppfyllda. Dessutom kom-
mer lararen att ta hansyn till hur val du l6ser a-uppgifterna.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del |

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomfdoras utan miniraknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du
far tillgang till din miniréaknare.

Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniréaknare.

1.  Antagatt f(x)=3x*-4
a) Bestam f(5) Endast svar fordras

b) Bestam f'(3) Endast svar fordras

2. Vilket av alternativen nedan ar en I0sning till ekvationen 10" =5 ?

A) B) C) D) E)
lg10 lg5
X=— = = = X=——
Ig5 x=1g0,5 x=1g2 x=1g5 10
Endast svar fordras

1997 satte kaninen Tosen fran Danmark varldsrekord i hojdhopp for kaniner.
Enligt en modell géller att Tésens hdjd under hoppet ges av

h=4x—4x?

dar h &r hojden i meter Gver golvet och dar x &r avstandet i meter langs golvet
fran avstampet.

Berékna med hjélp av derivata Tésens maximala hopphdjd.

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)
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L6s ekvationen 2x* —18x =0 (2/0)

Forenkla foljande uttryck sa langt som majligt.
a) 5(xx-1)"-2(x-1" Endast svar fordras (1/0)

b) 5(xx-1)"-2(x-1D" Endast svar fordras (0/1)

Din klasskompis Kalle funderar pa utseendet hos grafen till funktionen
f (x) = x® + 0,3x. Han visar dig funktionens graf pa sin grafraknare, se figur
nedan.

Kalle sager: "Det verkar som om den hér funktionen inte har nagon maximi - eller
minimipunkt alls... Det syns i alla fall inte i fonstret pa raknaren. Jag har forsokt
med allt! Kan just den hér funktionen ha sadana punkter &nda?"

Du svarar: ”Jag kan visa dig hur du avgér om funktionen f(x) = x® +0,3x har
nagon maximi- eller minimipunkt utan att anvanda réaknaren!”

Visa hur du gor. (1/2)
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7. Figuren nedan visar grafen till funktionen f (x) =e* och en tangent i den punkt pa

kurvan dar x = 0. | figuren visas ocksa en rat linje som gar genom de punkter pa
kurvan dar x = 0 respektive x = h. En sadan linje kallas sekant.

YA

sekant

tangent

3 ——————— ——— e —————————

|
0 X
a)  Teckna ett uttryck for sekantens riktningskoefficient.
Endast svar fordras (0/1)
b)  Bestdm tangentens riktningskoefficient. Motivera ditt svar. (0/2)
8.
YA
-p p X

Figuren visar grafen till en andragradsfunktion y = f (x)som har nollstallena
X, =—p och x, = p. Vidare galler att f'(p)=k

Visaatt f'(0,5p)=0,5k (0/2/5)
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Del 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till minirédknare.

9.  Ge ett exempel pa en fjardegradsfunktion och ange funktionens derivata. (2/0)

10. Diagrammet visar antalet pojkar respektive flickor som gick arskurs 1 i den
svenska kommunala grundskolan aren 1997-2000.

66000

63852

62894
62000 60702 60731
Pojkar

1997 1998 1999 2000

Berakna den arliga genomsnittliga forandringshastigheten for totala antalet
elever som gick arskurs 1 i den svenska kommunala grundskolan under
perioden 1997-2000. (2/0)

11. For den linjara funktionen y = f(x) galleratt f(3)=7 och f'(3) =1
Bestam funktionen pa formen y = kx+m (2/0)

12. Ljuskéansligheten hos fotografisk film angavs tidigare i ASA (American Standards
Association) eller i DIN (Deutsche Industrie Normen).
d-15
Sambandet mellan a ASAoch d DINgesav a=25-2 3

a)  En film som kan vara lamplig att anvanda i dagsljus har ljuskénsligheten
24 DIN. Berakna hur manga ASA detta motsvarar. (1/0)

b)  En film tillverkad for extremt daliga ljusférhallanden har ljuskansligheten
6400 ASA. Berdkna hur manga DIN detta motsvarar. (1/1)
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14.

15.
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(x+h)® —x°

S sa langt som mojligt. (1/1)
X+h) —x

Forenkla uttrycket

| ett I6neavtal garanterades arbetstagarna en l6nedkning pa minst 20 % under
en femarsperiod. Vilken genomsnittlig arlig procentuell 16nedkning kravs for
att uppfylla avtalet? (0/2)

Nar man varmer en viss vatska sa beror dess volym V av temperaturen T .
Aron, Bert och Carl har hittat ett diagram som visar grafen till derivatan V'(T)

I temperaturintervallet 0°C <T <30°C, se figur 1.

V'(T)/cm3/°C A
0,2 -

0,1 -

. . : . : : >
/5 1015 20 25 30 7/

-0,1 -

Figur 1

De har olika uppfattning om pa vilket satt volymen forandras da temperaturen
oOkar, se figur 2. Avgor med hjélp av grafen ovan vem av de tre som har ratt.
Motivera ditt svar.

JAG ANSER ATT
VOLYMEN FORST
MINSCAR FOR ATT
SEDAN LA

INTERVALLET.

DET AR Ju
SUALVELART ATT
VOLYMEN
SLAR | HELA
INTERVALLET!

NIHAR FEL!
VoLYHEN
MINSCAR | HELA
INTERVALLET!

(0/2)
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16. Per och Stina har fatt en bestéllning pa hyllor fran en butikskedja. Kravet &r att de
rektangulara hyllplanen ska ha en area av 20 dm? och vara férsedda med tre kanter
av glas. Glaset ska ha tjockleken 0,06 dm och hdjden 0,8 dm. Den langre glasski-
van ska tacka kanterna pa de tva kortare glasskivorna. Se figurerna nedan.

Per och Stina vill anvanda sa lite glas som majligt till de tre glaskanterna eftersom
glaset &r dyrt.

Bestdm bredden x och langden y hos hyllplanen sa att arean for glaset
minimeras.

Figur 1. Hylla sedd fran sidan

0,8 dm

Figur 2. Hylla sedd uppifran

/ Glas (tjocklek 0,06 dm)

Hyllplan 20 dm?

A

(Figurerna &r ej skalenliga)
(0/4/c)
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Vid bedémningen av ditt arbete med féljande uppgift kommer lararen att ta
hansyn till:

e Hur systematisk du ar i din undersékning

e Hur val du motiverar och argumenterar for dina slutsatser

e Hur vl du redovisar ditt arbete

e Hur val du anvander det matematiska spraket

b KRt ) 20cm ——-

F———————— e

| rutnatet visas fyra kvadrater. Den stOrsta kvadraten har sidan 20 cm. Monstret av
kvadrater &r uppbyggt enligt principen att en mindre kvadrat alltid har sina horn
placerade mitt pa sidorna hos den kvadrat som narmast omsluter den mindre
kvadraten.

e Bestdam omkretsen hos var och en av de fyra kvadraterna.

¢ Visa att de fyra omkretsarna bildar en geometrisk talfoljd.

e Antag att vi infor fler och fler allt mindre kvadrater enligt principen ovan.
Undersok och beskriv sa fullstandigt och utforligt som mojligt vad som da

hander med vardet av summan av alla kvadraternas omkretsar.
Motivera dina slutsatser. (4/3/9)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin férmaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
I matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvandas vid problemldsning for att askadlig-
g6ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stra-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sagas beroras av stravansmal 1 och 2. Stravansmal 3 och 8 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 3, 12, 14, 16 och 17 som avser indikera elevens kunskaper i bl a
modellering. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berors av
uppgifterna 3, 6, 7b, 8, 15, 16 och 17. Stravansmal 5 berors av uppgifterna 7b, 8, 14, 15,
16 och 17 som kan kategoriseras som problemlosning. Stravansmal 6 berérs av 6, 8, 9
och 17 som alla har en hogre grad av 6ppenhet, medan inte nagon uppgift i detta prov
specifikt traffar malen 7, 9 och 10.



NpMacC vt 2003

Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik vt 2003 i for-
hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i

detta hafte)
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Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 42 poéng, varav 22 g-poéng.

25 poéng varav minst 6 vg-poang.
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25 poéng varav minst 12 vg-poang. Eleven ska dessutom ha

visat MVG-kvaliteter i minst en av a-uppgifterna.

Mycket val godkéand
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Allméanna riktlinjer for bedémning

1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedémning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g- och vg-poang
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkand respektive Val god-
ké&nd anvénds separata g- och vg-poéngskalor vid bedémningen. Antalet mgjliga g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt beddmningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For full
poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nar bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvéantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel p&
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna ”Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprak och redovisningens klarhet och tyd-
lighet” som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget VVal godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman med till-
agget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél
godkand anges minimigréanser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges kva-
litativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (o) uppgifter.

! s3dana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan méangfald av Iésningsmetoder att en precisering av anvisning-
en riskerar att utesluta godtagbara lésningar.
2 Ett exempel pé en bedémningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3 Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevért genom
tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.
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fram till utgangen av juni 2013.

Skolverket hénvisar generellt betraffande provmaterial till bestimmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen

Beddmningsanvisningar (MaC vt 2003)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedémda elev-

l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar

Del |

1.
a)  Korrekt svar (71)

b)  Korrekt svar (18)

2.
Korrekt svar (Alternativ D; x =1g5)
3.
Godtagbar bestdmning av maximipunktens x -koordinat, x = 0,5
med godtagbar bestdmning av maximal hopphdjd (1 m)
4.
Redovisad godtagbar metod som leder till tva korrekta rotter
med ytterligare en korrekt rot funnen (x, =-3; x, =0 och x; =3)
5.

a)  Korrekt svar (3(x—1)m)

b)  Korrektsvar (10(x-1)*")

Poang

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 1/0

+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 1/1
+1 g

+1vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
6. Max 1/1
Godtagbar ansats, t ex sétter 3x*> +0,3=0 +1g
med godtagbar motivering till varfor funktionen saknar extrempunkter. +1vg

Exempel pa en elevlésning och hur den poéangsatts ges nedan. Andra losningsfor-
slag ska bedomas pa likvérdigt satt.

Elevlésning 1 (1 g och 1 vg)
A(x) = x34 0,3x
}'(x) = 3x* 4 0,3
f'(x)“(f) ceHeaom Jominvg dar ar no\l

Xt = "%5- X=P}?:o\]&r inte
Nﬂ:\“ devna, »f‘UﬂhHa\T hac T"lﬁé’n may dier mmia
punkd Vet ger vi elfersom v fnie fir naset
vade P4 X Ve Vi satt fu.}mruﬂ som (O

Kommentar: Motiveringen, ” x = 4/—0,1 =gar inte” gor att kvaliteten i elevens losning
bedoms ligga just precis 6ver gransen for erhallande av 1 vg-poang for motivering.

7. Max 0/3
e" —e’
a)  Godtagbart tecknad riktningskoefficient, t ex +1vg
b)  Godtagbar ansats, visar insikt om att tangentens riktningskoefficient
motsvaras av f'(0) +1vg
med korrekt svar (1) och godtagbar motivering, ” Eftersom
f'(0)=e’=1" +1vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
8. Max 0/2/a
Redovisad godtagbar slutford I6sning +1vg

Redovisad I0sning eller ansats till 16sning dar eleven visar insikt i varfor en
andragradsfunktion pé& den generella formen f (x) = ax® + ¢ ska anvandas,
och/eller anvander godtyckliga x-koordinater, p respektive 0,5p +1vg

Eleven ger ett korrekt och slutfort bevis som helt baseras pa det generella fallet.
Redovisningen ar tydlig och valstrukturerad och det matematiska spraket ar i
huvudsak korrekt. o}

Exempel pa olika elevldsningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra l6snings-
forslag ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlosnlng 1 (1 vg)

“antag i exa’d; £C>c)=-x 1y clastdle: ij_—_?_;(_._ T
T Oth omman §atter in et vadepa X [ [ [T[ 11

‘{E.‘ﬁf Pé(.a_f) =g [ E RN EEEEEET
o pedan | Je&ff“ maﬁ in ’hctua_ r:Fe-} U%rde_{: |
£ == T EENESEEEE
B e T (10)==2G &en F(s) =16
&.@f‘ Nad duan valjen far varde: pa___P.
§& slic {0 5p) "alfen & stor m.{"(p)

Kommentar: Eleven ger ett godtagbart och slutfort bevis. Beviset 4r helt baserat pa speC|-
alfall.

Elevlésning 2 (1 vg)

f([ﬂs Ao » Bx x C Cla=2A%+B
Ylo\=l0 pad war pumb¥ €4 Bwdste s oM | | rra.pd.ic

({:t\:\’j\pqrc 2
(loge) = 025 A rL @

Kommentar: Eleven ger en generell ansats som bygger pa anvandande av en andragrads-
funktion pa formen f(x) = ax* + ¢ , men slutfér inte beviset.
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Elevlosnlng 3(2vg)

O IIRT ¥ ’2_>< uh sle -{'(x)*—-—qx
o TRY==Hp/= K “odn LI05P) =1 057> -ZP

Om -Yp= k Fa M™Maste T Zp POk | SRR

0ilha ha UHen g stk EESMEEmEEEEm N

Kommentar: Eleven ger ett godtagbart och slutfort bevis. Eleven anvander godtyckliga x-
koordinater p respektive 0,5p.

Elevldsning 4 (2 vg och ©)
2t att Plp):=z
Vaad [{'losp)- oSk
Nollstzllen  (=p,0) aW( p.6)
£G) = C(.X-rp}fx, NENEEGET TN N iy 'C\P.z
lﬁcm\]u@o.{ E C
VYertvatan — f (<) = 2eX ~ G

{Upy=2cp-k
d(05p) = 2¢.05p= ep = gnp-w o5k

alksa ao  f'(0;Sp) = O:.Pa

Kommentar: Eleven ger ett godtagbart och slutfért generellt bevis. Redovisningen &r tyd-
lig och valstrukturerad och det matematiska spraket ar korrekt.
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Uppg. Beddmningsanvisningar

Del 1l

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Godtagbart angiven fjardegradsfunktion
med korrekt derivata

Redovisad godtagbar 16sning (— 3851 elever/ar)

Godtagbar metod, t ex ritat en rat linje med riktningskoefficienten 1 som gar
genom punkten (3,7)

med korrekt svar (y =x+4)

a)  Redovisad godtagbar 16sning (200)

d-15
b)  Godtagbar ansats, t ex tecknat ekvationen 6400 =25-2 3
med godtagbart svar (39 )

Korrekt utveckling av (x + h)®
med korrekt svar (3x? +3xh +h?)

Godtagbar ansats, t ex tecknat en ekvation av typen 20000x> = 1,20 - 20000
med godtagbart svar (3,7 %)

10

Poang

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1-2 ¢

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/1
+1 g

+1g
+1 vg

Max 1/1

+1g
+1vg

Max 0/2

+1vg
+1vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

15.

Max 0/2

Eleven anger korrekt svar (Bert har ratt) med en motivering som visar insikt
om betydelsen av derivatans tecken for volyméndringen, t ex genom att ge
en motivering som visar insikt om att negativ derivata innebdar att volymen

minskar +1vg
med klar och tydlig motivering +1vg

Exempel pa olika elevlosningar och hur de poéangsétts ges nedan. Andra losningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlésning 1 (1 vg)

L\‘;r‘*’:‘ L‘I.ﬁur e bt Erti:r_r‘iﬁu.. u.u_;‘m ko f‘a: Ml s . By~
detr & munnsg ( tn dotuete 35 bW ded pindee el

Mandve PUE den Moo Y O dE Flhae de .

Kommentar: Eleven visar insikt om att negativ derivata innebér att volymen minskar (om
"det” syftar pa volymen). Anvandandet av "det” och “den” gor att motiveringen inte &r
tydlig.

Kvaliteten i elevens I6sning bedoms ligga precis just 6ver gransen for erhallande av 1 vg-
poéang.

Elevlésning 2 (2 vg)

N V7)< 0 minsiar yoboynen. Vet 1 (7 >0
olar volymen
BERT iir ritt; efbqum it G obr/ Ve
Xy 7l ongefie Y s ther vomer
ai_dratin o peior

Kommentar: Eleven ger en relativt tydlig motivering. Eftersom det aldrig ndmns varfér

t ex negativ derivata innebdr att volymen minskar beddms kvaliteten i elevens 16sning
ligga precis just 6ver gransen for erhallande av 2 vg-poang.

11
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

16.

Max 0/4/a

Godtagbart tecknad funktion i en variabel, t ex areafunktionen

A(X) =1,6x+ E +0,096 +1-2 vg
X

med godtagbar bestdmning av derivatans nollstélle +1vg

med godtagbart svar (bredd 3,2 dm och langd 6,3 dm) +1vg

Eleven verifierar minimum algebraiskt eller genom att behandla funktionen grafiskt
pa raknaren. Redovisningen ar valstrukturerad och tydlig och eleven anvander ett i
huvudsak korrekt och lampligt sprak. o}

12
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17.
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Beddmningsanvisningar

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedémning. Bedémningsanvisningarna

innehaller tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangséttning.

Poang

4/3/a

Bedémningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre » Hogre poéang
Metodval och Eleven beréknar, i punkt 1,
genomfdrande godtagbart de fyra omkretsarna.
I vilken grad eleven kan | (80 cm, 57 cm, 40 cm och 28
tolka en problemsituation | cm)
och losa olika typer av | och
problem. anvander, i punkt 3, godtagbart
Hur fullstandigt och hur ak"-1) .
vél eleven anvander me- | formeln ———— i sin under-
toder och tillvagagangs- | .. . a
sétt som ar lampliga for | SOKNINg.
att 1dsa problemet. 200 2/0
Matematiskt Eleven antyder, i punkt 2, att Eleven argumenterar, i punkt 2,
resonemang talfoljden &r geometrisk genom | for att talfoljden ar geometrisk
Forekomst och kvalitet | att t ex berdkna kvoten mellan |t ex genom att uttrycka att en
hos vardering analys, re- | en term och den nédrmast fore- | geometrisk talfoljd kdnneteck-
flektion, bevis och andra | gaende minst tva ganger. nas av att kvoten mellan en
former av matematiskt term och den narmast forega-
resonemang. ende &r konstant for att darefter
visa att det forhaller sig sa i
detta fall.
1/0 1/1 11
Eleven formulerar, i punkt 3 Eleven formulerar, i punkt 3,
nagon slutsats om summans nagon slutsats som roér sum-
varde t ex "Summan okar i mans varde i forlangningen t ex
minskande takt ndr man infér | ”Summan blir 273”. Slutsatsen
fler kvadrater”. Slutsatsen base- | baseras pa en undersékning av
ras pa egna valda fall. egna, vél valda specialfall, gra-
fisk behandling pa raknaren el-
ler algebraiska metoder
1/0 1/1 11
Redovisning och Redovisningen dr latt att folja
matematiskt sprak och forsta. Det matematiska
Hur klar, tydlig och full- spraket ar lampligt.
standig elevens redovis-
ning ar och hur val ele-
ven anvander matema-
tiska termer, symboler
och konventioner 0/1 0/1
Summa 4/3
Eleven berdknar omkretsarna samt visar och argumenterar for att talfoljden &r geomet-
risk. Eleven valjer en generell metod i punkt 3 genom att teckna summans vérde for n
termer. Eleven formulerar en godtagbar slutsats som rér summans gransvérde, t ex
”Summan kan hogst bli 273”. Slutsatsen baseras pa en godtagbar argumentation for vad
som hander med k" nar n gar mot oandligheten. Redovisningen ar vélstrukturerad och
tydlig. Det matematiska spraket ar lampligt och i huvudsak korrekt. o

13
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Exempel pa bedomda elevidsningar till uppgift 17

Elevlésning 1 (3 g och 1 vg)

80-90 = "'fUUaML

O e 10T Ik v = 200 ewn™

1z
-
3¢ 10-10
lf:

= Lov et

EI:[J_-'(L m = 500

L
Q , =00t

W =065

] : ;
€, = 406 (05 ~ 1)~ 06 cua”

05— 1

Sy = 400 (05*1) . 300cwm”

as -1

YO0 +2064 160 = FUGOrun

30V =300 |

(0,511 Q10 =0)

Parankion i-E’ﬁnen Lowmamns” hWarmaa rEJ Nl

G, WS — | ae dear fFf‘a{ut fa luvana ~
dan sl o L

=00 =200
-OF

Stone area @ A lam waan Ve dfd !

Beddmning

Kvalitativa nivaer | Poang | Motiveringar
Metodval och < 1/0 _ | Berdknar areor istéllet for omkretsar, men kan
genomforande - " | behandla summaformeln godtagbart.
Matematiska v 1/0 _ | Tydlig argumentation for att talfoljden ar geo-
resonemang B " | metrisk saknas.

11

Finner och styrker att summan nérmar sig ett

" | gransvarde.

Redovisning och N 0 _ | Redovisningen &r inte latt att folja och forsta
matematiskt sprak B " | eftersom den &r alltfor kortfattad.
Summa 3/1

14
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Elevldsning 2 (4 g och 1 vg)

Upp{j,tk# unki
m+m+m+£d =20 |
Kot B ¢ Shema

TN ya = 2Zem =S Er\hgf- papp-"t+
._2~2b

En ruta pa ﬁﬂfdo{fn =2, 3’

2,8-15:=17

ENruka pa FﬂPP“”L T3
Encida =14 i

W 1 ejd s 1qd=56 | | | 0
'Kwdmc s 0 v

0+l DFHLlO=Y0
Kuedm €D - 28ewm |
Halken sa stor aom B!
F4F3+F+F =28

UppgtHt punkd 2
D18 203
Cl o

< = 40 o a?iqncﬂ- .~ B-SE
Gl &6 A €0

Uppaitk pmlet 3
A=joer k=0 |  €x wn= 1000

YRR )i i (I
o3 -1t
£o0.0-1
- ]%‘
§O - -1

e

. # 111

15

Siooo S F0+ 2333533333 = 066, easfosu' ]
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'(UT"E';EE'HHEH.Z! B
0= §0am K=0% | &x: 2900
NN e . I
| [ ] b4

§0-073 - |
ﬂ[j"i

—03
FO 3333 333333 = 266,666 6667

= e

——— S —

h* &0 e =107 | ex =690

.Sn - ak“- !
. =1

) EHE.I

| v 55 6 N 0 I
o

&6 - 0-1
~0, 3

FO- 3333 333337 ~ 766,666 6667

Nar nas valdiat sl ¢x n=1000 =266 | |
N T2000 = 76b

AUlHe Nee W & shrk fovinelras mee
Svarek fnte ene o N= 1060000 fovandas

| =Ly E L PR

(N Svaret
Beddmning
Kvalitativa nivaer | Poang | Motiveringar
Metodval och < .| 2/0
genomforande ” -
Matematiska v | 1/0 | Antyder att talfoljden ar geometrisk, men ar-
resonemang A gumenterar ej for detta.
1/1 | Specialfallen far anses vara tillrackligt val
X% > valda utifran fragestallningen. Finner och styr-
Ker att ”Né&r n &r stort fordndras inte svaret”.
Redovisning och 0 | Den matematiska terminologin undviks i 16s-
matematiskt sprak o . ningens forsta del vilket gor den delen av 10s-
" - ningen svér att forstd. Parenteser ,=och ~ an-
vands ej dar det behdvs. = missbrukas.
Summa 4/1

16
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Elevldsning 3 (4 g och 3 vg)

20cm

7

len fot@ Q™ en omoreds pa #0cl
Daretter dic lhypolenusan av enav X
nedralerna hatua ena svdan .
\sne rura & Scm S2rsta

X =[S0 = R 0%

.3

L per gida

Pndm omkerebren as \4, M2 Heua = 565685 cm
Treedye ormalirebeen 1O “Yema =UDcWa

e dar X sawlid = 1 0F cue

F,031 "Hea 2282843 e

ToRla owlerehen for dle fyra ar
§O +FSb,S5b8Y v O + 28, 2843 = 204, 8529
G‘Gar: Tekala gniliredrenn ar '2.0‘*.5‘5”&@

Q) T ¥cwm d:/ac= 0F0H

Ar =56,568 cw as fﬂ-;.ﬁ“'ol-sfa"'”‘ k=030731
aq = HOum
Ay = 28254 cm
Geomeivss Rl Setwcker atX det ska bl
fawArA 2 Varle, en det bleuw UWie aumna -
vavde for avunoknawaen

a“/a: = 0,107 1

17
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Qeormetnil summa = $, = a0 (E7=1)
=1
Oepmetrisl eovuma Ay
fquema dar © ar Lkwten o~ a pa
Varandra foljaacle kwadrater
A= 8cm
$1 = 30 Caj )_h 44,3055 2

Sq = &v Ca:i‘tr]z 12€5,9053049¢

1
&0 (%%__-I—'): 266432833

£
¢
n

[25]

[ o ]
e
n

80 (0321 % 7266, 6606562
-0
Syo = &0 (A3 = _m-*]-f 266,666490
Sgp = §0 (0F=1) = 2666600619
— 0,3

oo = 80 (0T 1) = 266,b6L6CET

I

del
Jo Herbadrater slir ¢3 3ndras alet
ﬁhl-e Sa ek .Det howmwmer HIU €N
ar omkrekien {Brily Uovstant .

\hd 3-m bir det Wela Hidawn 266 66

Beddmning
Kvalitativa nivaer | Poang | Motiveringar
Metodval och - | 2/0
genomférande ~ g
Matematiska ¥ 1/1 | Argumenterar for att talféljden ar geometrisk.
resonemang 1/1 | Vaél valda specialfall. Finner och styrker att
K> summan av omkretsarna "Kommer till en
punkt dar omkretsen forblir konstant”.
Redovisning och v 0/1 | Tydlig redovisning samt uppvisar inga brister i
matematiskt sprak i eller undvikande av matematisk terminologi.
Summa 4/3

18
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Elevldsning 4 (4 g och 3 vg och ©)

1 F - " _Z._-l‘..l =
53\1 Aem rellas ta N)er | ér Sc ( ?) 5
¥ ~Den shEuvh e len lhar omliwedien » O =20-4: fem

— nartk Lzl her sden , Ta Men & hgpeoteniiia
G taa. T sed hnesd Fdona 10cm

Sllﬂlﬁl-uui' £, 7 T w1V = g1y I8 em
D,= §,-4 = SLSLESY 2T e, T T Fem

- nar lurorel har pderma [Ueve lAngg , LangAan
el an f’w‘i Mch

O7=10-% = ¥oem

~ don mivy Fx Lkusolveten Lor pyelen 'r‘r .elgm ér I'-u-“-oh_nutt
o en Trienged weol gidorna S ew.

Jﬁi’st’st 3 PJES_-FZ!" =3,02100FI P12 ¢ 1

O =5, . 4= 2822423 1lS cm & 2fcm

* kp‘ 02 . ©6,S6889LY = 030306381l = Q3P0

a, Fo

k> 908 = %o > 0,20310{3812 = 0,207%
Oz b seeydey
a L3

K3 Ex 5] [2hednPiiEE 15 0,?0;1&{;;:3 = G?o7

a2 “0

"Dépmq_,:i‘-ﬂlh 'f'ﬂl‘f'a-cﬁ{

au dan Tn..i *n sg,n--w_,}n'th d i ey
.lr
§, = B[00 -1) co0n, 819379 =205 em &
0203 -1
fimaan ou wnweelastone
{2 U +S31 YU 2268 em

fuvamann. ay ol eherma r{—-"a L en 58 ontdririe
JW““ m hapter hautdon iz MMW”""{"

Lh*a = W)
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%Jf.}{“bﬂmmkar c!mrhm:'mue ot
ombadten f7— e g a lvaclazdena , o rawolse
Ao Yir . danle Toee dnelas  dummen Ov  atha |
ordaredies P | dambevrold | L) = So 0,363 - 1)
c37T-1
2 Yir (0307 -1) =l nE N & hUkdi gt ont

 Svied Kl alihied LUSANEE P
Qr03-1

Beddmning
Kvalitativa nivaer | Poang | Motiveringar

Metodval och v | | 2/0

genomforande il g

Matematiska « .| 1/1 |Eleven argumenterar inledningsvis for att tal-
resonemang T foljden ar geometrisk genom kvotberékningar.

1/1 | Argumenterar fOr att ” Svaret blir alltid
> 80-(-1) 273 cm ™ pa ett godtagbart sétt.
0,707 -1

Redovisning och v 0/1

matematiskt sprak i

Summa 4/3/a

Kommentar: Elevlosningen uppvisar 2-kvalitet eftersom eleven tecknar summans varde for
n termer och godtagbart redogor for vad som hander med 0,707" nar n gar mot oandlighet-

en, samt slutligen finner att ”svaret blir alltid 273 cm” Redovisningen ar vélstrukturerad och
tydlig. Det matematiska spraket ar lampligt och i huvudsak korrekt.
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Mal for matematik kurs C
Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna tillampa
dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland &ven saddana som bygger pa sum-
man av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionsléara (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av matema-
tiska modeller i olika tillampade sammanhang,

AT7. kunna stélla upp, férenkla och anvénda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda egen-
skaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stalla upp, forenkla och anvénda rationella uttryck samt I6sa polynomekvationer av hogre
grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen éndringskvot och derivata for en funktion
samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt da
funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillampade sam-
manhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna héarleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av funkt-
ioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband darmed beskriva varfér och hur talet e infors,

Ovrigt(O)
O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillampningar och
vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for
att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berék-
ningar pa ett sadant satt att det ar maojligt att folja, forsta och prova de tankar som
kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1:

V2:

V3:

V4.

V5:

V6:

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvaga-
gangssatt for att formulera och l6sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gér matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att
det ar latt att folja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck saval munt-
ligt som skriftligt.

Eleven visar sdkerhet betraffande berdkningar och I6sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning
och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt ma-
tematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av mate-
matiska problem och lésningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.
Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhallsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska
resonemang

\ 4

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

A 4

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska
resonemang

A 4

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

A 4

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

A 4

Matematiska
resonemang

A 4

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

A 4

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

4

Matematiska
resonemang

A 4

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

A 4

Summa

23
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