NpMaC vt 2004 Version 1

juni 2014.

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i
4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av

Anvisningar

Provtid

Hjdlpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrianser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS C
VAREN 2004

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvénder hogst
60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare och “Formler till nationellt prov 1 matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Lésningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redo-
visa ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del
11 kan pdbdérjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestdr av 8 uppgifter och Del IT av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behdver bara ett kort svar

anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att

du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid be-
hov och att du vid numerisk/grafisk problemlésning visar hur du anvéander ditt hjalpme-
del.

Uppgift 16 ér en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ér viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad léraren ska ta hdnsyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt l4tt att dven i slutet av provet fa
nagon poing for en pabdrjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 44 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan {4 for din l0sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter &r
markerade med 1, vilket innebér att de mer 4n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 13 poéng.

Vil godkénd: 27 poéng varav minst 7 vg-podng.

Mycket vil godkind: Utover kraven for Vil godkind ska du ha visat MV G-
kvaliteter i minst tva av S-uppgifterna. Du ska dessutom ha
minst 14 vg-poing.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del I

Denna del bestir av 8 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till minirdknare.

1.  Derivera
a)  f(x)=6x"+9x+1 Endast svar fordras
b)  f(x)=60e" Endast svar fordras
o Sflx)= = Z & Endast svar fordras
2. Los ekvationen (x—2)(x+3)(x—5)=0 Endast svar fordras

3.  Bilden nedan visar huvuddragen av grafen till funktionen y = f(x).

A

y

a) Ivilken/vilka av punkterna A, B, C, D och E é&r derivatan negativ?
Endast svar fordras

b)  Hur ménga l6sningar har ekvationen f(x)=07?
Motivera ditt svar utifrdn grafens utseende.

c¢)  Hur manga l6sningar har ekvationen f'(x)=0?
Motivera ditt svar utifrdn grafens utseende.

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)
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Los ekvationerna. Svara exakt.
a) x’ =18 Endast svar fordras

b) 9"=18 Endast svar fordras

Ibland kan det vara fordelaktigt att skriva om en exponentialfunktion med en
annan bas.

a)  Skriv om funktionen y =3" med basen e. Endast svar fordras

b)  Ange en fordel med att anvidnda basen e i exponentialfunktioner
jamfort med att anvdnda andra baser. Endast svar fordras

En spegel ska tillverkas av ett rektangulért spegelglas omgivet av en trdram.

Ramen ska tillverkas av en 0,5 dm bred trilist. Totalt ska 60 dm trilist anvédndas.
Ramen ska ha dubbla lister som dver- och understycken, medan sidostyckena ska

besta av enkel list, se figur nedan.

-t X >§

Spegelglasets area 4, som funktion av dverstyckets lingd x dm ges av sambandet

A(x) = —2x* +32x-30.

a)  Anvénd derivata och bestdm for vilket virde pé langden x som arean
av spegelglaset ar maximal.

b)  Visa att spegelglasets area 4 kan skrivas A(x) = —2x> +32x 30,
dér x ar dverstyckets langd.

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(3/0)

(0/2/c1)
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Ordna foljande fyra tal 1 storleksordning, fran vanster till hoger, med det
minsta talet forst.

710 e 1g1000  Ine’ Endast svar fordras
A ,
[uttrycket —————  &rm ett heltal.
Ax™ +x™"

Bestdm konstanten A4 sa att uttrycket ej dr definierat for x =2

(0/1)

(0/2/5)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till miniriknare.

9.  Ge exempel pa en fjardegradsfunktion och ange funktionens derivata.

10. Ien geometrisk summa ar de tre forsta termerna 2+ 2,6+ 3,38 +...

a)  Bestdm den fjirde termen i summan.

b)  Berdkna summan av de 43 forsta termerna.

11. Utanfor Falsterbo 1 sodra Skane star fyrtornet Falsterborev fast forankrat i
sjobotten. Om man kommer sdderifran med bét ser man fyrtornets topp stiga
upp vid horisonten. Kommer man nirmare ser man allt mer av fyrtornet.

Lat x km vara den stricka som man kort sedan man forsta gangen sag en skymt
av tornets topp. Lat y m vara hdjden av den synliga delen av fyrtornet. Hojden y
blir en funktion f'av den korda strdckan x. Du ser funktionens graf nedan.
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a) Bestim f'(10) med hjilp av grafen.

b)  Forklara i ord betydelsen av f'(10) i detta ssmmanhang.

(2/0)

(1/0)

(2/0)

(2/0)

(0/2)



12.

13.
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Det finns flera funktioner for vilka det géller att f(0) = 200 och f'(0) = 200.
Bestdm en sadan funktion.

Vid borjan av 1900-talet fanns uppskattningsvis 10 000 fjéllgass i Sverige.
Diérefter minskade populationen dramatiskt, och i borjan av 1980-talet var
fjallgésen 1 det ndrmaste helt utrotad i Sverige.

For att rddda arten startade déarfor Naturvardsverket 1981 "Projekt fjallgds",
som 1 korthet gick ut pa att &ndra fjdllgdssens flyttningsvigar. Projektet har
varit lyckat och 1999 uppskattades den svenska populationen till 50 faglar.

Ar 2003 uppskattades den ha dkat till 90 faglar.

© Foto: Lars GOran Lindstrom

a)  Berékna den arliga procentuella 6kningen av antalet fjallgiss under
perioden 1999-2003 om 6kningen antas vara exponentiell.

b)  Vilket & kommer populationen dterigen att uppga till 10 000 figlar, om
okningen sker exponentiellt i samma takt som under perioden 1999-2003?

(1/1)

(0/2)

(0/2)



14.

15.
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4 —
Skriv uttrycket k 11 , dar k£ #1, som en summa med flera termer. (0/2)

Frida och Gisela deltar i samma cykellopp. Loppet dr 90 km langt. Frida
haller jimn fart hela loppet medan Giselas fart varierar. Man kan forenklat
beskriva den stricka (i km) de har cyklat med funktionerna:

f(t)=30t och g(t)=1t"—6t>+37,8 dir¢irtiden i timmar efter start.

Frida och Gisela startar samtidigt. Frida gar i méal efter 3 timmar och Gisela
gér 1 mal strax dérefter.

Hur lang tid efter start &r avstdndet mellan Frida och Gisela storst och hur
langt dr avstandet mellan dem d&? (0/2/9)
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Vid bedomning av ditt arbete med denna uppgift kommer lidraren att ta
extra hiansyn till
e Hur generell din 16sning ar

e Hur vil du motiverar din slutsats
e Hur vil du utfor dina berékningar
e Hur vil du redovisar ditt arbete
e Hur vil du anvinder det matematiska spraket
16. 1denna uppgift ska du undersoka lutningen for tangenter och sekanter till andragrads-

kurvor som gér genom origo. En sekant dr en rét linje som gar genom tva punkter pa
kurvan.

I figuren visas grafen till funktionen y = x>, en tangent som tangerar kurvan
i punkten (1, 1) och en sekant som gér genom punkterna (0, 0) och (2, 4) pa

kurvan.
Visa att riktningskoefficienten for tangenten dr lika stor som riktnings-
koefficienten for sekanten.

y‘

sekant tangent

Exemplet ovan visar ett fall dér foljande tre villkor ar uppfyllda:

- Andragradskurvan gar genom origo och kan didrmed skrivas pa formen
y=ax’ +bx

- Sekanten gar genom origo och en annan punkt pa kurvan.

- Tangeringspunktens x- koordinat ligger mittemellan x-koordinaterna hos
de punkter pd kurvan som sekanten gar genom.

®  Studera nu alla de fall som uppfyller ovanstédende tre villkor och undersok
om det alltid &r sa att riktningskoefficienten for sekanten blir lika stor som
riktningskoefficienten for tangenten.
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Ml att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att lara sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvdinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vélja metod och hjdlpmedel for att I6sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvdnda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att dskéadlig-
gbra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksd som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sdgas berdras av stradvansmal 1 och 2. Strdvansmal 3 och 8 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 6, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15 och 16 som avser indikera elevens
kunskaper i bl a modellering. Stravansmél 4 som handlar om resonemang och kommu-
nikation berdrs av uppgifterna 3b, 3¢, 5b, 6, 11b och 16. Stravansmal 5 berérs av upp-
gifterna 6b, 8, 14, 15 och 16 som kan kategoriseras som problemldsning. Strdvansmaél 6
berdrs av 9, 12 och 16 som alla har en hogre grad av 6ppenhet, medan inte nagon upp-
gift i detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.



NpMaC vt 2004 Version 1

Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik vt 2004 i for-
hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak 1

detta hifte)

Upp-
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nr
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N
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N
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1/0 6/6 4/5 13/9

Kravgrinser

Detta prov kan ge maximalt 44 podng, varav 24 g-poing.

Undre grins for provbetyget
Godkénd: 13 podng.

Vil godkand: 27 podng varav minst 7 vg-poing.

Mycket vil godkédnd Utover kravet for Vil godkdnd ska eleven ha visat MV G-
kvaliteter i minst tva av B-uppgifterna. Eleven ska dessutom
ha minst 14 vg-poéng.

4
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Allménna riktlinjer for bedomning
1. Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens och kursplanens méal samt betygskriterierna, och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedomning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa poéng for lI0sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges 1 provhéftet.

(98]

g- och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kénd anvinds separata g- och vg-poingskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g- och vg-
podng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

b

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poiang enligt bedomningsanvis-
ningarna.

4.2 Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet I&dmnas till lokala beslut.

9]

Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga podang. For full
poang kréavs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa
beddmda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pdkallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 Ovrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
giilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, ”"Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprdk” som var for sig
ger g- och vg-podng enligt bedomningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigrins for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigréans for totalsumman med till-
dgget att ett visst minimivérde for summan vg-podng maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil
godkénd anges minimigranser for totalsumman och summan vg-podng. Dessutom anges kva-
litativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt méarkta (=) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan méngfald av 16sningsmetoder att en precisering av anvisning-
en riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
2 Ett exempel pd en bedomningsanvisning dir senare poing ér beroende av tidigare ir:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3Fel i deluppgift bor inte paverka beddmningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas avsevirt genom
tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full podng pa en uppgiftslosning trots férekomst av foljdfel.
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fram till utgangen av juni 2014.

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

Bedomningsanvisningar (MaC vt 2004)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda

elevlosningar bifogade for att ange nivan pad bedémningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar

Del I

a)  Korrekt svar ( f'(x) =12x+9)

b)  Korrekt svar ( f'(x) = —120e")

c¢)  Korrekt svar ( f(x)= ij

2.
Korrekt svar (x, =2, x, ==3 och x; =5)
3.
a)  Korrekt svar (punkt C)
b)  Korrekt svar med godtagbar motivering
("3 losningar, eftersom kurvan skér x-axeln pa tre stéllen")
c¢)  Korrekt svar med godtagbar motivering
("2 16sningar, eftersom kurvan har tva extrempunkter")
4.

a)  Korrekt svar (x = 18%j

b)  Korrekt svar | x = lg18
1g9

Poang

Max 3/0

Max 1/0

+lg

Max 3/0

+lg

+lg

+lg

Max 2/0

+lg

+lg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
5. Max 2/0
a)  Korrekt svar (y =e™ )'x) +lg

b)  Godtagbart svar ("Med basen e fas en exponentialfunktion som &r enkel
att derivera.") tlg

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 18sningsforslag
ska bedomas pé likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (0 g)

Veavalw v € @ e

Kommentar: Pastdendet dr felaktigt och det framgar inte vilken fordel som
asyftas.

Elevlosning 2 (1 g)

' ¥
Der‘r'v’d'fah v ex dr e’x

Kommentar: Det framgar inte tydligt i losningen vilken fordel som asyftas.
Trots detta bedoms kvaliteten 1 elevlosningen vara precis éver gransen for
erhallande av 1 g-poéng.

Max 3/2/a

a)  Godtagbar bestdmning av derivatan, A'(x) =—4x+32 +1g
med godtagbar bestimning av derivatans nollstille, x =8 +lg

med godtagbar verifiering av maximum +lg

b)  Ett godtagbart bevis innehéller foljande, om sidostyckets ldngd betecknas y:

e Eleven tecknar sambandet 4x + 2y = 60 eller motsvarande
e FEleven tecknar sambandet 4 = y-(x —1) eller motsvarande

e Eleven ger en godtagbar hirledning av A(x) = —2x” +32x — 30 utifran
kdnnedom om sambanden 4 = y-(x—1) och 4x+2y =60

Eleven redovisar en av ovanstaende punkter +1vg
Eleven redovisar ytterligare en av ovanstdende punkter +1vg

Elevens redovisar alla tre punkterna. Redovisningen ér vilstrukturerad och
tydlig dvs. inférda beteckningar och uttryck forklaras med figur och/eller
ord. o
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Exempel pa elevldsningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra I6sningsforslag
ska bedomas pa likvérdigt satt.

Elevlosning 1 (2 vg)

= L7 H’S’lx —XQ

AX)= (XﬁlXé)O—L_/a:) 30)(..2:(;-3(2”2&

Kommentar: Elevens redovisning omfattar alla de tre punkterna, men redovis-
ningen &r otydlig eftersom de tva faktorerna i uttrycket for arean inte forklaras.

Elevlosning 2 (2 vg och 1)

| ot R AR
nEEE Cor vt (s p<
?Q i . 60—"‘1& | ll

A(x) (,CML)(X 4) I_' \ o

Xl ;1 = 30x-30 fzz A
lj /’Wtatm 6Lu- :_,i,le;ﬁmx_;zo

Kommentar: Eleven har tecknat ett korrekt uttryck for spegelglasets area och utfor
en korrekt hirledning. Eleven forklarar ndgot knapphéndigt uttrycket for arean.
Trots detta bedoms kvaliteten i elevlosningen vara precis dver griansen for
erhéllande av 2 vg-poédng och .
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Bedomningsanvisningar

Korrekt svar (Ine?, e, 121000, v/10 )

Poang

Max 0/1

+1vg

Max 0/2/a

Nedan ges tva alternativa beddmningsanvisningar. Elevens val av 16sningsmetod
styr vilken bedomningsanvisning som ska anvindas.

generell metod

Axm + xm+l — 0

(0/1)

Bedomningen Kvalitativa nivier
avser Lagre » Hogre

Eleven visar insikt om att Eleven visar for ett eller
Elevldsning ndamnaren skall séttas lika flera varden pa m att ut-
baserad pa noll, t ex genom att teckna | trycket ej dr definierat for
specialfall Ax" +x™ =0 x=2om A=-2

(0/1) (0/2)

Eleven visar insikt om att Eleven visar med generell
Elevlosning ndmnaren skall séttas lika metod att uttrycket ej ar de-
baserad pa noll, t ex genom att teckna | finierat for x =2 om

A=-2

(0/2/2)

Exempel pa en elevlosning och hur den poédngsitts ges nedan. Andra 10sningsfor-
slag ska bedomas pé likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (2 vg och 0)

- fa a bt

| BN RN
52‘”” ?e_r A['lhfd; Adct dublla av |2m

oberuende av heltalevarde ;’aa‘; mo.

,(‘FMOVK::_ - (,«.-I— Wrﬁ,\a\ drec

'Dauf-ur ge,r uft vardel -2 +uu' how.shm‘cf\./

A A VV\G.?['C VR € P\eﬁahv Ltm\s'l-aai—

Kommentar: Eleven argumenterar generellt och visar att uttrycket ej ér definierat
for x=2 om 4=-2.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del 11
9. Max 2/0
Godtagbart angiven fjardegradsfunktion +1g
med korrekt derivata +lg
10. Max 3/0
a)  Korrekt svar (4,394) +lg
b) Redovisad godtagbar l6sning (529014) +1-2 g
11. Max 2/2
: . 32-12
a)  Redovisad godtagbar dndringskvot, t ex T +lg
med godtagbart svar (t ex 1,4) +lg
b)  Godtagbar forklaring, t ex "Néar man &kt ytterligare 10 km nirmare,
s& okar den synliga delen av fyren med 1,4 m per km" +1-2 vg

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pé likvirdigt sétt.

Elevlosning 1 (1 vg)

l ?\.W\\.Am GU»:‘ \LMS:U \D\MLCMJ l/\iV}(kM.x)
£ s wans L duwn wrem oo U2 Fen-
lone W waen &len yaek Kome

Kommentar: Elevens forklaring ér felaktig nar det géiller tolkningen av 10 1
f'(10). Eleven visar viss forstaelse for andringskvotens betydelse genom formu-
leringen ” ... s& ser man 1,4 meter mer av fyren for varje km man aker mot den.”
Formuleringen klargér dock inte om eleven dr medveten om att det ror sig om en
momentan forandring, men eftersom det talas om ” [ punkten ...” i forklaringens
inledning, kan man anse att eleven troligen dr medveten om detta. Sammantaget
beddms kvaliteten 1 elevlosningen vara precis dver gransen for erhallande av

1 vg-poéng.

10
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 2 (2 vg)

Vid 10 lowm fmﬁfm wnr b,bn'r 10 Lo ucm hm «’ij ke fﬁmﬂ/
9&?\5@;’[,) Ge | imomendza hQS‘hﬁ"UfWu (f'or‘ hw‘ h«augq, h\o,kr MwL
Sec PQF"—”"" la.) bl !

Kommentar: Elevens forklaring &r korrekt nér det géller tolkningen av éndrings-
kvotens betydelse och tolkningen av 10 i f'(10). Forklaringen ar visserligen na-

got otydligt framstdlld men dess kvalitet bedoms trots detta vara just over gransen
for erhallande av 2 vg-poéng.

12. Max 1/1
Svaret uppfyller ett av villkoren +1g
Svaret uppfyller ytterligare ett villkor (t ex f(x)=200e") +1vg

13. Max 0/4
a)  Redovisad godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen 90 = 50-a* +1 vg

med godtagbart svar (16%) +1 vg
b)  Redovisad godtagbar ansats, t ex tecknar ekvationen 10000 =90-1,16' +1 vg
med godtagbart svar (Ar 2035 ) +1vg

14. Max 0/2

(k> =1)(k* +1)
k-1
med redovisad godtagbar 16sning (k° + k* +k+1) +1vg

Redovisad godtagbar ansats, t ex tecknar

+1 vg

Exempel pa elevldsningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra l6sningsforslag
ska bedomas pa likvérdigt satt.

11



NpMaC vt 2004 Version 1
Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Elevlosning 1 (1 vg)

kq-' 23* en geometnsle gfomma muxe 5 femaar och 6=
k-1 Svals D& bkic dd | kTl el rle v ]
A

Kommentar: Eleven ser att uttrycket gér att tolka som en geometrisk summa med
kvoten k och med en forsta term vars vérde ér 1, vilket dr en godtagbar ansats. An-
talet termer dr dock felaktigt.

Elevlésning 2 (2 Vg)I

R LA e s e T
NLSS N EEBLSL NN N caN NN NN

Kommentar: Eleven antyder, genom inférandet av faktorn 1, att uttrycket kan tol-
kas som en geometrisk summa. Trots den knappa redovisningen bedéms kvali-
teten 1 elevlosningen vara precis just Over griansen for erhillande av 2 vg-poang.

15. Max 0/2/a
Redovisad godtagbar ansats, t ex bildar funktionen A(f) =¢> — 61> + 7,8t +1vg

med korrekt bestimning av funktionsvérdet vid ndgon av extrempunkterna
eller vid &ndpunkten +1vg

Eleven visar att det storsta avstandet ar 3,6 km och att det intréffar just d& Frida

gar 1 mal. Redovisningen ar tydlig och vélstrukturerad och det matematiska
spraket dr 1 huvudsak korrekt. o

12
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

16. Max 2/4/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Bedémningsanvisningarna

innehaller tva delar:

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap

som ldraren ska ta hdansyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pa bedomda elevldsningar med kommentarer och poingsittning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre —» Hogre | poing
Metodval och Eleven utfor en godtagbar be- | Eleven pdborjar en generell
genomforande stimning av tangenten metod i undersdkningen, t ex
I'vilken grad eleven kan | och/eller sekantens riktnings- | genom att vilja (x1 , f(x, ))
tolka en prgblemsztuatzon koefficient i det givna special- | () tangeringspunkt och
och losa olika typer av fallet visaatt f'(x,)=2ax, +b
problem.
Hur fullstindigt och hur
vdl eleven anvinder me-
toder och tillvigagdngs-
sdtt som dr ldmpliga for
att lésa problemet. 1g 1g och vg 11
Matematiskt Eleven visar att Eleven troliggor att riktningskoefficien-
resonemang riktnings- terna alltid &r lika stora i sin undersok-
Férekomst och kvalitet | koefficienterna dr | ning. Detta styrks av godtagbar behand-
hos virdering analys, re- |lika stora i ett spe- |{ling ...
flektion, bevis och andra | cialfall, t ex det '
former av matematiskt | givna specialfallet. | --- av tva egna ... av minst tre
resonemang. specialfall egna specialfall for
minst tvé olika
funktioner
eller
av en helt eller del-
vis generell metod,
t ex genom att for
en specifik andrag-
radsfunktion be-
rakna lutningarna
for godtyckliga ko-
ordinater.
1g 1g och 1vg 1g och 2vg 12
Redovisning och Redovisningen 4r litt att {olja
matematiskt sprak och forstd. Det matematiska
Hur klar, tydlig och full- spraket dr acceptabelt.
stdndig elevens redovis-
ning dr och hur vdl ele-
ven anvdnder matema-
tiska termer, symboler
och konventioner. lvg 0/1
Summa 2/4

Eleven visar att sekantens och tangentens riktningskoefficienter &r lika stora i det givna
specialfallet. Eleven véljer en generell metod i sin undersdkning och visar att sekanten
och tangenten alltid har lika stora riktningskoefficienter under de givna villkoren. Redo-
visningen dr vilstrukturerad och tydlig. Det matematiska spréket ar lampligt och i

huvudsak korrekt.

13
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 16

Elevlosning 1 (1 g)

k—vZW(@ /’c()fv“ﬁ»«je/\lr (l,!/ (o,—p)
| Bl N R

o =H

kvl e Or J“e}r:’}zr\]r (O 0) (2 Lf)
_‘z_o =7

Z.

svar: k=2 | bade = Ue

Bedomning
Kvalitativa nivier | Poing | Motiveringar
Metodval och En godtagbar bestimning av sekantens
N X » 1/0 | 5. .
genomfOrande riktningskoefficient.
Matematiskt Tangentberdkningen grundar sig pa ett av-
resonemang > 0/0 last vdrde i figuren och inte pé derivatan.

Att riktningskoefficienterna dr lika stora ar
diarmed inte tillrackligt styrkt.

Redovisning och For liten del av uppgiften ar behandlad for
matematiskt sprak 0/0 | att redovisning och matematiskt sprak ska
kunna beddmas.

v

Summa 1/0

14
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Elevlosning 2 (2 g och 2 vg)
8) X
K\

thlu‘-w\ oz r

a_u\‘fkf\ ;v-f

Eﬁ =7 ,aUlia = ’h-'\ﬁj,r\h:h =2

1O6) =

= OY ttz
DX

f&/n%,u\&f/\m{'( JQL_ar\Wh 74

S (2,4) & feliantkens va

“ .
oV 9_9 -2
LA
Tesk: (00 <(718)
(2, _
— e BN
oY = 5 =y Y'=Tx=%
S E 4 ]
" L]
lert: (-L9) = (Q0)
(=D ENNE
_ ; _ 1]
22 7 e T2 [ | TR
2K -7
Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och - 10 En godtagbar bestdmning av de tva rikt-
genomforande -~ " ningskoefficienterna.
Matematiskt - - Undersoker det minsta mojliga antalet, 2
resonemang o g st, specialfall pa samma kurva.
Redovisning och Redovisningen ar l4tt att folja och forsta,
matematiskt sprak dven om det kunde framgé mer tydligt vad
som dr sekant- och vad som &r tangentbe-
Nz »| 0/1 |rékningar ielevens egen undersdkning. Det
matematiska spréket ér acceptabelt trots att
eleven sitter likhetstecken mellan t ex
y'och y'(2).
Summa 2/2

Kommentar: Kvaliteten 1 elevens 16sning vad géller de tva aspekterna matematiskt reso-
nemang samt redovisning och matematiskt sprdak bedoms vara precis over gransen for

att erhélla vg-poéng.
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Elevlosning 3 (2 g och 4 vg och 1)
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Bedomning
Kvalitativa nivier | Poiing | Motiveringar

Metodval och

" x> 1/1
genomfOrande
Matematiskt Eleven bevisar att sekanten och tangenten
resonemang 3| 1/2  |har lika stor riktningskoefficient under de

givna villkoren.
Redovisning och . Se kommentar nedan.
. o x> 0/1

matematiskt sprak
Summa 2/4

Kommentar: Elevens 16sning uppvisar &-kvalitet.

Redovisningen ar mycket vélstrukturerad och tydlig. De brister som framtriader 1 det
matematiska spraket ar anvindandet av symbolen y’ dir y'(x,) varit mer korrekt samt

att eleven sitter likhetstecken mellan ett allmént uttryck for sekantens riktningskoeffici-
ent och ett uttryck for en specifik sekants riktningskoefficient.

Eleven visar insikt om att speciella beteckningar for godtyckliga koordinater boér anvin-
das, samt hur de kan anvindas. Det hade varit tydligare om inte sa manga olika beteck-
ningar anvénts, men sammanfattningsvis bedoms det matematiska spraket andd som
lampligt och 1 huvudsak korrekt.
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Mal for matematik kurs C
Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvédnda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna tillimpa
dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, ddribland dven sddana som bygger pd sum-
man av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska riknare kan utnyttjas som hjélpmedel vid studier av matema-
tiska modeller i olika tillimpade sammanhang,

A7. kunna stilla upp, forenkla och anvinda uttryck med polynom samt beskriva och anvdnda egen-
skaper hos négra polynomfunktioner och potensfunktioner,

AS8. kunna stélla upp, forenkla och anvédnda rationella uttryck samt 1dsa polynomekvationer av hogre
grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
DI. kunna forklara, &skadliggéra och anvidnda begreppen éndringskvot och derivata for en funktion
samt anvédnda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans virde numeriskt da
funktionen dr given genom sin graf,

D3. kunna anvidnda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade sam-
manhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna hiérleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av funkt-
ioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband ddrmed beskriva varfor och hur talet e infors,

Ovrigt(0)
Ol. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tilldimpningar och

vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

18
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvéinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssétt for
att formulera och l6sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sddant sdtt att det &r mdjligt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kfriterier for betyget Vil godkind

Vl1:

V2.

V3:

V4.

V5.

Vé6:

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gingssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hidndelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt
att det &r latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savil
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sdkerhet betriffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvints genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Mi1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankeging med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savdl muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och ldsningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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