NpMaC vt 2006 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekre-
tess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och
med juni 2016.

Anvisningar

Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrinser

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS C
VAREN 2006

240 minuter for Del I och Del 1I tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: “Formler till nationellt prov i matematik kurs C och D”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare och “Formler till nationellt prov i matematik kurs C och D”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgdng till minirdknaren. Redovi-
sa ddrfor ditt arbete pd Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del 11
kan paborjas utan tillgdng till minirdknare.

Provet bestar av totalt 15 uppgifter. Del I bestar av 7 uppgifter och Del I av 8§
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar

anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att

du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid be-
hov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt hjdlpme-
del.

Uppgift 15 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstédndigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad ldraren ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt ltt att dven 1 slutet av provet fa
ndgon poédng for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en pébdrjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 41 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fé for din 16sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter ar
markerade med 1, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 12 poéng.

Vil godkénd: 24 poidng varav minst 6 vg-poing.

Mycket vél godkand: 24 poédng varav minst 13 vg-poédng.
Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de &-mérkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del I

Denna del bestar av 7 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan pibdrjas utan tillging till miniriknare.

1.  Vilken av linjerna A-D &r en tangent till kurvan?  Endast svar fordras (1/0)
A YA
B
C
D
\ .
\ﬁ X
2.  Derivera
a)  f(x)=2x"-Tx+12 Endast svar fordras (1/0)
b))  f(x)=¢ Endast svar fordras (1/0)

3. Studera tabellen nedan. Den visar derivatans tecken for ndgra olika x-vérden
for tredjegradsfunktionen f.

X -2 -1 0 4 5

f(x) + 0 - 0 +

For vilket virde pa x har grafen till funktionen f en minimipunkt?
Endast svar fordras (1/0)
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Los ekvationerna och svara exakt.
a) x =7
b) 10°=0,3
c)  4xBx-7)(7x+3)=0

d)  InBx-1)=0

Olle springer ett 100-meterslopp. Den stricka s(¢) meter som han sprungit dr en

funktion av tiden ¢ sekunder efter start.

Forklara vad s'(6) =8 betyder i detta sammanhang.

Forenkla sa 1angt som mdjligt

2
X —X

x(x-1)

b) lg2x+x)-Igx

Kajsa ska 16sa ekvationen x° —3x=2,1

Hon borjar med att rita grafen till y =x” —3x. P4 hennes grafriknare visas d&

foljande bild:

Endast svar fordras

Endast svar fordras

Endast svar fordras

Endast svar fordras

a)  Beskriv hur Kajsa ska fortsitta for att 16sa ekvationen x° —3x =2,1

b)  Hur ménga 16sningar har ekvationen x> —3x = 2,1?

Undersok detta och motivera din slutsats.

(1/0)
(1/0)
(0/1)

(0/1)

(1/1)

(1/0)

(0/1)

(1/0)

(0/2/c)
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Del 11

Denna del bestir av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del I1 kan paborjas utan tillgang till minirdknare.

8.  Andrea och Beata borjar spara samtidigt pa var sitt konto dér arsréntan ér 2 %.
Andrea sitter in en engdngssumma pa 11000 kr. Beata sétter in 1000 kr arligen.
Beata gor sin sista insdttning vid arsskiftet 2014/2015. Se figur.

Andrea

[11000]
——12005—F2006—F2007—F—2008 2009 —F=2010—2011——2012—F=2013—2014—-2015—Ar —
e e e f i

Beata

a)

b)

9.  Bertil och Svea dger en minigolfbana.
Under de senaste sdsongerna har de haft
ungefdr 200 spelare per dag och varje

Sp

Bertil och Svea funderar nu pa att hgja

Sp

kommer dé att 6ka vinsten per spelare
lika mycket.

A

kommit fram till att varje krona i pris- >
h6jning innebar en minskning med 20

Sp

Hur mycket pengar har Andrea pa sitt konto omedelbart efter arsskiftet
2014/20157? (1/0)

Hur mycket pengar har Beata pa sitt konto omedelbart efter sin sista
insdttning? (2/0)

(Bortse fran eventuella skatteeffekter.)

elare har medfort en ren vinst pé 5 kr.

elpriset. Varje krona priset 6kar

andra sidan, har de genom intervjuer

elare per dag.

Vinsten V' kr som funktion av prishdjningen x kr ges dé av
V(x)=-20x> +100x +1000

a)

b)

Berédkna, med hjilp av derivata, vilken prishdjning som ger den storsta
vinsten. (3/0)

Visa att vinsten V' kr kan skrivas ¥ (x) =—-20x" +100x +1000 (0/2/2)
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10.  Stéll upp ett rationellt uttryck som inte &r definierat for x =-5

Endast svar fordras (1/0)

11. Den vitryggiga hackspetten ir akut hotad i Sverige. Ar 2004 observerades
endast 3 hickande par. En orsak ar det skogsbruk som missgynnar de arter som
ar beroende av 1ovtrdad, gamla trdd och dod ved.

Svenska Naturskyddsféreningen
och Naturvardsverket har lagt fram
ett atgardsprogram for att forsoka
bevara den vitryggiga hackspetten.

Tabellen nedan visar antalet hiackande par
av vitryggig hackspett tva olika ar.

Ar Antal hiickande par
véaren 1984 50
véaren 1992 20

Ar 1992 antog forskarna att minskningen
mellan ar 1984-1992 var exponentiell och
att antalet par kommer att fortsdtta minska
1 samma takt.

Hur méanga par skulle det ha funnits ar 2004 enligt forskarnas antagande? (0/2)

4

12. For funktionen f(x)= % —k’x giller att k ir en positiv konstant.

Bestam funktionens storsta vérde i intervallet 0 < x < 2k (0/3)
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13. Vid ett laboratorieforsok odlas bakterier pd en agarplatta.
Antalet bakterier N som funktion av tiden ¢ minuter efter forsokets borjan ges av

6000
Nit)y=——FF
© 6,5¢ "% +1
Bilden visar en agarplatta med bakterier.
a)  Hur manga bakterier finns det i odlingen vid forsokets borjan? (1/0)

b)  Forklara hur du kan berékna ett virde pa tillvixthastigheten

6000
dé ¢ =20 minuter utan att derivera N(t) = ————— 1/0
© 6,5¢ """ +1 (1/0)
c) Tillvaxthastigheten i odlingen &r storst dd antalet bakterier &r cirka 3000.
Efter hur lang tid finns det 3000 bakterier i odlingen? (1/1)

14. Figuren visar grafen till funktionen y = x> och en rit linje (sekant) som gar

genom punkterna Q och R pa kurvan. Punkten P ligger ocksa pa kurvan och
har x-koordinaten a.

Avstéandet 1 x-led mellan punkterna Q och P ér lika stort som avstandet i x-led
mellan punkterna P och R. I figuren betecknas detta avstand med 4.

sekant

Visa att riktningskoefficienten for sekanten alltid ér lika stor som riktnings-
koefficienten for tangenten till kurvan i1 punkten P. (0/2/)
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Vid bedomningen av ditt arbete kommer liiraren att ta extra hinsyn till:
. hur 14ngt du kommit i din undersdkning

hur generell din undersékning ér

hur vil du utfor dina berédkningar

hur vil du redovisat ditt arbete

hur vél du anvént det matematiska spraket

15. Aron, Bert och Carl studerar bilder av grafen till funktionen y = 1 diar x>0.
X

Bilderna visar tangenter genom tva olika punkter pd kurvan. Tangenterna bildar
trianglar tillsammans med de positiva koordinataxlarna. Se figur 1 och figur 2.

O O O O
VA |, A |,
NEL AL
\ \
_1 _ 1
Y=x Yy=x
NEE\! ML N
g \ A\
AN \ 1(0,4;2,5)
N N _[(0,5; 2) R
Z L r4 \\
\\\\ \\ ~
\\‘ — \ —
0 > 0 >
05 N X 05 X
N I Figur 1 Figur 2 o
———__ | L —— T R R — h

De tre vinnerna diskuterar areans storlek hos de trianglar som bildas och
pastar foljande:

JAG VAGAR PASTA
ATT TRIANGELAREAN
ALLTID HAR SAMMA
STORLEK, OAVSETT
VILKEN TANGERINGS-
PUNKT NI TAR!

TRIANGELAREAN FAR
AVEN DEN STORLEKEN OM
TANGERINGSPUNKTEN
AR (0.8 1.25)!

JAG ANSER ATT
TRIANGELAREAN

HAR SAMMA STORLEK
I FIGUR 1 OCH FIGUR 2/

o Undersok och avgor vem eller vilka av de tre som har rétt. (2/4/2)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tdnka
matematiskt och att anvinda matematik 1 olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvéinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin férmaga att med hjdlp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
16sningarna 1 forhéllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera Gver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvéinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av mdnniskor 1 manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att askadliggo-
ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sdgas beroras av stradvansmal 2. Strdvansmal 3 kan mera direkt kopplas till
uppgifterna 5, 7, 8, 9, 11, 13b, 13c, 14 och 15. Strdvansmaél 4 som handlar om
resonemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 5, 7, 9b, 12, 13b, 14 och 15.
Strdvansmal 5 berors av uppgifterna 7b, 9b, 11, 14 och 15 som kan kategoriseras som
problemldsning. Stravansmal 6 berdrs av 7a, 10, 13b och 15 som alla har en hogre grad
av oppenhet. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan
kopplas till uppgifterna 9b och 11.
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Sammanstillning av hur méal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik vt 2006 i for-
hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak i

detta hifte)
Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp| g | vg| = Mycket val
gift Jpo- |po- Ovr aRitm | Algebra |Dif & integral ]Godkéand \al godkand godkand
nr Jang |ang 1:412:3|16:7:8|1:2:3:4]1:2:3:411:2:3:4:5:6]1:2:3:4:5
y 11 o H H I " H " I N S R N
2a | 1 0 X X ! X !

2b) 1] o0 xi i Xi ix:

311]0 X PX X

4da ] 1 0 x P X X!

bl 1] o0 X : x ! X !

4cl 0| 1 PX :

4d | o | 1 X | 5 X

5 1 1 : X i X X DX X X X

eal 1] 0 x : Xi ix :

6b] 0| 1 X x X1 X

7a | 1 0 X X ! X

7] 0] 2 |= XXX : XX XXX X !X X
8al 1] 0 X X X

sb] 2| o :

9a] 3] 0 XX ixi X i X

dwlof|2]= X X1 XX XX X X
10]1]o0 X : X §

111 0] 2 X 1 X : X ! X 1 X

2] 0 3 X X !X X XXX

13a) 1] 0 X 1 X X X :

13b] 1] 0 X XXX X

13c] 1 1 X1 X X DX X X1 X

141 0| 2 X Xt X
151 2 4 VX H VX XX X1 XX
z 211 20 2/0 6/5 3/4 10/11
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 41 podng, varav 21 g-poéng.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 12 poéng.
Vil godkénd: 24 podng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vél godkénd: 24 podng varav minst 13 vg-poing.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De m-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift
MVG-kvalitet 7b 9b 14 15
Formulerar och utvecklar problem, anvinder o o O
generella metoder/modeller vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser o
samt bedomer rimlighet
Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang O O O
Virderar och jaimfor metoder/modeller
Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema- o o O
tiskt sprak




NpMaC vt 2006 Version 1
Allménna riktlinjer for bedomning
1. Allmiént
Bedomning ska ske utgéende fran ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjanster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hdgst det antal poéng som anges i provhéftet.

3. g- och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kidnd anvénds separata g- och vg-poingskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g- och vg-
poéng pé en uppgift anges étskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poéng enligt beddmningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poiang. For full
poing krivs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nir beddmningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvintade redovisningen fle-
ra komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel pa
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pdkallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 ovrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska beddmas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, ”Matematiskt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprak™ som var for sig
ger g- och vg-poéng enligt beddmningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poing.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigréns for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-podng méaste uppnas.

7.4 Som krav fOr att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil god-
kidnd anges minimigrianser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (%) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av Isningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
? Ett.ex.empel pa en bedomningsanvisning dér senare poing dr beroende av tidigare ér:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
? Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till och med juni 2016.

Bedomningsanvisningar (MaC vt 2006)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter 4r bedémda
elevldsningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
Del I
1. Max 1/0
Korrekt svar (C) +lg
2. Max 2/0
a)  Korrekt svar ( f'(x)=8x"—7) +1g
b)  Korrekt svar ( f(x)=5¢e’") +lg
3. Max 1/0
Korrekt svar (4) +lg
4. Max 2/2
1
a)  Korrekt svar (x =73 J +lg
b)  Korrekt svar (x =1g0,3) +1g
7 3
c) Korrektsvar | x, =0, x, = 3 och x; = — +1vg
2
d)  Korrekt svar (x = Ej +1 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
5. Max 1/1
Godtagbar tolkning, tolkar uttrycket som en hastighet +1g

med korrekt forklaring (” Nir han sprungit i 6 sekunder springer han med
hastigheten 8 m/s”) +1vg

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsétts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (1 g)

Olles has%ighe)c @ﬁ@r b sekunder™

Kommentar: Eleven har tolkat uttrycket som en hastighet men forklaringen &r inte full-
standig.

Elevlosning 2 (1 g)

Onéee % ej&&ﬁe sa&mm%ﬂb -
0N e med et haske ‘
e gt

Kommentar: Eleven har insett att det ror sig om en hastighet, men har tolkat momentan-
hastighet som medelhastighet.

6. Max 1/1
a)  Redovisad korrekt 16sning (1) +1g
b)  Redovisad korrekt 16sning (1g3) +1vg
7. Max 1/2/2

a)  Redovisad godtagbar forklaring, (t.ex. ”Rita y =2,1 och avlés skérnings-
punkternas x-koordinater.” ) +lg

b)  Redovisad godtagbar ansats, anvander derivata for att 16sa problemet och
visar att maximipunkten har y-koordinaten 2 +1 vg

med korrekt svar (en 10sning) och godtagbar motivering +1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet, | anvidnda derivata for att 16sa problemet och
anvinder generella metoder/modeller | visa att maximipunkten har

vid problemldsning v -koordinaten 2.*
Analyserar och tolkar resultat, drar ge ett korrekt svar (en 16sning) och en god-
slutsatser samt bedomer rimlighet tagbar motivering.*

Genomfor bevis och analyserar ma-
tematiska resonemang

Virderar och jam{ér meto-

der/modeller
Redovisar véalstrukturerat med kor- redovisa valstrukturerat och med ett 1 huvud-
rekt matematiskt sprak sak korrekt matematiskt sprak.

* Eftersom denna uppgift kraver MVG-kvalitet for sin 16sning s& kommer godtag-
bara elevlosningar som ger 1 respektive 2 vg-podng samtidigt att uppvisa en re-
spektive tvd av MVG-kvaliteterna.

Exempel pa en elevldsning och hur den poédngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (2 vg och tre av MVG-kvaliteterna)

X = || [T
%%@wwvQMUWz£MMf%%@w&a4hmn/
ﬂdc&ﬂi@dﬂwé&ﬁu7%whm@WL |

‘= 2%
= o Bx —3-0/ 3x 2-3 7 X% /x— /1
X] = '

Xy = |

TEN K 32 HR7 K 00532

@#mmwbmm—mﬁuJMSMMwmﬁéhhm“
kandiakerma (1,-2) ole (-42) haw ded
e was e | zniq Y deatbioee
Kommentar: Eleven anvéinder derivata och berdknar extrempunkternas y-koordinater.
Motiveringen till varfor ekvationen endast har en 16sning dr godtagbar. Den hade varit

tydligare om eleven dven ndmnt ndgot om hur maximipunktens y -koordinat forhéller
sig till y =2,1. Redovisningen &r vélstrukturerad och det matematiska spraket dr kor-

rekt. Elevlosningen uppvisar didrmed alla tre MVG-kvaliteterna.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
Del 11
8. Max 3/0
a)  Redovisad godtagbar 16sning (13409 kr) +1g
b) Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar en geometrisk summa +1g
med godtagbart svar (12169 kr) +lg
9. Max 3/2/a
a)  Korrekt bestimning av derivatan, V'(x) = —-40x+100 +1g
med redovisad godtagbar bestimning av derivatans nollstille, x =2,5 +1g
med godtagbar verifiering av maximum +lg
b)  Eleven tecknar uttrycket 5+ x och forklarar godtagbart dess innebord +1 vg
Eleven tecknar uttrycket 200 — 20x och forklarar godtagbart
dess innebord +1 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

stdlla upp och forklara innebdrden av anvidnda
uttryck samt hirleda vinstfunktionen

V(x)=-20x>+100x+1000

Genomf0r bevis och analyserar ma-
tematiska resonemang

Virderar och jam{ér meto-
der/modeller

Redovisar vélstrukturerat med kor-
rekt matematiskt sprak

10
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

Exempel pa en elevlosning och hur den poéngsitts ges nedan. Andra 10sningsforslag ska
bedomas pa likvérdigt satt.

Elevlosning 1 (2 vg och en MV G-kvalitet)

Spelare s 200-20%
UTesé /spelare = 5
= (200 -200( 5+ -
= 100G » 200% = 160X = 205
= = 20X 4 100X #1000

Kommentar: Fé')rkl;aringen av utthcket (200 - 20x) ar ﬁégot knapphandig. Kvaliteten i

elevlosningen bedoms dérfor vara av en sadan art att den precis nar gransen for att anses
uppvisa MVG-kvalitet.

10. Max 1/0
2
Korrekt svar (t.ex. j +lg
x+5
11. Max 0/2
Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 20 = 50- ¢ +1vg
med 1 6vrigt godtagbar 16sning (5) +1vg
12. Max 0/3
Korrekt bestimning av derivatan, f'(x)=x" -k’ +1 vg
med redovisad godtagbar bestimning av derivatans nollstélle, x =k +1 vg
med korrekt motivering* och korrekt svar (2k*) +1 vg

* Med korrekt motivering avses att jamfora intervallgrdnsernas funktionsviarden
forutsatt att eleven ocksa visat att funktionen har ett minimum dé x =k .
I annat fall blir motiveringen fullstindig om eleven jamfor funktionsvirdena

J(0), f(k) och f(2k)

11
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
13. Max 3/1
a)  Redovisad godtagbar 16sning (800) +1g
b)  Godtagbar beskrivning av ndgon anvindbar metod +1g

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (1 g)

_’Béré{hna ahdd.“ﬁsm‘mé .N(;ZIS—M(M) !__ o

vl

Elevlosning 2 (1 g) ‘ :
(/45 f"yf_‘"f ﬁﬂ ; A .rérnn:;r?m -/-wk'h‘mn?

_eth *f‘ryd-fef sedden fm L cALC |, ina' VaGer 67 ey el

Caler x=20 ocls sedar [EOTER]

6000

¢) Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknat ekvationen 3000 = 65000 1 +1g
,5e 7 +
med godtagbart svar (37 minuter) +1 vg
14. Max 0/2/a
Eleven bestimmer riktningskoefficienten for tangenten i punkten P till 2a +1 vg
Eleven tecknar ett korrekt generellt uttryck for sekantens riktningskoefficient +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

teckna ett generellt uttryck for sekantens rikt-
Formulerar och utvecklar problemet,

2 o 732
anvinder generella metoder/modeller | ningskoefficient, t.ex. (@th)” —(a=h och

vid problemldsning i 2h
gora en korrekt forenkling av detta, 2a

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar ma- slutfora beviset genom att visa att de tva rikt-
tematiska resonemang ningskoefficienterna &r lika stora.

Virderar och jimfor meto-

der/modeller

Redovisar vilstrukturerat med kor- redovisa vélstrukturerat och med ett 1 huvud-
rekt matematiskt sprak sak korrekt matematiskt sprik.

12
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

Exempel pa en elevlosning och hur den poéngsitts ges nedan. Andra 10sningsforslag ska
bedomas pa likvérdigt satt.

Elevlosning 1 (2 vg och tre av MVG-kvaliteterna)

R
?
o
. _»—-ﬂc&_,__.
\n

P: sekantens nk-’m\ %‘&o \ieakd] =
ns rilkomn 35%@%\\&@\’{(,

Peus: Yihhimgskoo,ﬁkic\m’ten A K punkken ¥ =
= xE = \j‘ =Z2x Tunkken P hor x-Vardet o ol\ede:
W=2e
Seleackens Y= 355‘—'

(mh\ R oC* ln‘rw\r\l—(&’—ia\rw‘t\'i L
(or\) - (oY oo

ocadon A RNE—ots 2o - - Yok L Db
2\ Zn.| T

Kommentar: Eleven hirleder sekantens riktningskoefficient till 2a och bestimmer
tangentens riktningskoefficient till 2a. Losningen hade uppvisat hogre kvalitet om
han/hon dven sammanfattat sina resultat och konstaterat att riktningskoefficienterna har
samma varde. Redovisning ar vélstrukturerad. Spraket bedoms vara i huvudsak korrekt,
dven om eleven skriver “riktningskoefficienten 1 punkten P...”. Ddrmed uppvisas alla
tre MV G-kvaliteterna.

13
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
15. Max 2/4/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbeddmning. Bedomningsanvisningarna innehal-
ler tva delar:

e  Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hdnsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
o Direfter ges exempel pd bedomda elevlosningar med kommentarer och podngsittning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total

Ligre » Hogre |poing
Metodval och genomforande
I vilken grad eleven kan tolka |Eleven berdknar | Eleven be- | Eleven paborjar en
en problemsituation och losa | Berts eller ndgon |stdmmer |anvéndbar generell
olika typer av problem. egen triangelarea | algebraiskt, | metod, t.ex. ge-
Hur fullstindigt och hur vdil | med ndgon ap- :med hjdlp :nom att, for en
eleven anviinder metoder och | proximativ metod, |av derivata, | godtycklig punkt

tillvigagangssdtt som dr t.ex. genom att rita | en tangents | med x-koordinaten
ldmpliga for att losa proble- | grafen, dra en tan- : ekvation. :a bestimma tan-
met. gent och berdkna |  gentens lutning till
triangelns area. ! Lk =—a
lg ilg och1vg 1goch2 vg 1/2

Matematiskt resonemang |
Férekomst och kvalitet hos Eleven visar att  : Eleven visar att Berts pastaende
virdering, analys, reflektion, | Arons pastdende | dr sant med en exakt metod.
bevis och andra former av ma- | ér sant, t.ex.

tematiskt resonemang. genom att berdkna |

areorna i figurerna |

genom avldsning.

1g ! 1gochlvg 1/1
Redovisning och matema- i
tiskt sprak | Redovisningen ar litt att folja
Hur klar, tydlig och fullstiin- ‘och forstd. Det matematiska
dig elevens redovisning dr och ' spraket dr acceptabelt.
hur vdl eleven anvdnder ma- :
tematiska termer, symboler
och konventioner. 1vg 0/1
Summa 2/4

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nista sida.

14
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemldsning

anvinda en generell metod som leder till en 1
huvudsak korrekt 16sning.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar ma-
tematiska resonemang

visa att Carls pdstdende dr sant.

Virderar och jamfor metoder
/modeller

Redovisar vilstrukturerat med kor-
rekt matematiskt sprak

redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

15
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 15

Elevlosning 1 (1 g)
NZO\\J EEEEE T
’%1 \Lf :), | ?\61 oeg L

A@w wm @A-n fry,mwc\c-muw AR ]
SAMMA, STORLTR_ | BADA Tl TRUA . HEn)
= Wcj%w ACTID SAMMA STre LT K TRoTS frAuaemw—
T P

MSNSTREA S M SERPAT chwe\\ ('ﬁ@(NMC\EQ\J T
SoM BlLPAS Br %Lx}e el MOT M-kaRbINATEN |
AP TR | NESRWWT TAMNM- PA GRLER. S@J [

sa | Beers aer el 1A rrAmfe(etu..s@ww\/éM
Tok 420Pen) UTRIANG TN \ARA \252 2s [ [
(= 10D i AL RINGIPHALT )

R RSN ESEEmEEmEEEE
%M'A@W &_tz_la 1_6 25 - -

DA ACTE Foig LAWT A S L T S
- ATIANGE D s f AN £ INGOPAET
A = 'Z% - Z 3 ) ‘ |

h’m SEMAETL ne—m EEEEEENENEEN
JA SAWAR LANST HAqZ (ALCA FAU ARIN U+ T efzr”
REAT NEN CARL D47

IAQ TETANE  dUA TAL LILGPIILTER PA GRAFEN
oy ANVALDER nMiv ForhTlL 2

(H)Az@,llLL)- 22 -4 -2 STARAEL!

2
5, 07) A= (5202 - 10:0Y = 2l soAmmer.
2 12

@Ozs)A (/ﬂ@l&_z) ?_gﬁ 4= m"/rrwm

ra
_JA6 VALDE Ju Jz_ _.._LL_____ %WALM___ 1T
GANG L :mwwwu NS AT AN
Beeq Ol ¢ :
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och ' ' _
genomforande g
Matematiskt - - Eleven visar att Arons pastiende 4r
resonemang X ! > 10 | sant genom avlasning.
Redovisning och Ej C-kurskaraktér.

. . > 0/0
matematiskt sprék
Summa 1/0

Kommentar: Eleven styrker aldrig sitt samband. Darmed har resonemanget kring Bert
och Carls trianglar inget bevisviarde. Redovisningen ér visserligen létt att f6lja och
forstd, men det matematiska spraket dr, pa grund av vald 16sningsmetod, inte av
C-kurskaraktér.
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Elevlosning 2 (2 g)

Xone ‘?Zf?(éﬂrkoqa. r Lotrele -
/rﬁmgétami 'ﬁ%’( :/Tﬁmmaa\am 1'7/7%'2
ﬁ_l — 5-;_0(?"
24 =

}f\}/ q“ﬁrmrg
61 T

- /Wimwza(a reqan Jpr} 35
is ZIFs T

5 2
20 (08725
4 — L

ol

(0]

Dvs
qﬂm(&[@(mcm ) %9) 3 m{t/

densammn son %Y%M@(mam@

/5@- s ;{7&'\?}/@&&{@ G vorve s
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/lﬁamqe(mmm ! 7%‘/? 7

o —————

Az

>
S

e Pemﬁmmmﬂ Arest 50 m 1 1qu ],2{3,‘7

Carls f/'x%?'wu(l/ by ot f\'mmjakarcaw
Ak 7 densaman— avzet VGilleen
%ﬂw@&ﬁﬂﬁgmwbj\ mean_ A=y ar ek
st saps Wldned Lo srre s eft=rsont
.%w&?jmmm /Mr' + ahkfv'r?\r!gcdnjsf

Pwn ¢ g C(LVI?*’WV!VVLFQ_

Kvalitativa niver Poéng | Motiveringar

Metodval och . - ' ' . Approximativ metod for bestdmning av
genomforande A > 10| arean i Berts triangel.
Matematiskt - - Se kommentar nedan.
resonemang rx > 10
Redovisning och Ej C-kurskaraktar.

. . > 0/0
matematiskt sprak
Summa 2/0

Kommentar: Eleven visar inte tydligt att areorna dr lika stora. Det matematiska resone-
manget ar darfor av sddan karaktér att det kvalitetsmassigt precis dverstiger gransen for
att ge 1 g-poing. Redovisningen édr létt att f6lja och forstd, men det matematiska spraket
ar, pa grund av vald 16sningsmetod, inte av C-kurskaraktér.
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Elevlosning 3 (2 g och 2 vg)
_ y =1 X>0

yls)- 087
| f’/d/g/:'ﬁré
) 7;;44?&;4/{%% ﬁm/é/gm
y:,étfm
k=y'=775¢ /
Po -7 58k Frre w12 STRE
0,8, 7,25) => 725 = -/56 4§ 7rm
120+ 578 =/
/1= 0§02
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6 41, 7%7‘@/;7%/:5&4/( dovmmra ’
zr j

g //Q/ZW Sammee mbe )

Ale) = /-] 56x+ [ 502)
)
A0 = (= A5k e+ 10502

7%7,\7 = -»3,/,2,?02; 45’59
o2
Al)=0 = - ﬁ,_/az‘%_ﬁm =0

- 3/2x=-0802

X=+0 542 X =0257
._3/72 /

A(0257)=-]56 -0257% J50k 0257
7 ’2_— 4 4

A=0,/03 meaentici

e g i 528 o
M i '

Zporre o, e o ol S
%7” PR AR T

At
e

W%wz pAPY: aén vrle Son Lo radF

Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar
Metodval och .y _ Algebraisk metod for bestimning av tan-
genomforande ' A » Ul gentens ekvation, men med avrundning.
Matematiskt - -~ Felaktig metod for bestdmning av arean i
resonemang : A » 10 |Berts triangel.
Redovisning och ; . o
matematiskt sprak S > o1
Summa 2/2

Kommentar: P& grund av avrundning blir tangentens ekvation inte helt korrekt. Redo-
visningen dr litt att folja och forsta och det matematiska spraket dr genomgaende bra.
Endast en mindre del av elevens 16sning, ndmligen framstéllningen av tangentens ekva-
tion, visar dock pa matematiskt sprak av C-kurskaraktiar samtidigt som I6sningsmetoden
1 huvudsak &r korrekt. Sammantaget bedoms dérfor kvaliteten i metodval och genomfo-
rande samt kvaliteten 1 redovisning och matematiskt sprék vara precis pa gransen for er-
hallande av vg-poing.
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Elevlosning 4 (1 g och 3 vg och tvd av MV G-kvaliteterna)
CPRL: hany pickiendle palfer v atta Lo auskres
oduid hf Adrsor mu/ Aanow

y =X
/aqgeﬂ\ﬁz}ml& Lay é) INEAEE (€3 )“ r ',2
9 - RN 9ta)= e

|

b s -a%a ry,

hrE-aTT#on

T b raTt
] y': ~gTax[ 4 bleg ] ,
O —aix rbra ! [

B T 8-l L = Grefon ok ir X—axefn

—4a-1 /PVY\% (__ é“a_/'OJ
78@6«. / 5G”’) T
.—4-—-1

fj =~4"26 4 b+a-
v :_ 67‘}'4 - 6*&7&0 J‘éﬁ./‘ 7’4M/n/ P pu\q [(/C/L
(0 b1a') = Hijdn - b

A = basen Ag,(,z_,/) (éqfa )(6,&4 ') —(51_254—4a

) Lar?
T ) 2z T+
S N R = | =) L |l : .
= b =zba"“a~ . %" sl 2l
I & 2—/«1 2 | 2 - -‘ -
Kvalitativa nivder Poing | Motiveringar
Metodval och : : .
genomforande : ; A 172
Matematiskt Eleven behandlar inte Aron och Berts tri-
resonemang : ' » 0/0 |anglar och nar inte fram till ndgon slutsats
! angdende Carls pastaende.
Redovisning och ! ! <~
matematiskt sprak ' ' 2% 01
Summa 1/3

Kommentar: Eleven bestaimmer korrekt tangentens ekvation nér tangeringspunkten ar
(a, b) och anvénder sedan en generell metod som skulle kunna leda fram till ratt
slutsats om bara b ersatts med 1/a i sluttuttrycket. Redovisningen ér vilstrukturerad och

det matematiska spraket dr korrekt. Eleven uppvisar darmed tva av MVG-kvaliteterna.
Om eleven slutfort sin 16sning och visat att Carls pastdende ar sant, skulle det ha gett

2 g-podng, 4 vg podng och 16sningen skulle ha uppvisat alla 3 MVG-kvaliteterna trots
att Berts och Arons péstaenden ej behandlats.
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Mal for matematik kurs C
Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvénda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
lampa dessa vid problemlosning,

R3. kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, diribland dven sddana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjidlpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillimpade sammanhang,

A7. kunna stélla upp, forenkla och anvédnda uttryck med polynom samt beskriva och anvénda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stilla upp, forenkla och anvinda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, dskadliggora och anvianda begreppen dndringskvot och derivata for en
funktion samt anvédnda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans virde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade
sammanhang med och utan grafritande hjdlpmedel.

D4. kunna hirleda deriveringsregler for ndgra grundlidggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband ddrmed beskriva varfor och hur
talet e infors,

Ovrigt(0)

Ol1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar

och vald studieinriktning

0O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkéind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssatt for
att formulera och losa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sddant sétt att det &r mojligt att folja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

Vl1:

V2.

V3:

V4.

V5.

Vé6:

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
géngssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar 1 och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pd sadant sétt
att det &r latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom négra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

Mi1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt
sprék.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och l9sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft {or ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for vér kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedéomning

Kvalitativa nivder Poing | Motiveringar
Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

resonemang

Summa

Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt

\4

Redovisning och
matematiskt sprék

I ety (il Iy Ay At -5}
\4

resonemang T

Summa

Kvalitativa niver Poéing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiskt
resonemang

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4 \ 4

Summa

Kbvalitativa nivier Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiskt
resonemang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

Ovriga upp-
.................................................................... Uppgift (2-mirkt) gifter
MVG-kvalitet 7b | 9b | 14 | 15
Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemldsning O /// O O
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser o
samt bedomer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematis- o O o
ka resonemang
Virderar och jamfor metoder/modeller
Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema- o O o
tiskt sprak
Elevens namn:
Ovriga upp-
.................................................................... Uppgift (2-mirkt) gifter
MVG-kvalitet 7b | 9b | 14 | 15
Formulerar och utvecklar problem, anvinder o O o
generella metoder/modeller vid problemldsning /
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser o
samt bedomer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematis- o O o
ka resonemang
Virderar och jamfor metoder/modeller
Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema- O O o
tiskt sprak
Elevens namn:
Ovriga upp-
.................................................................... Uppgift (2-maérkt) gifter
MVG-kvalitet 7b | 9b | 14 | 15
Formulerar och utvecklar problem, anviander o O o
generella metoder/modeller vid problemlosning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser o
samt bedomer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematis- o O o
ka resonemang
Virderar och jamfor metoder/modeller
Redovi alstrukt t med korrekt matema-
edovisar valstrukturerat med korrekt matema o o o

tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Varterminen 2006 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av
resultat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds léra-
ren att besvara en enkét och skicka in bedomda elevlosningar. Dessa resultat skickas till
provinstitutionen.

Forutom ovan nimnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar 1 Skolverkets
urval, 4ven ldmna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje
undervisningsgrupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och
anvisningar rorande denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.

For matematik kurs C giller foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 1:a, 3:e, 12:e och 29:e varje manad pa
en webbplats som nds via http://www.umu.se/edmeas/np. I samband med resultatredo-
visningen fyller varje ldrare i en ldrarenkét som finns pa samma webbplats.

Bedomda elevlosningar till proven skickas in per post for elever fodda den 1:a i varje
maénad.

Umea3 universitet

De beddomda elevlosningarna skickas till: Institutionen for beteendevetenskapliga
métningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, ldrarenkéter och elevldsningar medfoljer
provmaterialet. Dér delges bland annat det 16senord som behdvs for att kunna logga in
pa webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga métningar, Umea universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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