NpMaC vt 2007 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekre-
tess i 4 kap. 3 8 sekretesslagen. For detta material géaller sekretessen fram till och
med 30 juni 2013.

Anvisningar

Provtid

Hjéalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrénser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS C
VAREN 2007

240 minuter for Del 1 och Del 11 tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hdgst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C och D”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C och D”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina ldsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestar av 8 uppgifter och Del 11 av 8
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 16 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att I6sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

FOrsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet fa
nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 42 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter ar
markerade med =, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréans for provbetyget

Godkand: 12 poéng.

Vél godkand: 24 poéng varav minst 6 vg-poéng.

Mycket val godkénd: 24 poéng varav minst 13 vg-poang.
Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de a-markta uppgifterna ger
majlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomforas utan miniraknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du
far tillgang till din miniréaknare.

Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniréaknare.

1.  Vilken av linjerna A-D ar en tangent till kurvan? Endast svar fordras (1/0)

2. Lét f(x)=4x*-16x
a) Bestam f'(x) Endast svar fordras (1/0)

b)  Bestam f'(1) Endast svar fordras (1/0)

3. Los ekvationerna. Svara exakt.
a) x°=11 Endast svar fordras (1/0)

by 5*=11 Endast svar fordras (1/0)

4.  Pdett sjukhus vill man undersoka om nyfodda barn féljer en normal vikt-
utveckling. Man har darfor samlat in uppgifter om hur barnens vikt varierar
de forsta dygnen. Dessa data har sedan anvants for att stélla upp sambandet:

V (t) = 5t —135t + 3500

dar V ar medelvikten i gram och t &r tiden i dygn efter fodseln. Sambandet galler
under de sex forsta dygnen efter fodseln.

Hur manga dygn efter fodseln ar medelvikten lagst? (3/0)
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5.  Ettav de langsta hopp som noterats for en hund utfordes av greyhounden Bang ar
1849 i England. Vid detta tillfalle hoppade hunden 6ver en grind nar den jagade
en hare.

En forenklad modell av hoppet &r:
h(x) = 0,405x — 0,005x°

dar h(x) beskriver hundens hojd (i meter) éver marken och x avstandet (i meter)
langs marken fran avstampet.

Hur langt hoppade hunden Bang vid detta tillfalle? (3/0)

. " S x 3+X . -
6.  For vilket varde pa x &r uttrycket Six inte definierat?
+ X

Endast svar fordras (1/0)

7. Lovisa vill berdkna
12345678 -12345678-12345678 —12345678-12345677 -12345679

Hon anvander sin raknare och far svaret 0. Lovisa ar saker pa att raknaren har

gett fel svar och tror att det istallet gar att anvanda algebra for att bestamma det
korrekta svaret. Hjalp Lovisa att bestdmma det korrekta svaret. (0/2)

8. For f(x)=e"* galleratt f(L1)~9
Anvand att f(1,1) 9 och bestdm ett ndrmevarde till

a) 'L (1/1)

b)  '(33) (0/1/2)



NpMaC vt 2007 Version 1

Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniréaknare.
Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till minirédknare.

9.  Engeometrisk summa har 36 termer. Den forsta termen &r 4 och kvoten &r 1,2
Berékna summan. (2/0)

10. Om man haller mjolk i kaffe okar
pH-vardet. Kaffet blir da mindre
surt eftersom koncentrationen av
vatejoner sjunker.
pH-vérdet berdknas med formeln
pH =-IgC
dar C ar koncentrationen av vétejoner
(i mol/dm®).

I en kopp med svart kaffe var pH-vérdet 4,9. Lite mjolk hélldes i kaffet och
koncentrationen av vatejoner blev d& 1,2-107° (mol/dm?®).

Vilket pH-vérde har kaffet med mjolk? (1/0)

11. Bilden visar kursutvecklingen (i kr) for en Beijeraktie under ett ar. (Kalla: OMX)

a)  Berdkna aktiens genomsnittliga vardeminskning i kronor per manad under
perioden 1 april 2006 till 1 augusti 2006. (2/0)

b)  Antag att den procentuella minskningen har varit lika stor varje manad.
Berakna aktiens procentuella vardeminskning per manad under perioden
1 april 2006 till 1 augusti 2006. (0/2)



12.

13.

14.
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Ge ett exempel pa en funktion f som har egenskapen f'(0) = 2
Endast svar fordras

Sommaren 1930 planterade man sjogull som prydnadsvaxt i sjon Varingen.
Idag konkurrerar den ut andra sjovéxter och stéller till med stora problem for
bade sjofart och fiske.

Plantan som sattes ut i Varingen sommaren 1930 spred sig snabbt 6ver den
1,9-10” m? stora sjéytan. Sommaren 1975 tacktes ett 4,5-10° m? stort omrade
av Varingens yta av sjogull.

Den forsta sjogullplantan tackte en area p& 0,01m?. Sambandet
A(x) =0,01-1,48"

kan anvandas som modell for sjogullens utbredning i Varingen, dar A(x)m? ar
den area som tacks av sjogull x ar efter 1930.

a)  Hur stor yta av sjon tacktes av sjogull sommaren 19507
b)  Visa hur man kommer fram till &ndringsfaktorn 1,48.
c)  Vilka begransningar i tid har modellen?

d)  Hur manga ganger stérre var tillvaxthastigheten for utbredningen av sjogull
1975 jamfort med 19507

Grafen till funktionen f dar f(x) = x> har en tangent vars riktningskoefficient
ar 3. Var skar tangenten y-axeln?

a)  LOs uppgiften grafiskt.

b)  Los uppgiften algebraiskt.

(0/1)

(1/0)
(0/1)

(0/2)

(0/2)

(0/1)

(0/2)
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15. I bilden visas grafen till derivatan y = f'(x). Derivatan &r ett polynom av andra
graden.

Det finns flera funktioner som har en derivata vars graf ser ut som den i bilden.

Skissa nagra av graferna till dessa funktioner i ett och samma koordinatsystem.
Motivera varfor dina grafer har detta utseende. (0/2/)
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Vid bedémning av ditt arbete med denna uppgift kommer léraren att ta extra
hansyn till

o Hur langt mot en 16sning du kommer

o Hur vél du motiverar dina slutsatser

Hur val du utfor dina berékningar

Hur vél du redovisar ditt arbete

Hur val du anvander det matematiska spraket

16. Agnes har startat ett foretag inom "Ung Foretagsamhet” (UF). Hon har fatt en
stor mangd badsalt av en konkursforvaltare och tanker nu salja badsaltet i fina
forpackningar som hon sjélv tillverkar. Agnes vill veta hur forpackningens
utformning paverkar det ekonomiska resultatet.

Hon funderar en stund och bestdammer sedan foljande:
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Agnes konstruerar forst en lada dar hon later x vara 6 cm, se figur.

e Vilken volym far denna lada?

Kostnaden for en lada ar konstant, 12 kr, men intakten beror av ladans
utformning. Agnes tecknar kostnaden K och intékten | som funktion av x:

I(x) =12x—1,8x* +0,06x> och K(x)=12

e Visa hur Agnes kom fram till att intakten per lada kan skrivas
I(x) =12x—1,8x* +0,06x°

Det ekonomiska resultatet ar differensen mellan intakten och kostnaden.

e Hijalp Agnes att undersoka, sa utforligt som mojligt, mellan vilka varden
det ekonomiska resultatet for en lada kan variera. (3/3/9)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin férmaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
i matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvandas vid problemldsning for att askadlig-
g6ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de
tillhérande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasi-
ekurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller fardighet
inom kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har
stravat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2
kan darfor sagas berora alla uppgifter i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 7, 8b, 11, 13c, 14, 15 och 16 som kan kategoriseras som pro-
blemldsning. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berérs av
uppgifterna 4, 7, 8, 13c, 15 och 16. Stravansmal 6 berors av uppgifterna 4, 5, 7, 8, 14,
15 och 16 som har inslag av reflektion kring begrepp och metoder. Stravansmal 8 som
avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till uppgifterna 11b, 13b,
13c och 16.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik vt 2007 i for-
hallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i

detta hafte)
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 42 poéng, varav 22 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkand: 12 poéng.
Vél godkand: 24 poéng varav minst 6 vg-poéng.
Mycket val godkénd: 24 poéng varav minst 13 vg-poang.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De o-mérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MV G-kvalitet 8b

15 16
Formulerar och utvecklar problem, anvander V/ V/ 7
generella metoder/modeller vid problemldsning A /ﬁ /A
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser 7
samt bedémer rimlighet /A O

O
Genomfdr bevis och analyserar matematiska 7
resonemang é

O O
Varderar och jamfor metoder/modeller ,?'// y//
O O O

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Allmanna riktlinjer fér bedémning
1. Allmant
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g-och vg-poang
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkand respektive Val god-
kénd anvénds separata g- och vg-poéngskalor vid bedémningen. Antalet mgjliga g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig férenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For full
poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen kan féljas.

5.2 Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den forvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel p&
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna ”Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprak” som var for sig
ger g- och vg-podng enligt beddmningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget VVal godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman med till-
agget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val god-
kand anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta () uppgifter.

! S8dana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en s&dan méngfald av lésningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.
2 Ett.ex.empel pd en beddmningsanvisning dér senare poang &r beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
® Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hénvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen

fram till och med 30 juni 2013.

Beddmningsanvisningar (MaC vt 2007)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter & bedomda

elevlosningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar

Del |

Korrekt svar (C)

a)  Korrekt svar ( f'(x) =12x*-16)

b)  Korrekt svar (—4)

3.
1
a)  Korrekt svar x:115J
b)  Korrekt svar x:lgi
g5
4,

Korrekt bestdmd derivata, V'(t) = 15t* —135
med korrekt bestdmning av derivatans nollstéllen, t = +3

Godtagbar verifiering av nar medelvikten har sitt minsta varde (3)

Poang

Max 1/0

+1g

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 2/0

+1g

+1g

Max 3/0

+1g
+1g
+1g
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
5. Max 3/0
Redovisad godtagbar ansats, satter h(x) =0 +1g
med korrekt I6st ekvation (x, =0, X, =-9 och x; =9) +1g
Korrekt svar (9 m) +1g

Ett exempel pa en elevldsning och hur den poéangsitts ges nedan. Andra losningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlésning 1 (2 g)
OKe5x - 0,0055°=0
X (0405 -0,005x%)=0
O%05 - 0,008 X* =0
X 0405 |
0,005
=9

ac: Bang hoppacte. 9m

Kommentar: Eleven staller upp ekvationen korrekt men anger bara en l6sning.
Elevldsningen ges tva g-poang, en for tecknandet av ekvationen och en for korrekt
svar, 9 m.

6. Max 1/0
Korrekt svar (x = —6) +1g
7. Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. skriver uttrycket som
a’—a(a-1(a+1) +1vg
med i dvrigt godtagbar 16sning och korrekt svar (12345678) +1vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
8. Max 1/2/a
a)  Korrekt derivering, f'(x)=2e* +1g
med korrekt svar ( f'(1,1) ~18) +1vg
b)  Redovisad godtagbar ansats, t.ex. anvander f’'(3,3) = f'(3-11) +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet,
anvander generella metoder/modeller
vid problemldsning

7

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

_
2

7777/7/7/7/77%

Genomfor bevis och analyserar
matematiska resonemang

utnyttja att f(1,1) ~9 och visaatt f'(3,3)~2-9°

Vérderar och jamfor metoder/modeller

777/77/7/7/77 7/

Redovisar vélstrukturerat med
korrekt matematiskt sprak

sak korrekt matematiskt sprak.

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i huvud-

Ett exempel pa en elevldsning och hur den poéangsitts ges nedan. Andra losningsforslag

ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlésning 1 (1 g och 2 vg och en av MV G-kvaliteterna)

a) 6= =

{ 09+

22 {(11) =9

0= 92= 1T

—_—

L) {'(33)= b0

22.

22
Z2e" =ly 2e

3

-

Kommentar: Eleven visar att f’(3,3) ~ 2-9°pd ett godtagbart sitt och uppvisar darmed
MVG-kvalitet. Daremot ar I6sningen svar att folja da eleven mitt i sin omskrivning av

uttrycket har infogat 2e*?

=18. Ldsningen kan darfor inte anses vara valstrukturerad

och tydlig. Den ensamma parentesen nederst i I6sningen ar onddig och svaret i b &r fel-

aktigt.



Uppg.
Del II

10.

11.

12.

13.

Redovisad godtagbar ansats, sétter in varden i formeln fér geometrisk summa

NpMaC vt 2007 Version 1

Beddémningsanvisningar

med godtagbart svar (14156)

Redovisad godtagbar 16sning (5,9)

b)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar en andringskvot

med godtagbart svar (14)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 165 = 220-a*

med godtagbart svar (7 %)

Korrekt svar (t.ex. f(x)=x*+2x)

d)

Redovisad godtagbar 16sning (25 m?)

Redovisad godtagbar 16sning

Poang

Max 2/0

+1g
+1g

Max 1/0

+1g

Max 2/2

+1g
+1g

+1 vg
+1vg

Max 0/1

+1 vg

Max 1/5
+1g

+1vg

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 1,9-10" =0,01-1,48* +1vg

med godtagbart svar (Modellen géller i 54 ar)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. korrekt derivering,
A'(x) = 0,01-1n1,48-1,48"

med godtagbart svar (18000 ganger storre)

10

+1vg

+1vg
+1 vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
14. Max 0/3
a)  Redovisad godtagbar 16sning (— 2,25) +1vg

Ett exempel pa en elevlosning och hur den poéangsétts ges nedan. Andra losningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.

Elevlésning 1 (1 vg)

/

Kommentar: Kvaliteten i eleven skiss uppfyller nétt och jamnt kravet for att en vg-
poang ska erhallas. Skissen innehaller brister t.ex. tangenten har inte samma lutning
for alla x och axlarna &r inte graderade, men av punkterna pa kurvan kan skalan sagas
framga indirekt.

b)  Redovisad godtagbar berdkning av tangeringspunktens

x-koordinat, x =1,5 +1vg
med korrekt bestdmning av skarningen med y-axeln (—2,25) +1vg
15. Max 0/2/a

En godtagbar beskrivning innehaller:

e en godtagbar redogorelse for varfor grafen till funktionen f har en maximi-
punkt dar x =0 och en minimipunkt dar x =2

e en godtagbar skiss av minst en mojlig kurva

¢ en godtagbar redogorelse for varfor de tankbara graferna ser likadana ut men
ar forskjutna i y-led

Beskrivningen innehaller en av ovanstaende punkter. +1vg

Beskrivningen innehaller ytterligare en av ovanstaende punkter. +1vg

11
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Uppg. Beddmningsanvisningar

Poang

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsat-
ser samt bedomer rimlighet

ge en redogdrelse som innehaller all den in-
formation som beskrivs i de tre ovanstaende
punkterna.

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

0

Varderar och jamfér metoder/modeller

7777777777

Redovisar vélstrukturerat med korrekt ma-
tematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlésningar och hur de poéangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska

bedémas pa likvardigt sétt.

Elevldsning 1 (2 vg)
Y

pER = PO
( EL JALRAS0T
Tldaownonv

e |

TéR = pds
OERAIANYE-
o LN

D& = NEs
(et AViALANDE
oo g

SUA® ¢ ALLA WU2vel]
oM HaAl A 1 d

Ot Hiw (1 2

Kommentar: Elevens losning innehaller den information som beskrivs i de tva forsta
punkterna. Skissen innehaller tre kurvor som inte kan galla samtidigt, men var och en

av dessa ar en mojlig kurva.

12
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

Elevlosning 2 (2 vg och tva av MV G-kvaliteterna )
|8

N/
N

f AN
Ten ac sina. max ach Hn,!fmﬂh.ﬁ;r— nd k=0
ocs x=2.. D& x20 Yax fwnlkioren sif max. och
8k M= sk wiw. Def mmﬁﬁ%%‘aﬂ
ot akans &nﬁr - q‘m{}l plas AU minus S

=0 e tddon fér x=2  Tevdan dc allhd
sammor dacfir dc dlla dunema Lika Ran
alfae {U{E‘Rbuﬂﬁf oller roet o m-[mf.

Kommentar: Elevens losning innehaller den information som beskrivs i alla tre punkter-
na och uppvisar darmed MVG-kvalitet. Losningen beddms natt och jamnt visa pa den
MVG-kvalitet som ror sprak och redovisning. Den ar visserligen valstrukturerad men
uppvisar sprakliga otydligheter sasom “derivatans graf gar fran plus till minus...”

13



Uppg.
16.

NpMaC vt 2007 Version 1

Beddémningsanvisningar

Poang

Max 3/3/a

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbeddmning. Bedomningsanvisningarna innehal-

ler tva delar:

o Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som l&raren ska ta h&nsyn till vid bedémningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedomda eleviosningar med kommentarer och poéangsattning.

Bedémningen avser

Kvalitativa nivaer

Lagre

» Hogre

Total
poang

Metodval och

genomférande

I vilken grad eleven kan tolka
en problemsituation och l6sa
olika typer av problem.

Hur fullstéandigt och hur val
eleven anvander metoder och
tillvagagangssatt som ar lamp-
liga fOr att 16sa problemet.

Eleven berdknar god-
tagbart volymen for
ladan da x &r 6 cm
(672 cm®).

1g

1/0

Matematiskt

resonemang

Forekomst och kvalitet hos
vardering, analys, reflektion,
bevis och andra former av ma-
tematiskt resonemang.

Eleven drar nagon
enkel godtagbar slut-
sats om I(x), t.ex.

" | (x) &r priset ganger
volymen” eller teck-
nar en av ladans si-
dor, t.ex. 20—2x

1g

Eleven pabdrjar en harledning av
I (x), t.ex. genom att stélla upp ett

korrekt uttryck for ladans volym
V(x) = (20— 2x)(40;2)(jx

eller motsvarande.

1g och 1 vg

1/1

Eleven drar, genom
anvandandet av deri-
vata eller annan lik-
vardig metod, nagon
relevant slutsats, t.ex.
”maximala intakten
fas da x=4,23 cm”.

1g

Eleven drar, genom anvandandet av
derivata eller annan likvardig me-
tod, slutsatsen ”Den storsta vinsten
ar 11 kr/lada.”

och

kommenterar dessutom godtagbart
varfor x =15,77 cm maste forkas-

tas, t.ex. genom att pasta att

7 x =15,77 &r inte mojlig eftersom

en sida bara ar 20 cm”.
1goch1vg

1/1

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och fullstandig
elevens redovisning ar och hur
val eleven anvander matema-
tiska termer, symboler och
konventioner.

Redovisningen &r latt att félja och
forsta. Det matematiska spraket ar
acceptabelt.

1vg

0/1

Summa

3/3

MV G-kvaliteterna beskrivs pa nasta sida.

14
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MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsat-
ser samt bedomer rimlighet

med insikt om definitionsmangden 2<x<9,
styrka och dra slutsatsen att resultatet kan va-
riera mellan en forlust pa 6,06 kr upp till

en vinst pa 11,09 kr.

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

korrekt hérleda 1(x)

Varderar och jamfér metoder/modeller

vardera modellen genom att korrekt forklara
varfor x <9

Redovisar vélstrukturerat med korrekt ma-
tematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprak.

15



NpMaC vt 2007 Version 1

Exempel pa bedémda elevldsningar till uppgift 16.

Elevldsning 1 (3 g och 1 vg)
Xt
%ﬁéh

ot fm? /y,@%n b Lo Y WOhpiue 4700
o Tufactt G- 4032 ff/m?

s pstye. gtacial” 102 e Gl (A
A (S bon~

Vo (%[0 2z -« = po-5) (704 <

= LI — ZC 85 r RS
7= N?/mx B I2E =
24X 5P 70 HE f7‘f/
Wini| 42

7 = /5 - [ 855 04 3& LI p
vt X=2 /dlf/f’ﬁ”/ J deslernpirer) || 1x
IS K = 2/ + 4% =D& Dern

T X FZens 122 527200 2= Pzl
Z Xt b EL /& Lo
VAP & o /j_?f AR
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j’fzwff A I3 ¢

Loy = V6K Z- G647 /2

Z/pef = 3P-Zae 7 4452
Xtk t &

5
KL O

LU F %2 = e,
Ty [

£ 25
2 é? 75
% |7
. 2
/ Z % Y
*‘? 7 il

. Z % /;Mérg bz VL
47 é’z 2227 /74::- zn é_f'ﬂ‘?‘% /ﬁé;ﬁ%—_

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och . _

. /\ L 1/0
genomférande
Matematiskt *— U1
resonemang % > 10
Redovisning och « > 0/0
matematiskt sprak i g
Summa 3/1

Kommentar: Eleven gor ett algebraiskt fel i sitt uttryck for volymen i harledningen
av I (x). Detta bedoms vara likvardigt med att eleven tecknar volymen korrekt men inte

slutfor harledningen. Eleven har funnit definitionsmangden pa felaktiga grunder. Det

matematiska spraket ar inte av sadan kvalitet att vg-poang kan erhallas.
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Elevlésning 2 (3 g och 2 vg)

Bv-ton
¢ =IMcw b= femve - gem
V=486 =672 tam”

R (mAalden vadar  beatuole pa Votepay,

dus hepden x cim

T= 603-V [Dri,s /.r;¢:.3 Muﬂ.ﬁp&'c_ wed| ¢tn”

Z 3

% T(x)= 12x— [, §x + 006X
() 12-36% + -:*:a,wx""
T'{x)= ©
O18x*—3bx+\2=0

T

X" —m0x+ 63 =0

X= lo 2{l0v-67
X, = 153
Xy 2 43

¥ 1ol %3 (o] IS 28

i —————

TN el 1 o 4
T2 Her S5 min 7
Vid X=Y3 fas ot MaXx . Da zr [nfalden

fom stiot @ A 12243 - g-Y324 00643 = 230
Dlonart U bl ChCE 2B Ta =T = 17 ¢@

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och « o

< % » 1/0
genomforande
Matematiskt h > 100
resonemang « > 11 Avrundning mitt i 16sning.
Redovisning och « > 01
matematiskt sprak i "
Summa 3/2

Kommentar: Eleven behandlar punkt 1, men bara delar av punkt 2 och 3. Matematiskt
sprak och redovisning gar natt och jamnt att bedoma, da elevens I6sning endast omfattar
delar av problemet. Losningen &r latt att folja och forsta, men kunde ha varit tydligare
om t.ex. berékningen av derivatans varde i teckenschemat redovisats. Det matematiska
spraket ar acceptabelt. Sammantaget bedoms redovisningen och det matematiska spra-
ket vara av sadan kvalitet att det natt och jamnt motsvarar 1 vg-poang.

18



NpMaC vt 2007 Version 1

Elevldsning 3 (3 g och 3 vg och fyra av MV G-kvaliteterna)
L0-x

N{f Xe b (m Yhr wly mn i *1
Go-w io-t)6 = £r2w® ¥
Ladaw Lfﬂhlm sUr (Za,zx}(zfﬁkjk

(20-tx ) 2o—x )X (960 ~z0x ~Hox +2x*) x

= Go0 X~ b0x 4Ty’

Det) Gr allpd (adany vole e Uth el pe bt

fnuck §&Y¢ . Omon pa Sha 723 =n

,{Mwmﬁ; infilekhn psske vi mulHplee o
prack fic beAge Lickh

T(v)> 003 (Yny- Wx°42x3)- 2x L8y 4 qoby
SAmmc  ram Agnas

i La sbavn dob don. reovlhled 4w e lada
= 2 51&:" V’ﬂk.}l&ﬂ

3

Son (<) —12 . Im

5,28 Lefladl

QM Wase lavt  pumpt Zen . Feddar

Ao Lofae sias silen pr ladan pte

JV Vit st Zown [ana

20~ 2x=7% X Hr ke Hlb sRyT da A
20 7240 fir Aa b Gredolen  fi
LA leord- X <4

X = A
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E(x)= 11x- ltdxh qu6 x>\
'G_lfm', = NN+ 3 ax [+ c,}[p,(‘-'

12~ Jexs gl =
x?%-zox + 6667
X = o[ tl Siolt-ckc?
Xl':- “,{Z )(l:l'ﬂ"-]' =T
€"(<) - 36 * 936x
€"(42) = - 2038 <o MAX!

Clowne mnaytlie Yz s iel

El42) = Uea Lo 3 ast
= (‘2_) i ‘S‘EEE v Hzd v Syve
& (1) = - fobt ke Hads M T Bowdas 4

SVEr: oanes e 43« en lactn el
layden *ﬂ?pm_,ou?if&mw%ﬁ

Plh fy
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och -

~ X » 1/0
genomforande
Matematiskt > 11
resonemang sl 11
Redovisning och bl 0/1
matematiskt sprak T
Summa 3/3

Kommentar: Elevldsningen bedéms uppvisa MV G-kvalitet i alla avseenden dven om
den MVG-kvalitet som ror matematiskt sprak och redovisning inte ar sjalvklar. Det
hade varit 6nskvart att eleven anvént olikhetstecken i sin bestdmning av den 6vre grén-
sen for definitionsmangden, redovisat berdkningar av det ekonomiska resultatet samt
varit tydligare med hur det ekonomiska resultatet kan variera.
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Mal for matematik kurs C
Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
ldmpa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, déribland &ven saddana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionsléara (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillampade sammanhang,

A7. kunna stalla upp, férenkla och anvénda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stalla upp, férenkla och anvénda rationella uttryck samt I6sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen éndringskvot och derivata for en
funktion samt anvéanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillampade
sammanhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna héarleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband dérmed beskriva varfoér och hur
talet e infors,

Ovrigt (O)

O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for
att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1:

V2:

V3:

V4:

V5:

V6:

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvaga-
gangssatt for att formulera och l6sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt
att det ar latt att folja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och I6sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemIgs-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och I6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

A 4

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

Y

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

A 4

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poang

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

Y

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

23
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Kopieringsunderlag for bedémning av MVG-kvaliteter

Elevens namn:

Uppgift (a-mérkt)

Ovriga upp-
gifter

MV G-kvalitet

8b 15

16

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

7/

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

7

Varderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Uppgift (a-markt)

Ovriga upp-
gifter

MVG-kvalitet

8b 15

16

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

7

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt beddmer rimlighet

7

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

Varderar och jamfor metoder/modeller

A

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Uppgift (a-markt)

Ovriga upp-
gifter

MV G-kvalitet

8b 15

16

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

%,

0

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

7

Varderar och jamfor metoder/modeller

k4

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Varterminen 2007 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av
resultat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds lara-
ren att besvara en enkat och skicka in beddmda elevldsningar. Dessa resultat skickas till
provinstitutionen.

Forutom ovan namnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar i Skolverkets
urval, dven lamna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje
undervisningsgrupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och
anvisningar roérande denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.

For matematik kurs C géller féljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 8:e, 10:e, 17:e och 26:e varje manad
pa en webbplats som nas via http://www.umu.se/edmeas/np. | samband med resultatre-
dovisningen fyller varje larare i en lararenkat som finns pa samma webbplats.

Beddmda elevldsningar till proven skickas in per post for elever fédda den 8:e i varje
manad.

Umea universitet

De bedomda elevlosningarna skickas till: Institutionen for beteendevetenskapliga
matningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, lararenkéter och elevlésningar medféljer
provmaterialet. Dar delges bland annat det I6senord som behdvs for att kunna logga in
pa webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga matningar, Umea universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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