NpMaC vt 2008 Version 1

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekre-
tess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och
med 30 juni 2014.

Anvisningar

Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrianser

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS C
VAREN 2008

240 minuter for Del I och Del 1I tillsammans. Vi rekommenderar att du anvander
hogst 75 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: "Formler till nationellt prov i matematik kurs C.”
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare, &ven symbolhanterande rdknare och ”Formler till nationellt prov
1 matematik kurs C.”

Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram péd de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan paborjas utan tillgdng till minirdknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del I bestar av 9 uppgifter och Del IT av §
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 17 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att I6sa fullstandigt.
Det ér viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad ldraren ska ta hdnsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att &ven i slutet av provet fa
nagon poing for en pabodrjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 43 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa {for din l6sning.

Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poing skrivs detta (2/1). Négra uppgifter ar
markerade med 2, vilket innebér att de mer dn andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godként: 12 poéng.
Vil godként: 24 podng varav minst 7 vg-poing.
Mycket vél godkant: 24 poéng varav minst 13 vg-poing.

Du ska dessutom ha visat prov pé flertalet av de
MVG-kvaliteter som de &-mérkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del I

Denna del bestar av 9 uppgifter och ir avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina lésningar pa denna del gors pa separat papper som ska limnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan paborjas utan tillgang till miniriknare.

1.  Derivera
a) f(x)= 4x* —2x+12 Endast svar fordras
b) g(x)=e** Endast svar fordras

2. I figuren visas grafen till f(x) = —x?+2x+1 ochen tangent som gar genom
punkten (-1, —2)
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a)  Bestim f'(-1) Endast svar fordras

b)  Bestim tangentens ekvation. Endast svar fordras

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)
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Bertil och Svea dger en minigolfbana och de funderar pé att hoja spelpriset for att
oka vinsten. De har kommit fram till att vinsten V" kr som funktion av
prishdjningen x kr ges av

V(x)=(5+x)(200 - 20x)

o

©

Berdkna, med hjilp av derivata, vilken prishdjning som ger den storsta vinsten. (3/0)

Forenkla foljande uttryck sa langt som mojligt.

a)  (a+b) —(a®+b%) (1/0)
3a’b +3ab?

b —our 1/0

) 3 (1/0)

¢) Ina’-3Ina (1/0)

For funktionen f géller att f'(x) =4x—8
Kalle péstar att grafen till funktionen har en maximipunkt.

Har Kalle ratt? Forklara. (0/1)
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I figuren nedan visas en tom simbasséng. Bassdngen fylls med lika ménga liter
vatten varje sekund.

Bassang fran sidan

——u

Vilken av graferna A-F beskriver bdst med vilken hastighet vattenytan stiger i
bassdngen? Forklara.

hastighet hastighet hastighet
Al B C
—_4—
tid tid tid
hastighet hastighet hastighet
DA E F A
1 e 4 e
tid tid tid
(0/2)
Faktorisering dr en bra metod for att 10sa vissa ekvationer.
a)  Faktorisera uttrycket x> (x+3)—8(x+3) Endast svar fordras (0/1)

b)  Lbs ekvationen x> (x+3)—8(x+3)=0 (0/1)
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2
For funktionen f giller att f(x) = % dér A dr en konstant (A # 0)

Bestim f'(x) med hjilp av derivatans definition. (0/2/2)

Vilket av de sex talen nedan ar minst? Motivera ditt svar.

Ine lge e 1 In10 1g10
(1/1/)
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Del 11

Denna del bestir av 8 uppgifter och ir avsedd att genomforas med miniriknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgiang till miniréknare.

10. Ett elefantfosters vikt J kg som funktion av tiden # ménader ges av sambandet

11.

V()=0,310-¢%?71 dir 1<r<22

Tiden ridknas fran det 6gonblick d4 honan befruktas.

a)  En elefantunge fods 22 ménader efter befruktningen.
Vad viger elefantungen vid fodseln? (1/0)

b)  Hur lang tid efter befruktningen viger elefantfostret 3,5 kg, det vill siga lika
mycket som ett nyfott barn? (2/0)

Diagrammet nedan visar befolkningsutvecklingen i Sverige under 200 ar.
Befolkning
i miljoner
A

9

8

7

6

5

4

3

)]

1

0 -

1800 1850 1900 1950 2000 Ar

Uppskatta den genomsnittliga befolkningsékningen per ar under aren 1800 till
2000. (2/0)



12.

13.

14.
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En funktion /" har en sammanhingande graf och foljande egenskaper:

e  Ekvationen f(x)=0 har l6sningarna x; =—-3,x, =0 och x; =3

e  Ekvationen f'(x)=0 har l6sningarna x; =—1,7 och x, =1,7

Skissa en mgjlig graf till funktionen f (1/1)

Antalet skickade MMS (bildmeddelanden via mobiltelefoni) har 6kat i Sverige.

2003 skickades 6,7 miljoner MMS.

Tre ar senare, ar 2006,
skickades 70,3 miljoner MMS.

(Kélla: Post- och Telestyrelsen)

Okningen antas vara exponentiell.
Berikna den érliga procentuella 6kningen av antalet skickade MMS. (0/2)

Alva tinker spara ihop 100 000 kr genom att sitta in ett lika stort belopp pa ett
sparkonto i slutet av varje &r. Hon ténker gora 15 insdttningar. Alva rdknar med en
arlig ranta pa 2 %.

Hur mycket ska hon sitta in varje ar for att det omedelbart efter sista insdttningen
ska finnas 100 000 kr pa kontot? (1/2)
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15. Figuren visar ryska dockor, s kallade matrjosjka”. Dockorna tillverkas av trd
och gér att placera inuti varandra.

Den storsta ryska docka som tillverkats dr 100 cm hdg. Antag att den nist storsta
dockan dr 5 % kortare dn den storsta dockan och att den procentuella minskningen
ar densamma genom hela dockserien.

Hur manga dockor ingar i dockserien om den minsta dockan ar 2,6 cm hog? (0/3)

16. Har kurvan y = —3x? + 6x nigon tangent som gér genom punkten (0,—1)? (0/2/a)



NpMaC vt 2008 Version 1

Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liraren att ta hiinsyn till:
. Hur vil du genomf6r dina berdkningar

Hur ldngt mot en 16sning du kommer

Hur vél du motiverar dina slutsatser

Hur vél du redovisar ditt arbete

Hur vil du anvinder det matematiska spraket

17. 1denna uppgift ska du undersoka hur olika sétt att placera rispaket 1 en lada
paverkar ladans begransningsarea. Begridnsningsarean dr den sammanlagda arean
av lock, botten och sidostycken. Av kostnadsskal vill man att det ska gé at sé lite
material som mojligt till ladan.

Foljande krav ska vara uppfyllda (av estetiska och praktiska skél):
> Varje rispaket ska rymma 0,5 dm’ ris.
» Rispaketen ska ha kvadratisk basyta.
» Rispaketens hojd /& maste vara minst 0,5 dm och hogst 2 dm.
» Ladan ska rymma 12 rispaket.
Ladan kan se ut pd olika sétt. Om man placerar de 12 rispaketen stdende, med 4

rispaket pa ldngden och 3 rispaket pé bredden, far ladan det utseende som visas i
figuren nedan.

langd

Sambandet A(x) = 24x* + 7 beskriver hur denna 1ddas begransningsarea
X

A dm’ varierar med rispaketets sida x dm.
e Berikna lddans begrinsningsarea da rispaketets sida x dr 1 dm.

e Bestim det virde pa x som ger den minsta begridnsningsarean hos 1ddan nir
rispaketen placeras som i figuren ovan.

e Vilj sjdlv ett annat sétt att placera rispaketen. Detta gor att lddan som
rispaketen placeras i méste ha en annan form. Bestdm den minsta
begrinsningsarean for denna nya lada.

e Vilken av de tvé l&dorna ska tillverkas, om du enbart tar hiansyn till
kostnadsskal? (3/4/%)
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Mal att striiva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i1 sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lira sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik 1 olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvéinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin férméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna 1 forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutsittningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att askidliggo-
ra matematiska samband och for att undersdka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de
tillhérande betygskriterierna speglar strdvansmalen for skolans undervisning i gymna-
siekurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller fardighet
inom kursen fungerar ocksa som en indikator pd i vad mén skolan i sin undervisning har
stravat efter att ha utvecklat en elevs forméga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2
kan darfor sdgas berora alla uppgifter 1 detta prov. Stravansmaél 3 och 5 kan mera direkt
kopplas till uppgifterna 9, 15, 16 och 17 som kan kategoriseras som problemldsning.
Stravansmédl 4 som handlar om resonemang och kommunikation berdrs av uppgifterna
3,5,6,8,9, 15, 16 och 17. Stravansmal 6 berdrs av uppgifterna 2b, 5, 8, 9, 12, 14, 16,
och 17 som har inslag av reflektion kring begrepp och metoder. Strdvansmal 8 som av-
ser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopplas till uppgifterna 13, 14, 15
och 17.
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Sammanstillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik vt 2008 1 for-

hallande till betygskriterier och kursplaneméal 2000 (&terfinns ldngre bak i
detta hifte)

Upp-
gift
nr

po-
ang

vg

po-
ang

Ovr

Kunskapsomrade

aRitm
2:3

Algebra

Dif & integral

1

Godkand

Val godkand

Betygskriterium

Mycket val
godkand

1a

6:7:8

121314

1121314

112:13:4:5:6

112:3i14:5

1b

2a

X X | X

2b

X X |IX X |X

4a

4b

4c

X IX X X |[X |X

7a

7b

X |IX [IX |X X |X
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 43 podng, varav 21 g-poédng.

Undre grins for provbetyget

Godkant: 12 poéng.
Vil godkaént: 24 podng varav minst 7 vg-poing.
Mycket vil godként: 24 poéng varav minst 13 vg-poing.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De m-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet 8 16 17

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

NN

Genomfor bevis och analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Allméinna riktlinjer for bedomning
1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv bedomning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for l1dsningarnas fortjdnster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges 1 provhéftet.

3. g-och vg-poidng
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vél god-
ként anvénds separata g- och vg-poéngskalor vid bedomningen. Antalet mdjliga g- och vg-poing
pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poiang enligt bedomningsanvis-
ningarna.

4.2 Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet limnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
poéng krivs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Néir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den forvéntade redovisningen fle-
ra komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poéngen'. Exempel pa
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 6vrigt lokalt.

5.3 I bedémningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé podng utdelats for en
godtagbar metod.”

5.4 Frigan om hur vissa typfel ska pdverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprdk” som var for sig
ger g- och vg-poing enligt bedomningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vil god-
kén anges minimigrénser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges kvalitativa
minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (&) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av Isningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
? Ett.ex.empel pi en beddmningsanvisning dér senare poéng ér beroende av tidigare ér:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg

med korrekt svar +lg
? Fel i deluppgift bor inte paverka beddmningen av de féljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevirt genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med 30 juni 2014.

Bedomningsanvisningar (MaC vt 2008)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska
tolkas utifran den undervisning som foregétt provet. Till en del uppgifter 4r bedémda

elevldsningar bifogade for att ange nivan pa beddmningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar

Del I

1.
a)  Korrekt svar (f’(x) =12x* - 2)

b)  Korrekt svar (g’(x) = 3e3x)

2.
a)  Korrekt svar (4)
b) Korrekt svar (y=4x+2)
3.
Korrekt utveckling av V(x), V(x) = —20x2 +100x + 1000
med korrekt bestimning av derivatans nollstélle, x =2,5
Godtagbar verifiering av maximum och korrekt svar (2,50 kr)
4.

a)  Redovisad godtagbar l6sning (3a’b + 3ab?)
b)  Redovisad godtagbar 16sning (a +5)

¢) Redovisad godtagbar 16sning (0 )

Poing

Max 2/0
+lg

+lg

Max 2/0
+lg

+lg

Max 3/0

+lg
+lg
+lg

Max 3/0
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Korrekt svar med godtagbar motivering t.ex.("Nej, den har en
minimipunkt eftersom derivatan har teckenvixlingen —0 + ")

Korrekt svar (alternativ C)

med godtagbar forklaring som kopplar bassdangens form till graf C

Poing

Max 0/1

+1vg

Max 0/2

+1vg

+1 vg

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska

beddmas pa likvardigt sitt.

Elevlosning 1 (1 vg)

| ’?WS\’ [\ \;\%\\3\\:3“ s‘mrs\— Msedr/w\ W\A\/L&\m.r &w\
| QS“‘U\“‘“‘)\ &"\ Q\N\M dan e | OM X kbv\(\—ow&

Kommentar: Eleven véljer korrekt alternativ och far dirmed en vg-poing. Daremot
finns det i elevldsningen ingen koppling mellan bassdngens form och hastigheten.

Elevlosning 2 (2 vg)

JW ”j 75704(/ alf’ 7m/( éeJA//W
M67A414711 bast. Im mare ﬁ/}%r /94 |
54554%5&1/1 Ser man atf %#ym# Y8
7‘7/(% blir Jﬁ/m oot s‘/i'rrﬁ, 797 ai‘JeM
vare samma pia AU's é%@zy/n el ||
767//01 ﬂ,,\r,é/ lammer m/;}z.p,én ot
minshe. 13 ﬁy afl JWL halle. | {/j |
)m en /wns/n/nf WA /rw,s 72 c.

Kommentar: Eleven ger en godtagbar forklaring som innehaller en koppling mellan
bassdngens form och grafens utseende.
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Uppg.

a)  Korrekt faktorisering, ((x3 —8)(x + 3))

b) Redovisad godtagbar 16sning (x; =2 och x, =-3)

Korrekt tecknad dndringskvot

med godtagbart slutfort bevis

Bedomningsanvisningar

(x+h)?® X

A A

Poing

Max 0/2
+1 vg

+1 vg

Max 0/2/a

+lv
7 g

+1vg

MVG-kvalitet

visar eleven 1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet, an-
vinder generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

bevisa att f'(x) = 2—; med hjilp av derivatans

definition.

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

16sa uppgiften korrekt och redovisa valstruktu-
rerat och tydligt med ett i huvudsak korrekt ma-
tematiskt sprak.

Ett exempel pa en elevldsning och hur den podngsétts ges nedan. Andra 16sningsforslag

ska bedomas pa likvardigt sétt.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

Elevlosning 1 (2 vg och tva av MVG kvaliteterna)

fa-f (a0
sz\:;fﬁ; {Q(\ = hm {aw)— Jf_( x4l _ Q'\ e

A A
’Y’?r‘u—\\ck\as'
(Xeh)* L X® XZeZhx el X
A A i ! A A b
h W
X?+2hyx + W2 - x* Zny 4+ n?
A s AT L
A h
Zhxth* | (2 xrh)
A‘ — A —
_-—“’l/":y | "(—]'—74__”“

Kommentar: Elevens 16sning bedoms uppvisa MVG-kvalitet for bevis. Eleven ér inte
konsekvent vad géller behandling av x och a 1 derivatans definition, men beddms trots
detta visa MV G-kvalitet vad giller redovisning och matematiskt sprak.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
9. Max 1/1/a

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. pastar att Ine och 1g10 bada har vérdet 1

och att e ar ungefér 3 +lg
med i Ovrigt godtagbart resonemang som leder till korrekt svar (1ge) +1 vg
MV G-kvalitet visar eleven 1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet, an-
vinder generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt beddmer rimlighet
Genomfor bevis och analyserar matema- | fora ett fullt hallbart resonemang om varfor
tiska resonemang lge &r det minsta talet.

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
beddmas pa likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 g)

In |

e =L
|

)

\
’ |
>0 loch 2%

| 1

i
i
\'
!

Kommentar: Eleven ger ett korrekt svar men redovisar inte ndgot resonemang.

| | L L]
'ivg‘lhlﬁaéﬁqms;ﬁtj HH
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

Elevlosning 2 (1 g och 1 vg)

Ly e B mnet ofom e

due =1 |

ex3  lpe &df eudn tim
17=7 & mmde Gul |
Lo 10> 7

Iy 6-*70192 ej<70 £l Zﬁ‘e
Q% i mast. v mindhe an 7

Kommentar: Eleven ger en godtagbar forklaring till varfor Ige <1 men ger ingen
forklaring till varfor In10 > 1och uppnér dirmed inte MV G-kvalitet.

12



Uppg.
Del 11
10.
a)
b)
11.
12.
13.
14.

NpMaC vt 2008 Version 1

Bedomningsanvisningar Poéang
Max 3/0
Redovisad godtagbar 16sning (120 kg) +1g
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 3,5 =0,310-¢%*"" +1g
med godtagbart svar (9 manader) +lg
Max 2/0
Redovisad godtagbar dndringskvot +1g
med godtagbart svar (33000 manniskor/ar) +lg
Max 1/1
Godtagbar skiss av graf som uppfyller kraven i minst en av punkterna +lg
Godtagbar skiss som uppfyller kraven i bdda punkterna +1vg
Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 70,3 =6,7 -’ +1 vg
med godtagbart svar (119 %) +1 vg
Max 1/2
Redovisad godtagbar ansats, tecknar en geometrisk summa +lg
15
Korrekt tecknad ekvation, t.ex. %11) =100000
med godtagbart svar (5783 kr) +1-2 vg

13
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Uppg. Bedomningsanvisningar

15.
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 100-0,95"
med godtagbar 16sning av ekvationen (71)
med korrekt svar (72)

16.

Poing

Max 0/3

=2,6 +1vg
+1 vg

+1 vg

Max 0/2/a

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. stiller upp ett relevant samband
eller pd annat sétt visar forstaelse for problemet

+1 vg

Redovisad godtagbar motivering och svar (Nej, den har ingen tangent som

gir genom punkten (0,—1))

+1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

punkten (0,—1).

utifran ett fullstindigt resonemang dra slutsatsen
att kurvan inte har ndgon tangent som gar genom

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett 1 hu-
vudsak korrekt matematiskt sprék.

Exempel pa elevldsningar och hur de poédngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska

bedomas pa likvérdigt satt.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

Elevlosning 1 (1 vg)

y#—?f%éx NN

,,,,, S SN, L 1 N, B oo

J slar Sra fen |ilrallubclem | oAl

fAr] Aan ha-| hurven:

_Sfp\/", I\,/ej',r?,'ffd 5ot O!,-’) ( ‘qrjc;’ Yidabati ] ‘k(_,l.mr\/a A [

1 t

Kommentar: Eleven ritar grafen till funktionen. Eleven ger ocksa ett korrekt svar med
hénvisning till att punkten ligger innanfor kurvan men ger ingen motivering som stodjer
svaret.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 2 (2 vg)

1 Fl | i | ) J‘ | 1 [ j |
lo. A | ] R | | R ! R e |
‘ Jch) ritacde Afb‘,r's‘it et teckenschl mae L X = 3%’%&»
| | | | | \ |
| | | | | | te
fo ot | sedan rita len | cpr,txf QSr’l o) o
i | “ | | |
S N O S (N S S O ‘
ot [Se om mo\)tuﬁhcﬁcrnp\, fanng. | | 1 3]
| 7 | | |
| SHRED
L 4 BN
| | 2 (o) J |
J‘ i ; ’3 i J ; { ‘
R s o B S S - ' bttt oo : sttt
| | \K'L \ L INAr jag hade kemmit) o8 lange.
. - 5 - - et A
- | - | A | 2 BRYS Al att detl inte oiq:/(e., -
‘ ‘ | v | i 3 ) .9]2 ; ; \Y | J: |
, T T A O R e *3;%’,,&? ,d,ar;fc;r' 4{-‘7\ dei 1 l
| L1 \ o maﬂiot akt jBr’&il&&_ sl ||
{ i | |
| [ | - . -
| /"A i :, | }o\,ka tlorieu Sk ‘
| | | | |

| | | | _ ! l
| ; - i I Gtﬁw»f&f”af/hor‘r\ pmn)a*iter (o,
| I N iJk:,\!\,VU.VLV Maﬁ”lta 3 )\"‘Ln k\v \/ﬁ\:kgk/
| | | & | ) ’ \ B |
),k finns & Yy en tanhﬂ'emt U %\J

| "1 1] |
-+ Ip RUBLENRANE AU |
? | % } T j,l 6%,40]“ | 'Iu\n\r)c&r\ Joém e g ’,’ l

|
| I
1 t—t- - bt

1 1
Vol |

C

|

Kommentar: Eleven ritar grafen till funktionen och ett antal linjer som gar genom punk-
ten (0, -1). Eleven har gett en godtagbar motivering.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 3 (2 vg och tva av MVG-kvaliteterna)

BMKE (01) Vijngr wvinior |w-Ba s

Far aman tAmaedh W Me - B bl Sloune ]

70}'&'_,&0\:?4“\ Col Y [sdu el [okA] dMAsE [wlrdvia] dudk
b

AA
bR N AL (SN avt A 1307 4| b
A

—-gt
T
§
£
Al
:
£
S |
512
:
&
S
A
>
B)
Z
>
2:
g
(r

aptktd gl s demgrpd kil (ol || SR

'\,v’\ ONAL -%‘\vw\; Wwaayean | Motk

14 1
]
s
Se
5
L=
< |
s
3
]
<
)
=
Lz

) N R |
T
1
——
WEN

- : /.

| / { ¥ - i { i

| | | [

Kommentar: Eleven for, utifrén sin graf, ett fullstindigt resonemang om att en tangent
inte kan ga genom punkten (0, -1) eftersom det dr en andragradsfunktion. Eleven be-
doms darfor uppnd MVG-kvaliteten som ror analys och tolkning av resultat. Losningen
ar l4tt att folja och forsta och spraket bedoms vara i huvudsak korrekt, &ven om syft-
ningen i meningen “En tangent tangerar...” &r lite otydligt och eleven borde skriva
grafen till y = —3x? +6x. Elevens 16sning beddms dnda uppnd den MVG-kvalitet som
rOr matematiskt sprak och redovisning.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 4 (2 vg och tva av MVG-kvaliteterna)

=3Pl | =Ll L
l/ #f
ThveenTENS | EKvATIOM | | -l [-Bak ba ) 1 & [ 1-a
= j'm)i‘é +é ’-=> q*(‘Bp\ -ibg):("éa‘*;? X"OL)

PA | TANGENTEN | | | |

<

Ld
| Aditea L &%F R wv-F PuvIdT En
|

Kommentar: En algebraisk 16sning som bedoms uppfylla de f6r uppgiften angivna
MVG-kvaliteterna.
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Uppg.

17.

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehal-

ler tva delar:

NpMaC vt 2008 Version 1

Bedomningsanvisningar

Poing

Max 3/4/a

. Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hinsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
o Direfter ges exempel pd bedomda elevlosningar med kommentarer och podngsittning.

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Ligre

» Hogre

Total
poing

Metodval och
genomforande

1 vilken grad eleven kan
tolka en problemsitua-
tion och losa olika typer
av problem. Hur full-
standigt och hur vdl ele-
ven anvinder metoder
och tillvigagangssditt

Eleven beréknar lddans
begrinsningsarea (31 dm?);

Eleven bestammer definitions-
mingden: 0,5<x<1 eller

 kontrollerar att x = 0,53dm ger

 ett giltigt virde pa &

roch

 eleven tecknar en godtagbar
rareafunktion i en variabel for

CEVRSHSHISS | ett eget fall.
som dr lampliga for att :
losa problemet.
lg 1goch1-2vg 1/2
Matematiska |
resonemang Eleven drar, base- Eleven drar, base- Eleven drar, base-
Férekomst och kvalitet | rat pd provning, :rat pa funktions- :rat pa funktions-
hos viirdering analys, slutsatsen att area- | studier, slutsatsen | studier, slutsatsen
reflektion, bevis och funktionen har ett ! att areafunktionen : att areafunktionen
andra former av mate- | minimum da  har ett minimum | har ett minimum
matiskt resonemang. x~0,5dmidet {da x~0,53dmidetdd x~0,53dmi de
givna fallet.  givna fallet.  givna fallet
' L och
' eleven verifierar
 det minsta vérdet
' genom att dven ta
' hénsyn till defini-
 tionsméngden.
lg 2g 2gochlvg 2/1
Redovisning och i
matematiskt sprak . Redovisningen #r litt att folja
Hur klar, tydlig och full- + och forsta. Det matematiska
standig elevens redovis- spraket ar lampligt.
ning dr och hur vil ele- :
ven anvinder matema-
tiska termer, symboler
och konventioner
1vg 0/1
Summa 3/4

MYVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Poing

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problemet, an-
vinder generella metoder/modeller vid
problemldsning

teckna en korrekt areafunktion 1 en variabel for
ladan da rispaketen r placerade pa ett nytt sitt.

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt beddmer rimlighet

med insikt om definitionsméngden, analysera tva
olika sitt att placera rispaketen och dra en kor-
rekt verifierad slutsats om vilken av de tvé la-
dorna som ska tillverkas.

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i
huvudsak korrekt matematiskt sprék.

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska

bedomas pa likvardigt sitt.
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 17.

Elevlosning 1 (2 g och 1 vg)

Aly) = qu’w";{ A1) = 244%4 3,= 3

Svar: LAdams bcad‘anfnJJMm ar 3 dat

</
' W x h=05dnd  OSshg 2
x

¥%06,5=0,5 x3:2¢0,S

wq | %3k 0,28

v =24 X =&,0,§
A(08) = 24.0,5%4 }5 =20

Eftersom paketess bl m&gte vara mellows el och 2dm
ot vvlvnwn 0,5 olm® Taneloar deb oM poketesy Golox  kommer
ot vanera melhan 0,S de b Aden,

_x| AG) Svar: Dem eminsta begmniningy artony
0,s | 20 L
0, | 203 bUr 20 day
0% |2L¥ =
oy {2%.]
0,9 | 2+2
Aol 31
Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar
Metodviﬂ och X »| 1/1 |Bestdmmer definitionsmingden.
genomforande '
Matematiskt X »|  1/0 |Provning dér grinserna ingar.
resonemang
Redovisning och ~ : > 0/0
matematiskt sprak i : "
Summa 2/1
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Elevlosning 2 (3 g och 4 vg)
o Al)= 2% 1P+ 2 L2447 =3l dm*
| Lo

o AB) - 2HXTHE L 24K Tk
N | X |

| anEn X
A'=4yax-I"=0 053-0
4gx = 72 REEN
48X = 2.
REL
x> =7
B

Xi= %}Ji: s3 dm
SUO‘LC: Miusta dnean b[i( olet nar X:O|;Sﬁcw |
. Skiller b paket pd Idgdin ode 2 pd ltden

A =220 K+ 2:6x 2l + XbxX
= Hhxt24hx +6xl =783 hx+bx?*

0S< h <2
Kvalitativa niver Poéng | Motiveringar

Metodval och ; ; 5 > 12 Tecknar en godtagbar areafunktion i en
genomfoérande variabel (en 2:a i sista termen saknas).
Matematiskt Verifierar med insikt om definitions-
resonemang méingden att x=0,53 ger det minsta vér-

' ' —>»| 2/1 |det. Detta genom att gora ett tecken-

schema och kontrollera att x=0,53 ger

! ! ! ett giltigt virde pé A.
ii?g;lfg ;i% s(;acrlé’ik : X »| 0/1 | Vissaotydligheter forekommer.
Summa 3/4
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Elevlosning 3 (3 g och 4 vg och tre av MVG-kvaliteterna)

gz

- '/‘r[// 29/7"7 37 JWJ/,AW'?

| a /4(/6) 29)( f?x'/ T B
/HX) %x ?x‘f2
ACX/ O 7 ‘/K)(—

INEE
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A=Z p 21 F
X T

Az Gx'72%9x?

A= -8 |, 98
X7?
4’&/&0 - ":g\z _/_.9&70
79- ¢
X3 g
74
v AL
“for)
‘ X & 455
A(ﬂ{d - edn Sywr s 2§ A
A (1) = 324m?* T
A[059) > U, som> MINE
L2 AL

’ &f[ /A‘ﬂz/ﬁ SN /M/ /W‘VU/' Al// rz)?f)}/){‘ﬁfce\
VLSS  rara é/%/ﬂg;é '7 7 j )
Jﬂ7 shar e PSlberdo olen ;éY(AL ViatoCamlael
Vh LALA X< ps2C

Kvalitativa niver Poéng | Motiveringar

Metodval och : 2y

, x> 12
genomfOrande
Matematiskt x| 21
resonemang
Redovisning och <o 0/1
matematiskt sprak ihid
Summa 3/4

Kommentar: En fullstdndig 16sning av uppgiften som bedéms uppfylla de for uppgiften
angivna MVG-kvaliteterna.

24



NpMaC vt 2008 Version 1

Ml for matematik kurs C
Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvénda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
lampa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, diribland dven sddana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska rdknare kan utnyttjas som hjélpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillimpade sammanhang,

A7. kunna stilla upp, férenkla och anvinda uttryck med polynom samt beskriva och anvénda
egenskaper hos nigra polynomfunktioner och potensfunktioner,

AS8. kunna stélla upp, forenkla och anvénda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
DI. kunna forklara, dskadliggéra och anvidnda begreppen édndringskvot och derivata for en
funktion samt anvinda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans virde numeriskt
dé funktionen ar given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade
sammanhang med och utan grafritande hjdlpmedel.

D4. kunna hirleda deriveringsregler for nagra grundliggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband diarmed beskriva varfor och hur
talet e infors,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar

och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkiint

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssatt for
att formulera och losa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sddant sétt att det &r mojligt att f6lja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

Vl1:

V2.

V3:

V4.

V5.

Vé6:

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar 1 och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hidndelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pd sadant sétt
att det &r latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien
och vilken betydelse den har i véar tid inom négra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkéint

Mi1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt
sprék.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och ldsningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for vér kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiskt
resonemang

A\ 4

Redovisning och
matematiskt sprék

v

Summa

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

Kvalitativa nivier

v

Matematiskt
resonemang

A\ 4

Redovisning och
matematiskt sprék

\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

\4

Matematiskt
resonemang

A\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiskt
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

U

ppgift (2-mérkt)

Ovriga upp-
gifter

MVG-kvalitet

9

16

17

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematis-
ka resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

U

ppgift (2-mérkt)

Ovriga upp-
gifter

MVG-kvalitet

9

16

17

Formulerar och utvecklar problem, anvénder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematis-
ka resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

U

ppgift (-mérkt)

Ovriga upp-
gifter

MVG-kvalitet

9

16

17

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematis-
ka resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Varterminen 2008 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av
resultat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds léra-
ren att besvara en enkét och skicka in bedomda elevldsningar. Dessa resultat skickas till
provinstitutionen.

Forutom ovan nimnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar 1 Skolverkets
urval, 4ven ldmna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje
undervisningsgrupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och
anvisningar rorande denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.

For matematik kurs C giller foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 2:a, 7:e, 14:e och 21:a varje méinad pa
en webbplats som nds via http://www.umu.se/edmeas/np. I samband med resultatredo-
visningen fyller varje ldrare i en ldrarenkiit som finns p4 samma webbplats.

Bedomda elevlosningar till proven skickas in per post for elever fodda den 2:a i varje
ménad.

Umea3 universitet

De bedomda elevlosningarna skickas till: Institutionen for beteendevetenskapliga
miétningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, lararenkéter och elevlosningar medfoljer
provmaterialet. Dér delges bland annat det 16senord som behdvs for att kunna logga in
pa webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga métningar, Umea universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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