NpMacC vt 2009

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att detta
prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2015-06-30. Vid sekretessbedomning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgrénser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS C
VAREN 2009

240 minuter for Del | och Del 11 tillsammans. Vi rekommenderar att du anvan-
der hogst 120 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del I1: Miniréknare, dven symbolhanterande raknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs C”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del I bestar av 10 uppgifter och Del 11 av
8 uppgifter.

Till ndgra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behéver bara ett kort svar
anges. Till évriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kréavs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer
vid behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander
ditt hjalpmedel.

Uppgift 10 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att l16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsdker 16sa denna uppgift. | uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att dven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 44 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din I6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter a&r markerade med gz, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MVVG-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 12 poéang.
Vaél godkant: 25 poéng varav minst 7 vg-poang.
Mycket val godként: 25 poéng varav minst 14 vg-poang.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de a-madrkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare. Dina
I6sningar p& denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

1. Derivera

a)  f(x)=2x"+3x Endast svar fordras
b) f(x)=e™X Endast svar fordras
C) f(x)= ; Endast svar fordras
2. | figuren nedan visas huvuddragen till grafen y = f(x)
vA
G
C
B D F
>
X
A E
a)  Ange en punkt pa grafen dar f'(x) <0 Endast svar fordras

b)  Hur manga I6sningar har ekvationen f(x)=0?
Endast svar fordras

3. Losekvationen (x -1)(x+2)(x—3)=0 Endast svar fordras

4. Forenkla (x+1)% —(x+1)* s& ldngt som majligt.

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)
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Berédkna

a) 1910000 -1g100

b) 10" +10°

Grafen till f(x) = x®—3x har en maximipunkt. Bestam maximipunktens
koordinater.

| ekvationen a-e* =b &r a och b konstanter. Foresla ett varde pa a och ett
varde pd b saatt a-e* =b far l6sningen x =In3

| den geometriska summan 2-2-01+2-01*-2-01°+2-01* - ... +2-01%
ar varannan term positiv och varannan term negativ.

a)  Hur manga termer har denna geometriska summa?
Endast svar fordras

b)  Undersék om den geometriska summans varde ar storre eller
mindre &n 2

2x% -2

Ebba har ritat grafen till f(x) =

med sin grafraknare, se figur.

Hon kan inte forsta varfor grafen blir
linjar och inte heller varfor den har ett
avbrott.

a)  Forklara varfor grafen blir linjar.

b)  Forklara varfor grafen har ett avbrott.

(1/0)

(1/0)

(3/0)

(012)

(1/0)

(0/1/a)

(012)

(0/1)
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Vid bedémningen av ditt arbete med féljande uppgift kommer léraren att ta
hansyn till:

e  Hur val du genomfor dina berdkningar

e Hur langt mot en generell 16sning du kommer

e  Hur val du motiverar dina slutsatser

e  Hur val du redovisar ditt arbete

e  Hur vél du anvander det matematiska spraket

10.  Apollonius utvecklade en metod for att rita tangenten till parabeln f (x) = ax?
(a>0)ien punkt P. Apollonius metod kan beskrivas pa foljande satt:

1. Punkten Q markeras pa y-axeln sa att PQ &r vinkelrat mot y-axeln.

2. Punkten R markeras pa y-axeln sa att avstandet AR ar lika med
avstandet AQ, dar punkten A &r origo.

3. Den rata linje som gar genom punkterna R och P ar nu tangent till parabeln
i punkten P.

fx)=ax?

Apollonius var en grekisk ma-

tematiker som levde under aren

262-190 f.Kr. Han producerade

R manga matematiska skrifter och
hedrades med namnet "Den

/ store geometrikern".

Visa att Apollonius metod att konstruera tangenter fungerar
o for funktionen f(x) = x* dar tangeringspunkten ar P = (2, 4)

e for alla typer av andragradsfunktioner pa formen f(x) = ax” dér punkten
P inte sammanfaller med punkten A. (2/3/0)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

11. En bakpotatis satts in i en ugn. Ugnen har varmts upp till 200 °C. Potatisens
temperatur T °C stiger enligt funktionen

T(t) = 200 —179-0,990"

dar t ar tiden i minuter fran det att potatisen satts in i ugnen. Potatisen kan anses
vara fardig da dess temperatur ar 100 °C.

a)  Vilken temperatur har potatisen da den séatts in i ugnen?

b)  Hur lang tid tar det for potatisen att bli fardig?

12. Lat f(x)=2vx—2 dar x>2

a)  Teckna en lamplig andringskvot och bestdm med hjélp av denna ett
ungefarligt varde for f'(3)

1
JX=2

b)  For funktionen ovan galler att derivatan ar f'(x) =

Bestdm ett exakt varde for f'(3)

c) Ritaen figur och anvand den for att i ord forklara vad du har berdknat i
a)- respektive b)-uppgiften.

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(012)



13.

14.

15.

16.
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Olle tanker spara ihop 50 000 kr genom att sétta in ett lika stort belopp pa ett
sparkonto i slutet av varje ar. Han tanker gora 10 inséttningar. Olle har fatt reda
pa att banken raknar med en arlig ranta pa 3 %.

Hur mycket ska han sétta in varje ar for att det omedelbart efter sista insattningen
ska finnas 50 000 kr pa kontot? (1/2)

Bilden visar kursutvecklingen (i kr) for en Beijeraktie under ett ar. (Kélla: OMX)

240

220
200
A wjﬂﬂ- M g

140

120

2005-08-01 2005-10-01 2005-12-01 2006-02-01 2006-04-01 2006-06-01 2006-08-01

Antag att den procentuella minskningen har varit lika stor varje manad. Berakna
aktiens procentuella vardeminskning per manad under perioden 1 april 2006
till 1 augusti 2006. (0/2)

Ge ett exempel pa en funktion f som har egenskapen f'(0) =1
Endast svar fordras (0/1)

For funktionen f géller att derivatan f '(x) = 2x

(0/1)

Bestam vérdet pa lim f(4+ hz - f(4)
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17. Larkans Villaforening ska anlagga en ny rektangular sandlada. De har sand sa att
det racker till en sandlada med arean 30 m?. Runt sandladan ska Villaféreningen
ha gummiasfalt. Gummiasfalten ska vara 1,0 m bred langs langsidorna och 2,0 m
bred langs kortsidorna, sa att det ryms att stalla bankar pa kortsidorna.

10m<{

Gummiasfalten kostar mycket att kopa och lagga ut. Hjalp Larkans Villaforening
att ta reda pa vilket varde pa x som ger den minsta arean for omradet som tacks
av gummiasfalt. (0/3/0)

18. I bilden visas grafen till derivatan y = f '(x) . Derivatan ar en andragrads-
funktion.

Det finns flera funktioner som har en derivata vars graf ser ut som den i bilden.

Skissa graferna till nagra av dessa funktioner i ett och samma koordinatsystem.
Motivera varfor dina grafer har detta utseende. (0/2/0)



NpMaC vt 2009

Innehall Sid nr
Mdl att stravamot i Kursplan for matematik 2000 .........cccocevvveeeiieeeeeeeeeee e 3
Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av KUrSprovet ............ccccceeeevnanee. 4
= Y0 =0 = TSP PSRRI 5
Allmannariktlinjer for DedOMNING ......cccoiiiiiiie e 6
Bedomningsanvisningar del | och del 11 ..o 7
Ma for matematik kurs C — Kursplan 2000 ..........ccceeueueieereereereeeeeee e, 26
BetygsKriterier 2000 .........cooiiiiiieieeieeie et nae e 27
Kopieringsunderlag for aspektbeddmning ..........cccoovieiinie e 28
Kopieringsunderlag for bedomning av MV G- kvaliteter..........coooviieiininiiiiennne 29

Insamling av provresultat for matematik kurs C varen 2009..........ccccceeeveeeveeeeeerennne. 30



NpMaC vt 2009
Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000
Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1.  utvecklar sintilltro till den egnaformagan att |ara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matemati ska begrepp och symboler samt vélja metod och hjé pmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5.  utvecklar sin formaga att med hjélp av matematik 16sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och varderaldsningarna
i forndllandetill det ursprungliga problemet,

6. utvecklar sin formaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matemati ska aktiviteter,

7.  utvecklar sin formagaatt i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for probleml 6sning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matemati ska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutsédttningar, méjligheter och begrénsningar,

9. fordjupar sininsikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvandas vid problemlGsning for att askadliggora matema-
tiska samband och for att undersbka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemd och de tillhGran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksd som en indikator pdi vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formagai flera avseenden. Stravansmd 1 och 2 kan darfor sagas berdra alla uppgifter
i detta prov. Stravansma 3 och 5 kan mera direkt kopplastill uppgifterna 8b, 10, 17 och 18
som kan kategoriseras som problemldsning. Strévansmad 4 som handlar om resonemang och
kommunikation bertrs av uppgifterna 6, 8b, 9, 10, 12¢, 17 och 18. Stravansma 6 berors av
uppgifternas, 6, 8, 10, 12, 13, 14, 16, 17 och 18 som har inslag av reflektion kring begrepp
och metoder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopp-
las till uppgifterna 13, 14 och 17.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berorsav kursprovet

Kategorisering av uppgifternai C-kursprovet i Matematik vt 2009 i

Tabell 1

forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns langre bak i

detta héfte).
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 44 poéng, varav 22 g-poang.

Undre grans for provbetyget

Godkant: 12 poéng.
Vé godként: 25 poang varav minst 7 vg-poang.
Mycket val godként: 25 poéang varav minst 14 vg-poang.

Eleven ska dessutom havisat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De o-mérkta uppgifternai detta prov ger mojlighet att visa 4 olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift
MV G-kvalitet 8b 10 17 18
Formulerar och utvecklar problem, anvander gene-
rella metoder/modeller vid probleml Gsning O O
Analyserar och tolkar resultat, drar utsatser samt
bedomer rimlighet O O
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska o o
resonemang
Véarderar och jamfér metoder/model ler
Redovisar valstrukturerat med korrekt matemati skt
sprak O O O
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Allmannariktlinjer for bedémning

1

Allmant

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedémning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for |6sningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hdgst det antal poang som anges
I provhéaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriteriernafor betygen Godként respektive Vd
godkant anvands separata g- och vg-poangskalor vid beddmningen. Antalet méjliga g-
och vg-poéng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poang enligt beddémningsan-

visningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-

grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet [&mnasttill lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For

full podng kravs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
skavaratillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant sétt att tankegangen kan féljas.

5.2 Né&r bedémningsanvisningarnat.ex. anger +1-2 g innehaller den forvantade redovisningen

flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen*. Exem-
pel p& bedomda elevarbeten gesi anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven
for delpodngen bestémsi 6vrigt lokalt.

5.3 | bedémningsanvisningarnatill flerpoangsuppgifter & de olika podngen ibland oberoende

av varandra, men oftast forutsétter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poéng utdelats
for en godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissatypfel ska paverka bedémningen lamnastill lokala beslut. Det kan

t.ex. gallamissuppfattning av uppgift, foljdfel®, formellafel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna” Metodval och ge-
nomfdrande”, " Matemati skt resonemang” samt ” Redovisning och matemati skt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

7.1 Den pahelaprovet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och delstill en

summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkant uttrycks som en minimigrans for total summan.
7.3 Kravet for provbetyget V&8 godkant uttrycks som en minimigréns for totalsumman med

tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél

godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (2) uppgifter.

S&dana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sadan mangfald av |6sningsmetoder att en
precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara ldsningar.
Ett exempel pa en bedomningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de f6ljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte
minskas avsevart genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldelafull poang pa en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att
detta prov ska kunna &teranvandas t.0o.m. 2015-06-30. Vid sekretessbedomning ska detta beaktas.

Beddmningsanvisningar (MaC vt 2009)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen " godtagbar” ska tolkas ut-
ifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter & bedomda elevldsningar bi-

fogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar

Del |
1.
a)  Korrekt svar ( f'(x) =8x> + 6x)
b)  Korrekt svar ( f'(x) =-5¢>)
, 1
c) Korrekt svar [f (x)=7j
2.
a) Korrekt svar (D)
b)  Korrekt svar (3 st.)
3.
Korrekt svar (x, = —2; X, =1 0och x, = 3)
4,
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. korrekt utveckling av bada
parentesuttrycken
med korrekt svar ( X3 +2x% + x dler motsvarande)
5.

a)  Korrekt l6sning (2)

b)  Korrekt 16sning (1003)

Poang

Max 3/0
+1g

+1g

+1g

Max 2/0

+1g

+1g

Max 1/0

+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0
+1g

+1g
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
6. Max 3/0
Redovisad godtagbar ansats, deriverar och tecknar ekvationen 3x> —3=0 +1g
med godtagbar bestdmning av derivatans nollstéllen, x=+1 +1g
med godtagbar verifiering av maximimum och korrekt svar ((—1,2)) +1g
7. Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. finner sambandet gz 3 +1vg
med godtagbart svar (t.ex. a=4 och b=12) +1vg
8. Max 1/1/a
a)  Korrekt svar (49) +1g

b)  Godtagbar forklaring (t.ex. "Mindre an 2 for vi drar bort mer an vi tillfor.") +1vg

MV G-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid probleml 6sning

Analyserar och tolkar resultat, drar dra slutsatsen att summans varde & mindre an 2.
slutsatser samt beddmer rimlighet Slutsatsen baseras pa ett korrekt heltédckande
resonemang (som inkluderar allatermer i summan
aternativt termer bade i borjan ochi sutet av
summan, se nedan*).

Genomfor bevis och analyserar mate- | *i sitt resonemang inkludera alla summans termer
matiska resonemang genom att anvanda summaformeln och fora ett
heltdckande resonemang

eller

i Sitt resonemang inkluderatermer badei borjan
och i slutet av summan och fora ett heltdckande
resonemang genom att anvandat.ex. parvis sum-
mering av termer.

Véarderar och jamfér metoder/model ler

Redovisar v strukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Uppg. BedOdmningsanvisningar Poang

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsétts ges nedan. Andra ldsningsforslag
ska bedomas palikvardigt satt.

Elevlosning 1 (1 vg)
-efrér)'/»v
02-2-0,/ =

S © Sigmmanrs  yarde  Loawwnor alt Ve
windve 2, po grund aw ot Lt Frwby Aelet
Lot stiustess wied vow ok, ook Lt
L | Al Votor, buwse | 825 | michre| Aol
oZ‘d,Z"O/JJ-"d,‘m)— o5y Lo /‘/r»/g
bl sy ke shwe 2 L Lrprt

Ner— 2

Kommentar: Eleven ger en godtagbar, men g fullstandig forklaring, till varfér summan blir
mindre &n 2. Forklaringen hade varit fullstdndig om eleven aven forklarat varfor summan

~2:01+2-01°-2-01°+2-01* — ... +2-01® & negativ.

Elevlosning 2 (1 vg och en av MV G-kvaliteter na)

Sy =2 Co -1y =2

Suwmman &~ sdawe a&n Z

raknade tnte mmed O,/‘r? e rra
ded blie et sant [Het 4al att det

tnée qdC ndgon skt laod

Kommentar: Eleven anvander en felaktig kvot i sitt resonemang, vilket far till foljd att &ven
slutsatsen blir felaktig. FOr ovrigt & elevens resonemang korrekt och heltdckande eftersom
summans allatermer & inkluderade i resonemanget. Elevldsningen beddms darfér haen
kvalitet som motsvarar 1 vg-poang och den MV G-kvalitet som ror matematiska resonemang.



NpMaC vt 2009

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

Elevlosning 3 (1 vg och tva av MV G-kvaliteter na)

48
2 -0 +1-0.\z- 1.0(\3 rg.attLu L+ A0
2 TACIHAOT |+ ~FRON -G .1 € 20N [ HUG,]
b e b e e e s e W~ 28 2

£ 0 <O <Jd
Kan fes Juorm @Y vi acldlerar g4t andal h@@a'h\/a
Lal +AU 2 . D& Yl summan mmmokre dn wigke. 2

Kommentar: Eleven drar en korrekt slutsats utifran ett korrekt och fullstandigt resonemang,
dar termer fran bade borjan och slutet av summan &r inkluderade. Det framgar tydligt varfor

summan —2-01+2-01°-2-01°+2-01" — ... +2-01® & negativ. Elevlésningen bedéms
darfor ha en kvalitet som motsvarar 1 vg-poang och bada MV G-kvaliteterna.

9. Max 0/3

2(x+D(x-1)

a)  Korrekt faktorisering av funktionsuttrycket, f(x) = 1 +1vg
X —

med korrekt forenkling av uttrycket och godtagbar forklaring

(t.ex."Vi far linjen y=2x+2") +1vg
Kommentar: Bilden i uppgiften kan ges genom att véljalémplig typ av zoom och
genom att justera fonstrets installningar.
b)  Godtagbart svar (t.ex. ”Namnaren far inte varanoll och det blir

det da x=1") +1vg

10



Uppg.
10.

NpMaC vt 2009

Beddmningsanvisningar

Poang

Max 2/3/a

Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedtmning. Beddmningsanvisningarnainnehaller

tvadelar:

o Forst beskrivsi en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen skata hansyn till vid bedémningen av elevens arbete.

e Darefter ges exempel pa bedomda elevldsningar med kommentarer och poangsattning.

Beddmningen avser

Kvalitativa nivaer

Lagre

p Hogre

Total
poang

M etodval och
genomforande

| vilken grad eleven kan
tolka en problemsituation
och |6sa olika typer av
problem.

Hur fullstandigt och hur
val eleven anvander meto-

Eleven ritar en godtagbar bild
av grafenttill f(x)=x* och
en tangent i punkten (2, 4)
eller

bestdmmer linjens/tangentens
lutning algebraiskt, 4

. Eleven inleder en generell me-

' tod for att bevisa att Apollonius
- metod fungerar, t.ex. genom att
 derivera funktionen,

. f'(x) =2ax och tecknalinjens
' riktningskoefficient som
-y-y

dér punkterna

. o - . 0-x
der och tillvagagangssatt Lo _
som ar lampliga for att P=(xy) och R=(0,-y)
|6sa problemet. 19 | lgochlvg 11
M atematiskt resonemang | Eleven drar slutsatsen att kon- | Eleven drar slutsatsen att kon-
Forekomst och kvalitet hos | struktionsséttet fungerar. Slut- : struktionsséttet fungerar.
vérdering, analys, reflek- | satsen baseras paen grafisk | Slutsatsen baseras p& nagot
tion, bevis och andra for- | konstruktion, t.ex." Ja, det blir | godtagbart resonemang utifrén
mer av matematiskt reso- | en tangent” L en exakt berdkning, eller mot-
nemang. | svarande.
19 | 1goch1lvg 1/1
Redovisning och : Redovisningen &r |t att folja
matematiskt sprak ' och forsta. Det matematiska
Hur Klar, tydlig och full-  spréket ar lampligt.
standig elevens redovis- !
ning ar och hur val eleven
anvander matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner. 1vg 0/1
Summa 2/3

MV G-kvaliteter na beskrivs pa nasta sida.

11




Uppg.

NpMaC vt 2009

BedOmningsanvisningar

Poang

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid probleml 6sning

anvanda de generella koordinater, i en variabel, for
punkterna P, Q och R som krévs utifran valet av

bevismetod.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate-
mati ska resonemang

bevisa att Apollonius metod alltid fungerar.

Véarderar och jamfér metoder/model ler

Redovisar vl strukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i

huvudsak korrekt matematiskt sprak.

12
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Exempel pa bedémda elevlidsningar till uppgift 10

Elevlosning 1 (2 g)

(CC() 22(4 P:<219> Apolloniny st vajeﬁ\r
appe anhﬁeV\ po fus &
JLw.H*q g-r//c }"l QJVZHSG;«.‘

A e n nl«a[o/k\/‘ “*\Wﬂn

P

4 |2 P I

BedOmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar

Metodval och v » 10
Genomférande i a ! -
Matematiska resone- % ; > 10
mang ;
Redovisning och : ' _ 0/0
matematiskt sprak : s "
Summa 2/0

Kommentar: Eleven har ritat en godtagbar bild och kan déarmed dra slutsatsen att konstruk-
tionsséttet fungerar. Slutsatsen baseras pa att " linjen nuddar kurvan i P”. Losningen omfattar
for liten del av uppgiften for att redovisning och matematiskt sprak ska kunna bedomas.

13
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Elevlosning 2 (2 g och 1 vg)

£O) =x*  ® £6)2x

f(x): )(2
ézl :ﬂ e -g- = L/
AX 2-0 2
Vopof @) k= i/
1+
) 4l
=l
;'(17 22 =Y
((6,-%)
& pl Mz sharmer
}/o//aniuﬁ satt ot
bens hruerea /enjcu/‘on
Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar
Metodval och IV S
Genomforande ; ” " 10
Matematiska resone- 5 5 > 11
mang ;
Redovisning och ! > 00
matematiskt sprék . : "
Summa 211

Kommentar: Eleven har ritat en godtagbar bild och drar slutsatsen att konstruktionsséttet
fungerar. Slutsatsen baseras pa exakta berakningar. Ldsningen omfattar for liten del av
uppgiften for att redovisning och matematiskt sprak ska kunna bedémas.

14
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Elevlosning 3 (2 g och 3 vg och tva av MV G-kvaliteter na)

o {=x* (24)
J1(x)= 2% Dervere for atf & lbingent
J)F2i=Y pd PR, v mued x=2 QP(MMP)

X
Y- =H(x-2) enpurbdbsfarel
Y = x-Sy

9 F '—fx-—‘/—-—7 Rehy dor aty tangerdery slér gaxeln
pA—4 .V Uk Sehgdor att pundden
R =(O/'L/)

Edenom furddioren bara o axzmun/rw’\?ra + AN/

— efer, Rpge puoruven A pA ongo (0,0) .

Oantec ar dot fyra sheq pa y-axen ta A (00)

ot R (0,-4) . Ls mdnga skg som dod ar mellan

AL0,0) oun G (0%), eplersern @ Lizger pd yaxalne

CUn har v 2ded o epenem P odusa har dak.

O Alumard for [)=ax® (a o)

For ot dot Sha stRvwa maste fundaimen i tang-
enen sl yraxeln (ha Manga negativa
Jma & F}o&(()w ipwwul—mp.

P (x,ax?)

& D) @—V&WMLP)

A (00)

R (0 ~y-vaded fHen P)

15
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{'(x)= 2ax
Y —ax{ =2ax,(x-x,)
y = 2ax,x -2ax® +ax,
Y= 2ax x ~@x,i}

2

?/‘{\Meq don slear
Om & Wogs lonmrer tansetben. s 2va (rgre.

Dater ar shachona AQ o AR lha (Euga.

Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och : : s»| 11
Genomforande : i ~T
N |
Matematiska resone- ; ; w11
mang | |
Redovisning och 5 ! v > 01
matemati skt sprak ! ! h "
Summa 2/3

Kommentar: Eleven anvénder generella koordinater och bevisar att Apollonius metod alltid
fungerar. Eleven visar att en tangent som gar genom punkten (x,,ax;) skér y-axelni punkten
(0,—ax’) . Redovisningen &r &tt att folja och forstd, men det matematiska spraket innehaller
brister. Exempelvis beddms inte ” eftersom funktionen bara & ax®utan négra+ eller minus ef-
ter” som korrekt och det hade varit 6nskvért att eleven tydligt visat att P = (x,,ax?) eftersom

detta sedan anvandsi beviset. Sammantaget bedoms kvaliteten vad géller redovisning och ma-
tematiskt sprék vara av sddan art att den motsvarar 1 vg-poang.

16
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Elevlosning 4 (2 g och 3vg och treav MV G-kvaliteter na)

[(¥)=x* = {{(x)=2x  P=Q4)
CAfecsorn a5 vill veda {ictn ingen i pualieh P=(2,%)
5a SAtter jag (N Vardet p3 X i derdtans fmktion
['(2) =22=%

Nu ska jag kella am Apslh il predod sBmimer”

B4 vekatt P=(2,9) da e & (Q7)

gt [T 0 R =(04) . Feratt 4a reda pa
/ [utninsen anvander a9 formelre
A > = D=9
)(‘L"’(l

Aoy ENnligt min derivering Koligare kom
:)ag Tram AL (Lcrm/{lxﬁn =4 03‘5 ska nu se o
det stdmreC @ ~4-% . -2 4 M{/

RENRES
e
o] [eelec) Jag sdkec P=(bc), da blr ¢=(0c)
ot R=(0,-¢)

[(x)=axt = Jiv)=2ax =[(b):2ab

1R1-¢) =YYt —¢c-¢c --2¢ ,2_56_

X2 —X, O-Db k7
2 : - -] T
Jagvet ad c=ab” , Aa blic k=2c :2,%%.: -2ab
. o
STAmmee !
Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och : 5 <ol 11
Genomfdérande ! ! T
Matematiska resone- 11
mang s ;
Redovisning och : ! ol 01
matematiskt sprék ; ; T
Summa 2/3

Kommentar: Eleven bevisar att konstruktionsséttet fungerar. Redovisningen ar va strukturerad
och det matematiska spraket &r i korrekt. Losningen uppvisar alla de tre MV G-kvaliteterna.

17



Del 11
Uppg.
11.
a)
b)
12.
a)
b)
c)

NpMaC vt 2009

BedOmningsanvisningar Poang
Max 3/0
Redovisad godtagbar |6sning (21 °C) +1g

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 100=200-179- 0,990" +1 g

med godtagbart svar (58 minuter) +1g

Max 2/2

Redovisad godtagbar |6sning | t.ex. 2J35-2-2y25-2 ~104 +1g
35-25

Redovisad godtagbar 16sning (1) +1g

Redovisad godtagbar figur och forklaring, vilken innefattar att
andringskvoten ger lutningen hos en sekant och derivatan ger
lutningen hos en tangent +1-2vg

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsétts ges nedan. Andra ldsningsforslag
ska bedomas palikvardigt satt.

Elevlosning 1(1 vg)

9

> N L
L 1
L T

L= 2{x-2" | @ raknar Jas ut don

1 Aenamsnikt lige lutningen genow
ath rn en (Lnge eeUtare

2 PW\W S S&j sceleny
necawnac (uhidngen pa

, e e 1@ rakner Jag ut den
L /1t 4 S 6 exalun denvidan g
oatt doriverz fundetoven

Kommentar: Elevlésningen ges 1 vg-poéang eftersom eleven forklarar att den férsta metoden
ger lutningen hos en linje som gar genom tva punkter pa kurvan (sekant). Det framgér dock
inte av [Gsningen att den andra metoden ger lutningen hos en tangent.

18
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Uppg. Beddmningsanvisningar

Elevldsning 2 (2 vg)

la bedtlnar Jay Wetningen Wos
\/\N\dx/\ votllee A punleleva Y= 3

i X= 3,1

‘95;")(5/ BAc (Vew Al e A cniov\udla

Poang

Kommentar: Eleven forklarar att den forsta metoden ger lutningen hos en sekant och den
andra metoden lutningen hos en tangent.

13.

14.

15.

16.

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar en geometrisk summa med
korrekt kvot och/eller korrekt antal termer

x(1,03° -1)
103-1

Korrekt tecknad ekvation, t.ex. = 50000

med godtagbart svar (4362 kr)

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 165= 220- a?
med godtagbart svar (7 %)

Godtagbart svar (t.ex. f (X) = x> + X+ 5)

Redovisad godtagbar |6sning med korrekt svar (8)

19

Max 1/2

+1g

+1-2 vg

Max 0/2

+1vg
+1vg

Max 0/1

+1vg

Max 0/1

+1vg
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Uppg. BedOdmningsanvisningar Poang

17.

Redovisad godtagbar ansats, t.ex.

Max 0/3/a

korrekt tecknad areafunktion for gummiasfalten

i tvavariabler, t.ex. A=(x+4,0)(y+ 2,0) — 30 (om langden pa sandladans kortsida

betecknasy). +1vg

Redovisad godtagbar bestdmning av derivatans nollstélle x ~ 7,75, t.ex.

med hjalp av grafritande réknare +1vg

Godtagbar verifiering av minimum och godtagbart svar (7,7 m) +1vg
MV G-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid probleml 6sning

teckna ett korrekt generellt uttryck for gummiasfal-
tensareai en variabel.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt beddmer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate-
mati ska resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vl strukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt, dér inforda
beteckningar och uttryck férklaras med figur
och/eller ord. Det matematiska spraket &r i huvud-
sak korrekt.

20
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BedOmningsanvisningar Poang

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsétts ges nedan. Andra ldsningsforslag
ska bedomas palikvardigt satt.

Elevlosning 1 (2 vg och en av MV G-kvaliteter na))

2 10m Z
2om | e - 1 2om
ST 8 T T
z L
10m Lf‘y"‘(éQ
< > X
X J

AK)= X rx +2912¢ +2+242+2 22X+ Hy » §
= 2x+ RO +§ =2x +120x7"+ &
X

A= 2 —1120x"%
2 - 1-120 =0
XZ

2 = 1120
XZ

IxF e 170
XE=¢0

= SVA
5—;;;’35"}‘@6 R

)]

Kommentar: Eleven & harleder ett uttryck for arean i en variabel och |6sningen uppvisar dar-
med den MV G-kvalitet som ror generella metoder. Beteckningar, 1angder och areor &r inte in-
fordai figuren paett tydligt st vilket gor att héarledningen blir svar att folja. Losningen be-
doms darfor inte uppfylladen MV G-kvalitet som ror redovisning och matematiskt sprak. Ve-
rifiering av minimum saknasi |6sningen.

21



NpMaC vt 2009
Uppg. BedOdmningsanvisningar Poang

Elevliosning 2 (3 vg och tva av MV G-kvaliteter na)

Um

N2
30 2,0m X

ﬁ—/\‘—“
Dm
X *"1
@l&om G Nz U B0 mt piste don Gadlra Srdae
Vaa 30 . Di bly hela AHan %0;?_ . Kela (Fugrrdtar bbr
X

Xty
Aean 4 WWWW——/MW&W&M =
30 +2 )X +4 iV <3 /I
()( * y +) x
$0x 2304+ 2.x+ 2% — xJ0 = [20 ,2x +&F
X X % X
dus, Ale)= (20,25 + P
X

All)= ~ 120, 2
o

Z/_ﬁ_f/Z’O ABH—t+ O
xt=¢co AL NN Miv

XY= fW /){70}

Saere T 7.25m]

Kommentar: Eleven harleder ett korrekt uttryck for gummiasfaltens areai en variabel och |6s-
ningen uppvisar darmed den MV G-kvalitet som ror generella metoder. Harledningen &r enkel
att folja eftersom beteckningar, langder och areor ar tydligt markerade i figuren. Det matema-
tiska spraket & korrekt och redovisningen &r va strukturerad. Lésningen uppvisar darmed
bada MV G-kvaliteterna.
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Uppg.
18,

NpMaC vt 2009

BedOmningsanvisningar

En godtagbar beskrivning innehaller:

Poang

Max 0/2/a

e en godtagbar redogorelse for varfor grafen till funktionen f har en maximipunkt dar
x =0 och en minimipunkt dar x = 2

e en godtagbar skiss av minst en mgjlig kurva

¢ en godtagbar redogorelse for varfér de ténkbara graferna ser likadana ut

men &r forskjutnai y-led

Beskrivningen innehdller en av ovanstdende punkter.

Beskrivningen innehdler ytterligare en av ovanstédende punkter.

+1vg
+1vg

MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/model ler
vid probleml 6sning

Analyserar och tolkar resultat, drar
Slutsatser samt beddmer rimlighet

ge en redogorelse som innehaller al den informa-
tion som beskrivsi de tre ovanstaende punkterna.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Véarderar och jamfér metoder/modeller

2

Redovisar vé strukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-

vudsak korrekt matematiskt sprak.
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Uppg. BedOmningsanvisningar Poang

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsétts ges nedan. Andra l6sningsforslag ska beds-
mas palikvardigt sétt.

Elevlosning 1 (2vg)

[

“pERseas (T i

v{l\ 0{' ‘r:";: ‘\ > \E>7}*h\vr \:‘) l“(vlll {('l !

BUVTE N WA AR 2N I
[ | [ | " |
{ = ‘ = Ly

O

|
w
A
N
RSN
RN
\
z

’

1

|

|
4

|

|

N
D a;
= g
Z
™

AR | AR (uBveq

A=
|
|
}

I TN 1] | . ’[ T [ bdef[Rr [T [ [ [
EEENEY SN A4
™~ ‘ b || |
147 < O \ P
e ; ) \\ ~——— 7 | :
- # NN N
: I O
O 1 RN
| I 7 A O

Kommentar: Elevens |6sning innehdller den information som beskrivsi de tvaforsta
punkterna. Skissen innehdller tre kurvor som inte kan gélla samtidigt, men var och en
av dessa & en mgjlig kurva.
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Uppg. BedOdmningsanvisningar Poang

Elevliosning 2 (2 vg och tva av MV G-kvaliteter na)

FNERENNRNERE

| 7\9 B |
 Denwac Bina max ot eivpunlter iid & =0
| ocdh x=2 . D& )(_70 M(‘/ﬁm%‘m’w’l ésiz‘é MoK, odh
% %= o i Def leaw man sdga fo otk
Borvakans 6@3[ aocfr 7%03\ q)ius W Wm’iﬂ\@
%0 edn Ao —fé‘r x=2_ Jvdaa dc aUhd
 samwer dacftr dc dla Yunona Lol Qan
ol flghes e ellec ek Ayl

Kommentar: Elevens 16sning innehaller den information som beskrivsi alatre punkterna och
uppvisar darmed MV G-kvalitet. Losningen beddms nétt och jamnt visa pa den MV G-kvalitet
som ror sprak och redovisning. Den &r visserligen valstrukturerad men uppvisar sprakliga
otydligheter sdsom " derivatans graf gar fran plustill minus...”
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Mal for matematik kursC

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
lampa dessa vid probleml ésning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland dven sadana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktiondéara (A)
AG6. kénnatill hur datorer och grafiska raknare kan utnyttjas som hjapmedel vid studier av
matematiska modeller i olikatill&mpade sammanhang,

A7. kunna stélla upp, férenkla och anvanda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda
egenskaper hos négra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stélla upp, forenkla och anvéanda rationella uttryck samt |6sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunnaforklara, askadliggora och anvanda begreppen andringskvot och derivata for en
funktion samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra dutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans véarde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivatai olikatillampade
sammanhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna harleda deriveringsregler for nagra grundldggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband darmed beskriva varfor och hur
talet einfors,

Ovrigt (O)

O1. kunnaformulera, analysera och |6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sédana begrepp och metoder som ingdr i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkant

G1: Eleven anvander |ampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och |6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sadant sétt att det ar majligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Val godkant

V1: Eleven anvander |ampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och |6sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handel ser samt genomfoér och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4. Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt att det &r
l&tt att fOlja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck sdval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och 16sning av olikatyper av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

M1: Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
bleml 6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk probleml dsning och
matemati ska resonemang.

M 3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar Slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och |6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhaldiv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag fér aspektbeddmning
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Kopieringsunderlag fér beddmning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

Uppgift (a-mérkt)

Ovriga
uppgifter

MV G-kvalitet

8b

10

17

18

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Véarderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Uppgift (a-mérkt)

Ovriga
uppgifter

MV G-kvalitet

8b

10

17

18

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Véarderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar va strukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:

Uppgift (a-mérkt)

Ovriga
uppgifter

MV G-kvalitet

8b

10

17

18

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Véarderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat for matematik kursC

Varterminen 2009 deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skicka in resultat for ett
litet urval elever. Dennainsamling ger vérdefull information som & nodvéndig for att kunna
utvardera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om varens prov i slutet av augusti.
Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.umu.se/edmeas/np. Du kan, till din
mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den & klar genom att ange din e-postadressi sam-
band med att du skickar in resultat.

Nar du genomfort provet och bedomt elevernas arbete sa rapporterar du resultat for elever
fodda den 6:e, 14:e, 25:e och 26:e i varje manad. Detta gors pa nedanstdende webbplats.
Sedan besvarar du en lararenkat som finns pa samma webbplats och skickar in en tydlig
kopiaav eleviosningar for elever fédda den 6:ei varje manad.

1. Gain pahttp://www.umu.se/edmeas/np och klicka pa rubriken Resultatinsamling
vt 2009 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pa sidan.
2. SkrivrialOmoi rutan for 16senord.
3. Fyll i ndgrabakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 6:¢e, 14:e, 25:e och
26:ei varje manad for en undervisningsgrupp som genomfért provet.
Fyll i lararenkéten.
Nér du &r fardig: tryck pa Skickafilen.
Skicka en tydlig kopia av den bedémda el evidsningen for elever fédda den 6:ei
varje manad till:

SRS o

Umea univer sitet

Institutionen for beteendevetenskapliga matningar
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske &ven vissa svar i lararenkéten, skiljer sig & mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av augusti maste vi ha allaresultat senast 17 juni 2009.

Forutom ovan namnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingdr i Skolverkets urval,
aven ldmna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje undervisnings-
grupp. Dennainsamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och anvisningar rérande
dennainsamling skickas direkt till de skolor somingar i urvalet.
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