NpMaC vt 2010

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-06-30.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgréanser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS C
VAREN 2010

240 minuter for Del 1 och Del 1l tillsammans. Vi rekommenderar att du anvan-
der hogst 90 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del I1: Miniréknare, &ven symbolhanterande réknare och "Formler till nationellt
prov i matematik kurs C”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del | bestar av 9 uppgifter och Del Il av
8 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 17 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker l6sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad l6sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 45 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din l6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgif-
ter &r markerade med =, vilket innebdr att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 12 poéng.
Vél godkant: 24 poéng varav minst 7 vg-poéng.
Mycket val godként: 24 podang varav minst 14 vg-poéng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de a-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare. Dina
l6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

1.

4.

Bestam f'(x) da

a)  f(x)=x"+11x Endast svar fordras
b) f(x) =§ Endast svar fordras

Lds ekvationerna. Svara exakt.

a) lgx=32 Endast svar fordras

b) 6*=13 Endast svar fordras

| figuren visas grafen till f(x) = —x2+2x+1 ochen tangent som gar genom
punkten (-1, —2)
y A/

a) Bestdm f'(-1) Endast svar fordras

b)  For vilket varde pa x galler att f'(x)=—-4?  Endast svar fordras

Los ekvationen 4x3 —20x =0

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(0/1)

(2/0)
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5.  Sigrid ska tillverka en inhagnad till sina marsvin. Den ska besta av tva delar. En
oppen rektangular del dar marsvinen kan skutta omkring (en utegard) och en
kvadratisk del med tak i plast (ett bo). I boet kan marsvinen fa skydd fran vader
och vind.

3dm
—~N—

3dm< bo

utegard

——
x dm

Inhagnad sedd uppifran Inhagnad sedd snett fran sidan
Boet ska ha sidor med langden 3 dm. Oppningen ska vara placerad enligt figuren.
Sigrid har 50 dm stangsel som hon tanker anvanda till bade bo och utegard. Hon
kommer fram till att arean av inhagnaden (utegard och bo) bestams av

A(X) =22x — X2 +9 dar x dm ar utegardens bredd och 10 < x < 20

(Lt~

a)  Sigrid vill att inhagnaden ska fa sa stor area som mojligt. Anvénd derivata
och berékna x sa att inhdgnaden far sa stor area som mojligt. (3/0)

b)  Visa att arean av inhdgnaden bestams av A(x) = 22x — X% +9
dar x dm ar utegardens bredd. (0/2)
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Forenkla foljande uttryck sa langt som majligt.
a) (a+b)®—(a®+b?)

b) Ig3a-Iga

0

For funktionen f galler att f(x) = x* + x

a) Bestdm lim (M) = 7(0)
h—0 h

b)  Forklara vad det du har raknat ut i uppgift a) sager om grafen till
funktionen f.

Vilket av de sex talen nedan ar minst? Motivera ditt svar.

Ine lge e 1 In 10 lg 10

For andragradsfunktionen f galler att f (x) =k(x—a)(x—b) dar k =0
Visa algebraiskt att f'(a)+ f'(b) =0

(1/0)

(0/1)

(0/1)

(1/1/=)

(0/1)

(1/1/9)

(1/2/a)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdérjas utan tillgang till miniraknare.

10.  Grafen till funktionen f(x)=10x* och grafen till funktionen g(x) =e?* har
olika lutning da x =0,5
Vilken av graferna har storst lutning da x =0,5?

11. Diagrammet nedan visar befolkningsutvecklingen i Sverige under 200 ar.

Befolkning
i miljoner
A
9
8
7
6
5
4
3
5 o~
1
0 -
1800 1850 1900 1950 2000 Ar

Berakna den genomsnittliga befolkningsékningen per ar under aren 1800 till
2000.

12.  Alis mamma sparar regelbundet pengar till Ali. Hon satter in 3000 kr pa ett
bankkonto varje fodelsedag fran och med det ar Ali fyller 1 ar till och med det
ar han fyller 18 ar.

Hur mycket kan Ali ta ut fran bankkontot den dag han fyller 18 ar just efter
den sista insattningen, forutsatt att arsrantan ar 1,5 %?

13.  For funktionen f galler att f'(x) =4x-8

Kalle pastar att grafen till funktionen har en maximipunkt.
Har Kalle ratt? Forklara.

(2/0)

(2/0)

(2/0)

(0/1)



14.

15.

16.
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Nedan visas ett utdrag fran en artikel som var inford i ST 2008-02-18 (natbilagan
av Sundsvalls Tidning).

Sverige har
2 600 bjornar

£ DELA .
SUNDSVALL (ST) 2008-02-18 03:00

2600 bjornar fanns i Sverige enligt
matningar fran 2006. Bestandet lever
i huvudsak fran Varmland, Dalarna
och Gastrikland och norrut.

Pa 1930-talet var bjornen utrotnings-
hotad, da fanns bara 130 bjornar i
Sverige.

Beroende pa hur informationen i artikeln tolkas kan man komma fram till olika
resultat nar den arliga procentuella 6kningen ska beraknas.

Antag att 6kningen av antalet bjornar ar exponentiell under tidsperioden fran

1930-talet till 2006 och att antalet bjérnar uppskattas vid samma tidpunkt varje

ar. Bestam den storsta mojliga arliga procentuella 6kning som kan beréknas

med hjalp av siffrorna i artikeln. (0/2)

En viss medicin borjar verka omedelbart efter intaget och medicinméangden i
blodet avtar exponentiellt. En patient far kl. 10.00 en dos som ger medicinméangden
160 mg i blodet. Medicinméangden mats igen tva timmar senare och ar da 127 mg.

a)  Medicinen far inte avsedd effekt nar medicinmangden i blodet ar lagre an
40 mg. Nar ska patienten fa sin nasta dos for att inte medicinméangden i
blodet ska bli for lag? (0/2)

b)  Bestdm den hastighet som medicinmangden avtar med kl. 12.00 (0/2)

For punkten P géller attP = (0, a)

Visa for vilka véarden pa a som kurvan y = —3x2 +6x haren tangent som gar
genom punkten P. (0/2/a)
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:

Hur val du utfér dina berakningar

Hur langt mot en I6sning du kommer

Hur val du motiverar dina slutsatser

Hur vél du redovisar ditt arbete

Hur val du anvander det matematiska spréaket

17.

Agnes har startat ett foretag inom ”Ung Foretagsamhet” (UF). Hon har fatt en
stor mangd badsalt av en konkursférvaltare och tanker nu salja badsaltet i fina
forpackningar som hon sjélv tillverkar. Agnes vill veta hur forpackningens
utformning paverkar det ekonomiska resultatet. Hon funderar en stund och
bestdimmer sedan foljande:

MIN FORETAGSIDE:
Férsdljning av badsalt i lador som %}9

S & 2
jag tillverkar sjdlv. s §’°::; QQ@JJ?C ~
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BIT SIDOSTYCKE ' BIT | FLIK TILL LOCKET
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% %
998 ) L
&S DETTA SKA GALLA FOR FORPACKNINGARNA:
FORM: Lddan ska bestd av botten, fyra sidostycken som viks upp, fyra hérnbitar

som viks in och ett lock. Locket har tva flikar som ska vikas ner dver I&dan.

MATERIAL: Jag ska anvinda ett pappersark med matten 20 cm x 40 cm.

KRAV: Alla sidorna pa Iddan mdste vara minst 2 cm. Annars ser IGdan konstig ut.

{ —
winst 2 et 7

o
\ \\_/_Y*/
SHo EKONOMT: \/

INTAKT:  Jag kan silja badsaltet fér 0,03 kr/cm3.

KOSTNAD: Jag far betala 12 kr fér varje pappersark.
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Agnes konstruerar forst en lada dar hon later x vara 6 cm, se figur.
e Vilken volym far denna lada?

Kostnaden for en lada ar konstant, 12 kr, men intékten beror av ladans
utformning. Agnes tecknar kostnaden K och intékten I som funktion av x:

I(x):12x—1,8x2+0,06x3 och K(x)=12

e Visa hur Agnes kom fram till att intakten per lada kan skrivas
I (x) =12x —1,8x? +0,06x°

Det ekonomiska resultatet per lada ar differensen mellan intdkten och kostnaden.

e Hijalp Agnes att undersoka, sa utforligt som majligt, mellan vilka varden
det ekonomiska resultatet per lada kan variera. (3/3/n)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvanda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin féormaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjalpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik I6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin férmaga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemlésning,

8.  utvecklar sin formaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller samt att
kritiskt bedéma modellernas forutsattningar, moéjligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvands inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéandas vid probleml6sning for att askadliggéra matema-
tiska samband och for att undersdoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stravat efter att ha utvecklat
en elevs formaga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sagas berora alla uppgifter
i detta prov. Stravansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 5b, 8, 9, 15b, 16 och
17 som kan kategoriseras som problemldsning. Stravansmal 4 som handlar om resonemang
och kommunikation berors av uppgifterna 3b, 5b, 7, 8, 9, 13, 16 och 17. Stravansmal 6 berors
av uppgifterna 3, 5, 7, 8, 9, 13, 14, 15, 16 och 17 som har inslag av reflektion kring begrepp
och metoder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopp-
las till uppgifterna 5b, 12, 14, 15 och 17.



NpMacC vt 2010

Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik vt 2010 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langre bak i
detta hafte).

Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp4 g9 | vg Mycket val
gift |po- |po- Owr aRitm | Algebra [Dif & integral JGodkant Val godként godkant
nr Jang [ang 1i4|2i3|6i7i8|1i2i3 4]1 2 3 1i2i314:5 1i2:3
laj1]o0 X X
b]l1]o X X
2al 1| o0 X X
bl 1]o0 X X
3aj 1] o0 X i X X
3bjof 1 X i X X X
41210 X X
5a] 3]0 XXX X i X
sbjof 2 X XiXiXiXiX
6al 1] 0 X X
6b] 0] 1 X X X i X
6c] 0] 1 X X XX
7al 1] 1 X X X X i X X i X X
7] o] 1 X X i X X XXX
gl 1|1 X X X X i X X i X X
912 X X i X X X i X X i X X
10]2]o0 XXX XXX
11]2]o0 X X X
12]2]o0 X i X X
13] 0] 1 XXX X i X X i X
14 0] 2 X X X XiXiX
15a] 0 | 2 X i X X XXX
150] 0 | 2 X XiX X X i XiX
16]0] 2 X X XX :iX:iXiX XiXiX
17] 3| 3 X X XiX:X X i X XX XXX X i X
> |23]22 1/0 | 5/6 5/4 12/12
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 45 poang, varav 22 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkant: 12 poéang.
Val godkant: 24 poang varav minst 7 vg-poang.
Mycket val godként: 24 poéng varav minst 14 vg-poang.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst 3 olika
MVG-kvaliteter av de 5 MV G-kvaliteter som ar mojliga
att visa i detta prov.

De o-markta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa 5 olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MV G-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvander ge e-
rella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
eeeeeeeee g

Varderar och jamfér metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matemati kt
prék
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Allméanna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

5.3

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmaént

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv beddmning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for lésningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges
I provhaftet.

g- och vg-poang

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Val
godkant anvénds separata g- och vg-poédngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g-
och vg-poéng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet 1damnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.
Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehaller den férvantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen*. Exempel
pa bedémda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven for
delpoéngen bestdms i dvrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter &r de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.?

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna ”"Metodval och ge-
nomfdrande”, "Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poang enligt bedémningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigrans for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godkant uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vél
godkant anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta (2) uppgifter.

Sadana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en sédan mangfald av lésningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.

Ett exempel pa en beddmningsanvisning dar senare poang &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g
med korrekt svar +1g

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevart genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pé en uppgiftsldsning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten &ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-06-30.

Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaC vt 2010)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedomda elevldsningar
bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.
Del I
1.

a)

b)
2.

a)

b)
3.

a)

b)
4,

Godtagbar ansats som leder till att alla tre rotter kan bestdimmas,
t.ex. faktoriserar ekvationens vénsterled 4x(x2 -5)=0

Bedomningsanvisningar

Korrekt svar ( f'(x) =11x!° +11)

Korrekt svar (f "(x) = %)

Korrekt svar (x = 103'2)

Korrekt svar | x = Igﬁ
g6

Korrekt svar (4)

Korrekt svar (x =3)

med korrekt svar (x; = —/5,X, =0 och X5 =+/5)

Poing

Max 2/0

+1g

+1g

Max 2/0

+1g

+1g

Max 1/1

+1g

+1 vg

Max 2/0

+1g

+1g

Exempel pa en elevldsning och hur den podngsitts ges pa nasta sida. Andra I6sningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Elevlosning 1 (0 g)
x>-20x% = Q

4x*-20 = O
2

Kommentar: Ansatsen ar inte godtagbar. Eleven inleder ekvationslésningen med att dividera
bada leden med x, vilket far till foljd att endast tva rétter kan bestammas.

5. Max 3/2
a)  Deriverar och tecknar ekvationen 22 —2x =0 +1g

med korrekt svar (x =11) +1g

Godtagbar verifiering av maximum +1g

b)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar sambandet x+ x—3+2a+3-3=50 +1vg

med godtagbar slutford harledning av A(x) = 22x — x? +9 +1vg

Exempel pa en elevlésning och hur den poangsétts ges nedan. Andra I6sningsforslag ska
bedomas pa likvardigt satt.

Elevlosning 1 (2 vg)

25 3
al 2o+ X +(x-3)+t33=200+2x+ b
Lar2xr b= 50
X X3 2A+dlx = 44
o o 2 22-x
AFXa kA= x(22->)+9
v

22 x -~ x%4+4q

>

Kommentar: En godtagbar harledning av uttrycket eftersom inford beteckning (a) definieras i
figuren och harledningen for 6vrigt ar latt att folja och forsta.
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Elevlosning 2 (1 g och 1 vg och en MVG-kvalitet)

('(X>; XL'rX

Lim,  L0n) - {(0)

h= 0 a :

f!'{/}?—-!\‘(o}zhl#"h—o —,—.)’\/1)’;4-4) ':’1’14'1
h h

Gare A =11 T Tk 16 t) —¢le) - 1
=0

h-=0

Kommentar: Elevldsningen uppvisar ett korrekt matematiskt sprak vid gransvardesbestam-
ningen.

Elevlosning 3 (1 g och 1 vg och en MVG-kvalitet)

%{z/ﬁxz%x
P AL (1)
//x/ = ¥Trx

f )= 2t/
f7e)=2or/ =1 JVAR [

Kommentar: Eleven ser att uttrycket direkt kan beréknas av f '(0), motiverar sin l6sningsme-

tod genom att skriva lim M _

h—0
ar valstrukturerad och tydlig och det matematiska spraket ar korrekt.

= f’(0) och slutfor en korrekt 16sning. Redovisningen

b)  Godtagbar forklaring, dar det tydligt framgar att det handlar om lutningen i den
punkt dar x =0 eller motsvarande, t.ex. skrivet med symboler: f'(0) +1vg

Exempel pa elevlosningar och hur de poangsatts ges nedan. Andra losningsforslag ska
bedomas pa likvardigt satt.

Elevlosning 1 (0 vg)
Den e waleta \M,+V\A\A%m, L en ?vvvk;b .

Kommentar: | forklaringen framgar inte att det handlar om lutningen i den punkt dar x = 0.

10
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Elevlosning 2 (1 g oqh 1vg)

/%6 ar mnet ‘%m‘ekv;% |
‘Zue‘=7 | |

&3 /%.e an dif ewudn som
7-7 & mindhe B ?
e 10> 7 | ,@el‘ 1]
V%M=7 =7 e{/ﬂmzﬁe

mast. vame madhe

an 7

Kommentar: Eleven ger en godtagbar forklaring till varfor Ige <1men ger ingen
forklaring till varfor In10 > 1och uppnar darmed inte MV G-kvalitet.

Elevlosning 3 (1 g och 1 vg och en MV G-kvalitet)

ne [ lhe e 1 [tn10] 710]
=Det 4l e | Detdd 16 = Rbde  [het fl (Osla
Sha ULPP\/LQLg Sha Un?h% l— 1 s'_[,(_g (ﬁophzakj UPPI/UK)A; C;h,ufﬁ
HU foe atr (T for atrge HU tir ats Mxﬁe
= = * 16510
o1 1o e -10 X=1
[x=1] | [x<1] [x>2]

VAR Mivola falat & L5

Kommentar: Har ges ett fullt hallbart resonemang om varfor Ige ar det minsta talet

(dven om ndarmevardet for talet e ar felaktigt).

Elevlosning 4 (1 g och 1 vg och en MVG-kvalitet)

lhe=1, 191051, 11 , 2<<e<3

Dessa 44l ar relative gjdluklare. Frdgan ar L var
lge ot nfo Ligger

N10 = clek €al ¢ skea upphgjas HU foratt (8 10
D4 e<1o blic In10>1  yilket ac det nhesmnta
A3 vart (agsta tal just nu ac 1
loe = dlet tal 10 sha upphdyas tul for et {8 e
DA e< 10 bl lee<t g darmeol det mingka
talet”
SVAR: e

Kommentar: Elevlosningen visar ett fullt hallbart resonemang om varfor Ige &r det minsta

talet. Denna elevl6sning ar inte lika strukturerad och tydlig som Elevl6sning 3, men innehaller
samma tankegangar.

12
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Vigsning 1 (1 g och 2 vg
(() l<( a)(x-6) =lx b-lexa s loab
£ () 2lbx - kb - la |
Pr(ays 2la-Lb-ka = ka-lt
) 2Ll o kbl kbola

Cx. |

0’\’\/ b':z, ‘ ‘A‘-:__.Z/ lc____g |
(/'(b) * 5.2 ~16-2) |- /0 470 =120

[(a) = 5¢2) 52 *~fo-t07-20
/(/‘2) +J(6)= 20220+ 0
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Uppg. Bedomningsanvisningar

Del 11

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Godtagbar ansats, t.ex. berédknar f’(0,5)

med korrekt svar ("Grafen till g(x) ar brantast da x =0,5.")

Godtagbar andringskvot, &ven om At &r felaktig

med godtagbart svar (33000 manniskor/ar)

Godtagbar ansats, t.ex. anvander geometrisk summa
med godtagbart svar (61468 kr)

Korrekt svar med godtagbar motivering (t.ex. ”Nej, den har en
minimipunkt eftersom derivatan har teckenvéaxlingen —0 + )

Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 2600 =130-a' dar t antar nagot
av vardena inom intervallet 67 <t <76

med godtagbart svar baserat pa 67 ar (4,6 %)

a)  Godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 127 =160 - aZ och
bestammer ett godtagbart véarde pa forandringsfaktorn, a ~ 0,891

med godtagbart svar (12 h senare)

b)  Redovisad insikt om att f'(2) soks om f (t) =160-0,891"
eller redovisad insikt om att f'(0) soks om f (t) =127 -0,891"

med godtagbart svar med korrekt enhet (14,7 mg/h)

14

Poang

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 0/1

+1 vg

Max 0/2

+1 vg
+1 vg

Max 0/4

+1 vg
+1 vg

+1 vg
+1 vg
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16. Max 0/2/a

Kommentar: Vid utprévning av denna uppgift har det visat sig att eleverna anvander sig av
tva olika losningsmetoder, en algebraisk generell metod (Metod A) och en icke-algebraisk
(resonerande) generell metod (Metod B). For att underlatta lararens beddémning ges darfor

tva alternativa bedémningsanvisningar, en for respektive metod. Om eleven anvander Metod
A finns mojlighet att uppvisa fyra olika MV G-kvaliteter. Om eleven anvénder Metod B finns
mojlighet att uppvisa tre olika MV G-kvaliteter.

Metod A: Generell algebraisk metod

Eleven drar slutsatsen att: Om a >0 gar det | Eleven inleder en framkomlig generell me-

att dra tangenter genom (0,a) alternativt: tod, genom att teckna tangentens riktnings-
om a < 0gér det inte att dra tangenter genom | Koefficient pa tva olika sétt eller motsvaran-
(0,a). de (*), men nar inte nédvéndigtvis fram till

korrekt slutsats.
Slutsatsens underbyggnad kan saknas.

+1vg +2 vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, anvanda generella metoder och teckna tangentens
anvander generella metoder/modeller | riktningskoefficient pa tva olika satt eller motsva-
vid problemldsning rande.
Analyserar och tolkar resultat, drar tolka a = 3b2 och dra slutsatsen att a > 0

slutsatser samt bedomer rimlighet

Gen_omfdr bevis och analyserar mate- | yjisz att a = 3p2 (om b &r tangeringspunktens x-
matiska resonemang koordinat).

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
matematiskt sprak vudsak korrekt matematiskt sprak.

* Kommentar: Da uppvisar eleven dven den MVG-kvalitet som ror anvandning av generella
metoder.

15
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16. forts.

Metod B: Generell icke-algebraisk metod

Eleven drar slutsatsen att: Om a >0 gar det
att dra tangenter genom (0,a) alternativt:
Om a < 0gar det inte att dra tangenter genom
(0,a).

Slutsatsens underbyggnad kan saknas.

+1 vg

Eleven drar slutsatsen att: Om a > 0 gar det
att dra tangenter genom (0, a) alternativt: Om

a <0gar det inte att dra tangenter genom
(0,a).

Slutsatsens underbyggnad kan ha vissa bris-
ter, t.ex. endast baseras pa en figur.

+2vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller

vid problemldsning eller

ge en underbyggd generell forklaring till varfor det
gar att dra tangenter genom (0,a)da a >0

ge en underbyggd generell forklaring till varfor det
inte gar att dra tangenter genom (0,a)da a<0.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

och

dra slutsatsen att om a > 0 gar det att dra tangenter
genom (0,a)

dra slutsatsen att om a < 0gar det inte.
Slutsatserna baseras pa underbyggda generella for-
klaringar.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vélstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevlésningar och hur de poéngsatts ges pa foljande sidor. Andra lésningsforslag

ska bedomas pa likvardigt satt.

16
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Elevlosningar dér eleven har anviint metod A: Generell algebraisk metod

Elevlosning 1 (2 vg och en MV G-kvalitet)

a-9

(Oz"éY"'é L(: g -%
t:)'=|<

‘6%%6’ (a):x

<Gk | |6]® a=Cr3Ix=+6x)

1 a x=lii‘fri B & 2-12
X " -Yx -3 =0 » X
For at! ‘/*% 20 _Oml\vfc/

jff ded €y atly dex rokn ur,

Kommentar: Metod A. Eleven inleder en framkomlig generell metod, men gor ett teckenfel
och kan inte dra ndgon korrekt slutsats. Sammantaget ges 2 vg-poang och den MVG-kvalitet
som ror anvandning av generella metoder.

Elevlosning 2 (2 vg och fyra MVG- kvallteter)
P=_o,&) OL”L a';——Sx +6x
Y(x)>-Cx + L |

V(L) -6k =k gen (b, -367 +60)

le = a=(- 352+ée).,-,éb+é
c-b | | |

O~+3b—éb=é‘¢ -5 i&mﬂcoL;_Cf edawvads oo
3'07“’0\‘ 1 | /@m”\f@f/_bf%
- r(ars L RN BRLEE

Kommentar: Metod A. Eleven inleder och genomfér en generell algebraisk metod och drar
slutligen en korrekt slutsats. Eleven infor en tangeringspunkt med beteckningen (b, y(b)) vil-
ket tyder pd att eleven skiljer pa vad som &r variabler och vad som &r en fix punkt i lésningen.
Det hade varit nagot lattare att folja I6sningen om eleven valt en annan bokstav an b, som ar

lite svar att skilja fran siffran 6. Sammanfattningsvis uppvisar losningen alla de fyra MVG-
kvaliteter som &r mojliga att visa med metod A.

17
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Elevlosningar dir eleven har anviint metod B: Generell icke-algebraisk metod

Elevlosning 3 (1 vg)

7 D=t @a,r\ ( alha f= (L

X H/\’l‘e om = ll@ga/\%
ﬂéﬁﬁ’(‘l‘fﬂj’dxd"?

—

s o al<= O

Kommentar: Eleven drar en godtagbar slutsats och erhaller darmed 1 vg-poang. I 16sningen
finns dock inget stod for slutsatsen eftersom det inte framgar av vare sig figur eller argumen-
tation varfor det inte gar att dra tangenter genom punkten P om a < 0.

Elevlosning 4 (2 vg)

2 Nér 4 lcurveh Aowvucr det allte =&t
) P\Ay fclf J’VW\ v Y—ax el ovantir
m« m/c kopruvaer a4~

’Wu/ tora,cf/(,m

024 = :v/qz Al vardew &rernot !

Kommentar: Eleven drar en korrekt slutsats som stdds av en figur (som visar tre tangenter som
skar den positiva y-axeln). Daremot stods inte slutsatsen av elevens argumentation, eftersom
argumentationen ar felaktig. Losningen har en kvalitet som natt och jdmnt motsvarar

2 Vg-poang.

Elevlosning S (2 vg och tre MVG-kvaliteter)

Der koHHZR ALDRIG ATT G A 2XTT DA o TANGENT
OH A<o EFTELSCM DET AR €N ANMDRAGRADARE
OCH PA TN SADAN GARL AULA TANQENTER UTANTGR
e ORNMVAN . INTE INNANTES .

J

fre X

DAL ZMoT, CH a2 0 GAN2 DET [pr DRA TAWGENTER
GERVOM (Ca) Forz VAR PONUTER Am LIEGER RA WORAN
LA SUA R TANGE WNTER Y- AXECN 0ot JU AN RE el -
PR LCUBVAND POLPUTEN AR, PEINTO tiIcE T ver P2
H=AXECN SUAR TANGEASTE N

Kommentar: Eleven drar slutsatsen att om a >0 gar det att dra tangenter genom (0, a) och att
om a <0 gar det inte. Slutsatsen stods av underbyggda generella forklaringar i ord och figur.
Kvaliteten bedéms motsvara 2 vg-poéng och alla de tre MV G-kvaliteter som gar att uppvisa
vid anvandandet av metod B. Nar det géller den MV G-kvalitet som ror redovisning och ma-
tematiskt sprak kan noteras att I6sningen skulle ha varit &nnu tydligare om eleven anvant or-
det "tangeringspunkt” istéllet for bara "punkt”.

18
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Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedémning. Bedémningsanvisningarna innehaller

tva delar:

o Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
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Bedomningsanvisningar

Poing

Max 3/3/a

lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevldsningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Total
Liagre p Hogre |poing
Metodval och Eleven berdknar
genomforande godtagbart volymen
I vilken grad eleven kan for ladan da x ar
tolka en problemsituation |6 cm (672 cm®).
och l6sa olika typer av
problem.
Hur fullstandigt och hur
véal eleven anvander meto-
der och tillvagagangssatt
som ar lampliga for att
I6sa problemet. 1g . 1/0
Matematiskt resonemang | Eleven drar ndgon | Eleven tecknar ett korrekt algebraiskt
Forekomst och kvalitet hos | enkel godtagbar slut- : uttryck for ladans volym redan vid be-
vardering, analys, reflek- |sats om I(x), tex. stamningav V(6)
tion, bevis och andra for- || (x) ar priset gang- : eller
mer av matematiskt reso- | o yolymen” eller | eleven paborjar en hérledning av 1(x),
nemang. tecknar en av 14dans | t.ex. genom att stélla upp korrekt uttryck
sidor, t.ex. 20—2x for ladans volym eller motsvarande.
I g lgochlvg | _ 71
Eleven drar, genom | Eleven drar, genom anvandandet av deri-
anvandandet av deri- : vata eller annan likvardig metod, slutsat-
vata eller annan lik- | sen "Den stérsta vinsten ar 11 kr/lada.”
vardig metod, nagon : och
relevant slutsats, ' kommenterar dessutom godtagbart var-
t.ex.  for x =15,77 cm maste forkastas, t.ex.
"maximala intakten {genom att pastd att ” x =15,77 &r inte
fas da x=4,23 cm™. | nsilig eftersom en sida bara ar 20 cm”.
lg . 1gochlvg 111
Redovisning och . Redovisningen &r litt att f6lja och forsta.
matematiskt sprak ' Det matematiska spraket dr acceptabelt.
Hur Klar, tydlig och full- |
standig elevens redovis-
ning ar och hur vl eleven
anvander matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner. 1vg 0/1
Summa 3/3

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvander generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar med insikt om definitionsméngden 2 < x <9, styrka
slutsatser samt bedoémer rimlighet och dra slutsatsen att resultatet kan variera mellan en
forlust pa 6,06 kr upp till en vinst pa 11,09 kr.

Genomfor bevis och analyserar mate- | korrekt hérleda 1(x)
matiska resonemang

Vérderar och jamfor metoder/modeller | vardera modellen genom att korrekt forklara varfor
Xx<9

Redovisar valstrukturerat med korrekt | redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
matematiskt sprak vudsak korrekt matematiskt sprak.

Exempel pa elevldsningar och hur de poéngsatts ges pa foljande sidor. Andra lésningsforslag
ska bedomas pa likvardigt satt.
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Elevlosning 1 (3 g och 1 vg)
!

QFY‘\ (‘\ N \ r\_(, .;V\ k

> Ho )
) v rerg

\)

Cn : ..Wiv:; ; T T - ‘ 77;

|~
\)

\J

I~

0 x dwis MG doin ar beim | bl volymon | 692cm™

0
20 ;
7O 3L 00X e (7 }@v
’ (“\; 90 A", |
— X 2z
2 2
L= 12x—18x " *#0066x " 1 x
mingka x=2( anqivel [ beslavnng)
i Flowha | X = 20-1. 19 _lgc =4, |
. = 2

w
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< (2-36x+qiex’

Tl £ | Tk I-136% F IR

T'x) 3 | xT - 20x + 66666
X L P X + &
x|+ [-[7 [~ /2] L
SEETF
‘ X, = 158 Xy =2 92
T el T
| [+ 42 - wax i pon b E
(el 20y
hojden x | bntaeld [br
Z (328
ivd 213 oy
42 2309
g 22, 15
6 2o, L
9 s144

dm x sabfy +d rd>2 MAZJ&(Q/\ /047 /ZAare
Gt L 2cm fz5 don STORIR | indcchben_

BedOdmning
Kvalitativa nivaer Poéing | Motiveringar
Metodval och o ! o 10
Genomforande 7~
X > 1/1
Matematiska resone-
mang :
% ; > 1/0
Redovisning och « i > 000
matematiskt sprak ~ ! "
Summa 31

Kommentar: Eleven gor ett algebraiskt fel i sitt uttryck for volymen i harledningen av I (x).

Detta bedoms vara likvardigt med att eleven tecknar volymen korrekt men inte slutfor harled-
ningen. Eleven har funnit definitionsmangden pa felaktiga grunder. Det matematiska spraket

ar inte av sadan kvalitet att vg-poéang kan erhallas.
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Elevlosning 2 (3 g och 2 vg)

¢ =lMcw b= P = bem
UT (U F6 [=6R

R btaldenr vadcar | beaewole pa volyprv,

duws hgpden x e

I : . L i 3
T= 003V pns/&wLBﬁWpe«c.meocw

K Tx)= 12— 8x%+ g 06x"
D'(x) = \2-36% + 018X
T'(x)= 0
O18x*—3bx+\2=0
X* “20x4+ 63 =0
Tl im’éq X Yl 143 1o IS,7 124
X = \§F
Xy > 4,3

T+ o - L.
T2 M s wiv 7
Vid X243 Fwns etr Max . Da zr jnfabklent

fom stiot . 4 lz’“ﬂ3—l,8"‘/,’6z+0,oé"{,33 T X310
Leonomisbil yesebad  2300-12 = 111 z@

Bedbmning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och v . 1/0
Genomférande 7~ -
X : > 10
Matematiska resone- :
mang ; | Avrundning mitt i [6sning.
- 7o > 1/1
Redovisning och ; Ly > 01
matematiskt sprak ! e g
Summa 372

Kommentar: Eleven behandlar punkt 1, men bara delar av punkt 2 och 3. Matematiskt sprak
och redovisning gar natt och jamnt att bedéma, da elevens l6sning endast omfattar delar av
problemet. LGsningen &r latt att folja och forsta, men kunde ha varit tydligare om t.ex. berak-
ningen av derivatans vérde i teckenschemat redovisats. Det matematiska spraket dr accepta-
belt. Sammantaget bedoms redovisningen och det matematiska spraket vara av sadan kvalitet
att det natt och jamnt motsvarar 1 vg-poang.
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och fyra MV G-kvaliteter)
R e

|
{

‘‘‘‘‘

RRRECTIRTRRAVIRY I
S S T -

-6)6

I

(20 2o X

Dt G adpd (adoy el
R AR L AR e T R AR R
WKow A7 infilikin mlste vi mulbptie o
Lt 7 LR sl o] vt

i | | |

R i B
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C(X)' nx \Jx +00(7\X l"L‘
‘(sq 1 \’L ~39>< + 018’& |

\1- 36\c+ o(w =6
'x Zox +ese’+ |
‘ x = (o *t ‘(‘b’L";C‘G,,AC?-, N D T T ——

L ea L W pnsUel

»,¢Z :l‘?‘f”
=4 XL'}_‘ Zis X< A

"""(x:) :=;‘—- 36 + 036K | |
E“(/n\ f\—zc)w <o | wax )

CLovww (L@ | \’tsb-fu"“"mL

;3’6;(51;2) | AUCRU= N GZ“:SL
E (7_) = s\lzg L.r | j H?Jv'am | :
F=t (4) ‘c; 505 l.q }'L, &h«u‘ﬁ-

| ‘Plu .
Bedbmning
Kbvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och E N >l 10
Genomforande : ~ -
av 11
Matematiska resone-
mang
K> 11
Redovisning och | 01
matematiskt sprak g
Summa 3/3

Kommentar: Elevlésningen beddms uppvisa MV G-kvalitet i alla avseenden dven om den
MVG-kvalitet som ror matematiskt sprak och redovisning inte ar sjalvklar. Det hade varit
Onskvart att eleven anvant olikhetstecken i sin bestdmning av den 6vre gransen for defini-
tionsmangden, redovisat berdkningar av det ekonomiska resultatet samt varit tydligare med
hur det ekonomiska resultatet kan variera.
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Mal for matematik kurs C

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvanda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
ldmpa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvanda matematiska modeller av olika slag, daribland &ven saddana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
AG. kénna till hur datorer och grafiska raknare kan utnyttjas som hjalpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillampade sammanhang,

A7. kunna stalla upp, férenkla och anvéanda uttryck med polynom samt beskriva och anvanda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stalla upp, férenkla och anvéanda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, askadliggora och anvanda begreppen andringskvot och derivata for en
funktion samt anvanda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillampade
sammanhang med och utan grafritande hjalpmedel.

D4. kunna héarleda deriveringsregler for nagra grundlaggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband déarmed beskriva varfoér och hur
talet e infors,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillampningar
och vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkint

G1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt for att
formulera och I6sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berakningar
pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkint

V1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvagagangssatt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt att det ar
latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sakerhet betraffande berakningar och I6sning av olika typer av problem och
anvander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvéants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

MZ1:Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller vid pro-
bleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2: Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och Idsningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MB5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer Podng | Motiveringar

Metodval och
Genomforande

v

Matematiska resone-
mang

' '
______ Y
v v

»
|

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar

Metodval och
Genomforande

v

Matematiska resone-
mang

________________________________________

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och
Genomfdrande

v

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar

Metodval och
Genomforande

v

Matematiska resone-
mang

________________________________________

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-mérkt) uppgifter
MVG-kvalitet 7a | 8 9 | 16 | 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedémer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang
Vérderar och jamfor metoder/modeller
Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-maérkt) uppgifter
MV G-kvalitet 7a | 8 9 |16 | 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang
Vérderar och jamfér metoder/modeller
Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (a-maérkt) uppgifter
MV G-kvalitet 7a | 8 9 |16 | 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang
Vérderar och jamfor metoder/modeller
Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat for matematik kurs C

Varterminen 2010 deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skicka in resultat for ett
litet urval elever. Denna insamling ger vardefull information som &r nédvandig for att kunna
utvardera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om varens prov i slutet av augusti
Rapporten kommer att finnas tillganglig pa http://www.umu.se/edmeas/np. Du kan, till din
mailbox, fa en lank till rapporten direkt nar den ar klar genom att ange din e-postadress i sam-
band med att du skickar in resultat.

Nar du genomfort provet och bedémt elevernas arbete sa rapporterar du resultat for elever
fodda den S:e, 11:e, 24:e och 28:e i varje minad. Detta gors pa nedanstaende webbplats.
Sedan besvarar du en lirarenkit som finns pa samma webbplats och skickar in en tydlig
kopia av elevlosningar for elever fodda den 28:e i varje manad.

1. Gain pa http://www.umu.se/edmeas/np och klicka pa rubriken Resultatinsamling
vt 2010 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pa sidan.

2. Skriv mar12sh i rutan for 16senord.

3. Fyllinagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 5:e, 11:e, 24:e och
28:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

4. Fyll i lararenkéten.

Nar du ar fardig: tryck pa Skicka filen.

6. Skicka en tydlig kopia av den bedémda elevldsningen for elever fodda den 28:e i
varje manad till:

o

Umea universitet

Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske aven vissa svar i lararenkaten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du géra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av augusti maste vi ha alla resultat senast 16 juni 2010.

Forutom ovan namnda resultatinsamling ska vissa skolor, de som ingar i Skolverkets urval,
aven l&mna uppgift om endast kurs- och provbetyg for alla elever for varje undervisnings-
grupp. Denna insamling sker via SCB:s hemsida. Separat information och anvisningar rérande
denna insamling skickas direkt till de skolor som ingar i urvalet.
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