NpMaC vt 2013

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att detta
prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2019-06-30. Vid sekretessbeddomning ska detta beaktas.

Anvisningar

Provtid

Hjélpmedel

Provmaterialet

Provet

Podng och
betygsgrianser

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS C
VAREN 2013

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du anvan-
der hogst 120 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare, 4&ven symbolhanterande riknare och “Formler till nationellt
prov i matematik kurs C”.

Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabérjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 18 uppgifter. Del I bestar av 10 uppgifter och Del II av
8 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemlosning visar hur du anvinder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 10 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hdnsyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt 1itt att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 44 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Négra uppgif-
ter 4r markerade med @, vilket innebér att de mer dn andra uppgifter erbjuder méj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godkint: 25 poédng varav minst 7 vg-podng.
Mycket vil godként: 25 poédng varav minst 14 vg-poang.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de @-markta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del 1

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan minirdknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska ldmnas in innan du far tillgang till din
minirdknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till minirdknare.

1.  Derivera
a)  f(x)=2x"+3x" Endast svar fordras (1/0)
b) f(x)= e Endast svar fordras (1/0)
c) f(x)= ; Endast svar fordras (1/0)

2. I figuren nedan visas huvuddragen till grafen y = f(x)

vA
G
C
B D F
>
b’
A E
a)  Ange en punkt pa grafen dir f'(x) <0 Endast svar fordras (1/0)
b)  Hur ménga l6sningar har ekvationen f(x)=0?
Endast svar fordras (1/0)
3. Los ekvationen (x —1)(x +2)(x—3)=0 Endast svar fordras (1/0)

4. Forenkla (x +1)° —(x+1) s& langt som méjligt. (2/0)
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Berikna
a)  1g10000—1g100 (1/0)
b) 10%° +10° (1/0)

Grafen till f(x)=x" —3x har en maximipunkt. Bestim maximipunktens
koordinater. (3/0)

I ekvationen a-e* = b dr a och b konstanter. Foresla ett virde pa a och ett
virde pa b sd att a-e* = b far 16sningen x =In3 (072)

I den geometriska summan 2 -2-0,1+2-0,1° =2-0,° +2-0,1* — ... +2.0,1*
ar varannan term positiv och varannan term negativ.

a)  Hur manga termer har denna geometriska summa?
Endast svar fordras (1/0)

b)  Undersdk om den geometriska summans vérde dr storre eller
mindre dn 2 (0/1/x)

2x? =2
x—1

Ebba har ritat grafen till f(x) =

med sin grafrdknare, se figur.

Hon kan inte forsta varfor grafen blir
linjdr och inte heller varfor den har ett
avbrott.

a)  Forklara varfor grafen blir linjér. (0/2)

b)  Forklara varfor grafen har ett avbrott. (0/1)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer liraren att ta
hénsyn till:

e  Hur vl du genomfor dina berdkningar

e  Hur langt mot en generell 16sning du kommer

e  Hur vél du motiverar dina slutsatser

e  Hur vil du redovisar ditt arbete

e  Hur vél du anvinder det matematiska spraket

10. Apollonius utvecklade en metod for att rita tangenten till parabeln f(x) = ax’
(a > 0)1en punkt P. Apollonius metod kan beskrivas pa foljande sitt:

1. Punkten Q markeras pa y-axeln sa att PQ ar vinkelrdt mot y-axeln.

2. Punkten R markeras pa y-axeln sa att avstandet AR &r lika med
avstandet A0, dir punkten A4 ar origo.

3. Den rita linje som gir genom punkterna R och P &r nu tangent till parabeln
1 punkten P.

f(x)=ax?

=Y

\

Apollonius var en grekisk mate-
matiker som levde under aren

262-190 f.Kr. Han producerade
R manga matematiska skrifter och
/ hedrades med namnet "Den store

geometrikern".

Visa att Apollonius metod att konstruera tangenter fungerar
e for funktionen f(x)= x> dir tangeringspunkten ir P = (2, 4)

e for alla typer av andragradsfunktioner pa formen f(x) = ax’ dir punkten
P inte sammanfaller med punkten 4. (2/3/%)
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Del 11

Denna del bestar av 8 uppgifter och ar avsedd att genomféras med minirdaknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

11. En bakpotatis sétts in 1 en ugn. Ugnen har virmts upp till 200 °C. Potatisens
temperatur 7" °C stiger enligt funktionen

T(t) =200 -179-0,990

dér ¢ &r tiden 1 minuter frin det att potatisen sétts in i ugnen. Potatisen kan anses
vara fardig dd dess temperatur dr 100 °C.

a)  Vilken temperatur har potatisen dd den sétts in i ugnen?

b)  Hur lang tid tar det {for potatisen att bli fardig?

12. Lat f(x)=2vx—2 dir x>2

a)  Teckna en lamplig dndringskvot och bestim med hjilp av denna ett
ungefarligt viarde for f'(3)

1

b)  For funktionen ovan géller att derivatan &r f'(x) = >
x —

Bestém ett exakt virde for f'(3)

¢) Ritaen figur och anvédnd den for att 1 ord forklara vad du har berdknat 1
a)- respektive b)-uppgiften.

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(0/2)



13.

14.

15.

16.
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Olle ténker spara thop 50 000 kr genom att sétta in ett lika stort belopp pa ett
sparkonto 1 slutet av varje ar. Han tidnker gora 10 inséttningar. Olle har fatt reda pa
att banken riaknar med en arlig rinta pd 3 %.

Hur mycket ska han sétta in varje ar for att det omedelbart efter sista inséttningen
ska finnas 50 000 kr pa kontot? (1/2)

Bilden visar kursutvecklingen (i kr) for en Beijeraktie under ett ar. (Kélla: OMX)

240

220
200
A .-}Fr Mg

140

120

2005-08-01 2005-10-01 2005-12-01 2006-02-01 2006-04-01 2006-06-01 2006-08-01

Antag att den procentuella minskningen har varit lika stor varje ménad. Berdkna
aktiens procentuella virdeminskning per manad under perioden 1 april 2006
till 1 augusti 2006. (0/2)

Ge ett exempel pa en funktion f som har egenskapen f'(0)=1
Endast svar fordras (0/1)

For funktionen f géller att derivatan f'(x) =2x

Bestidm virdet pa lim
h—0

UGELREG o
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17. Larkans Villaforening ska anldgga en ny rektangulér sandlada. De har sand sé att
det ricker till en sandldda med arean 30 m”. Runt sandladan ska Villaforeningen
ha gummiasfalt. Gummiasfalten ska vara 1,0 m bred ldngs langsidorna och 2,0 m
bred ldngs kortsidorna, sé att det ryms att stilla bankar pa kortsidorna.

10m<{

Gummiasfalten kostar mycket att kopa och ldgga ut. Hjélp Larkans Villaforening
att ta reda pa vilket virde pd x som ger den minsta arean for omradet som tédcks
av gummiasfalt. (0/3/%)

18. Ibilden visas grafen till derivatan y = f'(x) . Derivatan ar en andragradsfunktion.

A

y=f)

=Y

Det finns flera funktioner som har en derivata vars graf ser ut som den i bilden.

Skissa graferna till ndgra av dessa funktioner i ett och samma koordinatsystem.
Motivera varfor dina grafer har detta utseende. (0/2/%)
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Ml att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vélja metod och hjidlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och féra matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjdlp av matematik 16sa problem péd egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera 16sningarna
i forhéllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera over sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, férfina och anvinda matematiska modeller samt att
kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och begrénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att askddliggdra matema-
tiska samband och for att undersdka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de tillho-
rande betygskriterierna speglar strivansmaélen for skolans undervisning i gymnasiekurserna.
Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen funge-
rar ocksa som en indikator pa i vad mén skolan i sin undervisning har strévat efter att ha ut-
vecklat en elevs forméga i flera avseenden. Strdvansmal 1 och 2 kan darfor sdgas berdra alla
uppgifter i detta prov. Strdvansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 8b, 10, 17
och 18 som kan kategoriseras som problemldsning. Strdvansmal 4 som handlar om resone-
mang och kommunikation berérs av uppgifterna 6, 8b, 9, 10, 12¢c, 17 och 18. Stravansmaél 6
berdrs av uppgifterna 5, 6, 8, 10, 12, 13, 14, 16, 17 och 18 som har inslag av reflektion kring
begrepp och metoder. Stridvansmél 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering
kan kopplas till uppgifterna 13, 14 och 17.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Kategorisering av uppgifterna i C-kursprovet i Matematik vt 2013 1

Tabell 1

forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngre bak i

detta hifte).
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Kravgrinser

Detta prov kan ge maximalt 44 podng, varav 22 g-podng.

Undre gréns for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godként: 25 poéng varav minst 7 vg-podng.
Mycket vl godkint: 25 podng varav minst 14 vg-poédng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre

olika MV G-kvaliteter.

De o-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa 4 olika MV G-kvaliteter,

se tabellen nedan.

Uppgift
MVG-kvalitet 8b 10 17 18
Formulerar och utvecklar problem, anvdnder gene- o o
rella metoder/modeller vid probleml&sning
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet O O
Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang O O
Virderar och jamfor metoder/modeller
Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak O O O
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

52

53

54

7.2
7.3

7.4

Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran ladroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa poéng for I6sningarnas fortjanster och inte po-
angavdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som
anges 1 provhéftet.

g- och vg-poing

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godként anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poédng pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podang enligt bedomningsan-
visningarna.

Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillriacklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet 1dmnas till lokala beslut.
Uppgifter av ldngsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For
full podng krédvs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillriackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sétt att tankegangen kan f6ljas.
Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den férvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna podngen'. Exem-
pel pa bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna di det kan anses sérskilt pakallat. Kraven
for delpodngen bestdms 1 ovrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpoédngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsétter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksd poing utdelats
for en godtagbar metod.’

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt “Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poéng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pé hela provet utdelade podangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigrins for totalsumman med
tilldgget att ett visst minimivarde for summan vg-poiang méste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vil
godként anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poiang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt mérkta (=) uppgifter.

Sédana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av l6sningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 18sningar.

Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare poédng dr beroende av tidigare ér:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg
med korrekt svar +lg

Fel i deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevirt genom tidigare fel s& kan det lokalt beslutas att tilldela full poédng pé en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att
detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2019-06-30. Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaC vt 2013)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tolkas ut-
ifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elevldsningar bi-

fogade for att ange nivan pa beddmningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar

Del 1

a)  Korrekt svar ( f'(x)=8x" +6x)

b)  Korrekt svar ( f'(x)=-5¢7")

c¢)  Korrekt svar ( f'(x)= %)

2.
a)  Korrekt svar (D)
b)  Korrekt svar (3 st.)
3.
Korrekt svar (x, = —2; x, =1 och x, = 3)
4.
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. korrekt utveckling av bada
parentesuttrycken
med korrekt svar ( x> +2x% + x eller motsvarande)
5.

a)  Korrekt 16sning (2)

b)  Korrekt 16sning (1003)

Poang

Max 3/0
+lg

+lg

+lg

Max 2/0

Max 1/0

+lg

Max 2/0

+lg

+lg

Max 2/0

+lg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
6. Max 3/0
Redovisad godtagbar ansats, deriverar och tecknar ekvationen 3x> =3 =0 +lg
med godtagbar bestimning av derivatans nollstillen, x = +1 +lg
med godtagbar verifiering av maximimum och korrekt svar ((—1, 2)) +1g
7. Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. finner sambandet b =3 +1 vg
a
med godtagbart svar (t.ex. a =4 och b=12) +1 vg
8. Max 1/1/a
a)  Korrekt svar (49) +lg

b)  Godtagbar forklaring (t.ex. "Mindre &n 2 for vi drar bort mer dn vi tillfor.") +1 vg

MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar dra slutsatsen att summans vérde dr mindre &n 2.
slutsatser samt bedomer rimlighet Slutsatsen baseras pa ett korrekt heltickande
resonemang (som inkluderar alla termer 1 summan
alternativt termer bade i borjan och i slutet av
summan, se nedan®).

Genomfor bevis och analyserar mate- | *i sitt resonemang inkludera alla summans termer
matiska resonemang genom att anvinda summaformeln och fora ett
heltackande resonemang

eller

1 sitt resonemang inkludera termer bade 1 borjan
och 1 slutet av summan och fora ett heltdckande
resonemang genom att anvénda t.ex. parvis sum-
mering av termer.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pé likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (1 vg)

eﬁéfr/m
02-2-0,¢ =

Serr : Simmens  yarde  Lowmnor o Ll
Lot iusiess wied vow ok, ook Lt
Lommor dele Fikon bora 4 minkre Aol
02’0,2"0/‘”&"6,357— o5y , kwr /“//L
bl 5w vkt shore 2 Ay e

Srer— 2

Kommentar: Eleven ger en godtagbar, men ej fullstandig forklaring, till varfor summan blir
mindre dn 2. Forklaringen hade varit fullstdindig om eleven dven forklarat varfér summan

-2-01+2-01*>-2-01°+2-0,1* — ... +2-0,1* &r negativ.

Elevlosning 2 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)

&9
S [HZ COITT YL I=E
S 1 =/ ’\'-O',q

s ENNE]

_0(9‘

Suvmman &~ sdawe an Z

raknade tnte med O,/‘r? e e rra
ded blie e® sant [Het fal att Aot

Tnée cic?r‘ V\o‘\scq s*!rf//nol/(

Kommentar: Eleven anvidnder en felaktig kvot 1 sitt resonemang, vilket fér till f6ljd att dven
slutsatsen blir felaktig. For ovrigt dr elevens resonemang korrekt och heltdckande eftersom
summans alla termer ar inkluderade i resonemanget. Elevlosningen bedoms darfor ha en
kvalitet som motsvarar 1 vg-podng och den MVG-kvalitet som rér matematiska resonemang.



NpMaC vt 2013

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 3 (1 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

98
2 - 200 4200 - ;Lo(\3 f?\.O(lL'—— R A
2t RO +R017 + =20 FAGL L. v =200 2.0
S T TS —

Z 0 <0 <J
Kan fes Jorm ad vi aclderar ¢4t andtal hoﬁa‘h\/a
LAl +U 2 . D& Yle sumiman minelre an vkt 2

Kommentar: Eleven drar en korrekt slutsats utifrdn ett korrekt och fullstéindigt resonemang,
dar termer fran bade borjan och slutet av summan ar inkluderade. Det framgar tydligt varfor

summan —2-0,1+2-0,1*> =2-0,1° +2-0,1* — ... +2-0,1*" dr negativ. Elevlosningen bedoms
dérfor ha en kvalitet som motsvarar 1 vg-poing och badda MVG-kvaliteterna.

9. Max 0/3
a)  Korrekt faktorisering av funktionsuttrycket, f(x)= w +1 vg
x J—
med korrekt forenkling av uttrycket och godtagbar forklaring
(t.ex. ”Vi far linjen y=2x+2") +1 vg
Kommentar: Bilden i uppgiften kan ges genom att vélja lamplig typ av zoom och
genom att justera fonstrets instéllningar.
b)  Godtagbart svar (t.ex. "Namnaren far inte vara noll och det blir
detdd x=17) +1 vg

10



Uppg.
10.

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna innehaller

tvéa delar:

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som

NpMaC vt 2013

Bedomningsanvisningar

Poang

Max 2/3/a

lararen ska ta hdnsyn till vid bedomningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pa bedomda elevldsningar med kommentarer och poingsittning.

Bedomningen avser Kbvalitativa niver Total
Lagre p Hogre |poing
Metodval och Eleven ritar en godtagbar bild | Eleven inleder en generell me-
genomforande av grafen till f(x)=x” och |tod for att bevisa att Apollonius
I vilken grad eleven kan en tangent i punkten (2, 4) metiod fungerqr, t.ex. genom att
tolka en problemsituation derivera funktionen,
. . eller , .
och losa olika typer av N .. f'(x)=2ax och teckna linjens
problem bestdmmer linjens/tangentens i nineskosfficient
. . . riktningskoefficient som
Hur fullstindigt och hur lutning algebraiskt, 4 Y=y ..
vdl eleven anvinder meto- 0—+ dar punkterna
der och tillvigagangssditt
P= h R=(0,-
som dr lampliga for att (x,y) oc 0,=»)
losa problemet. 1¢g 1gochlvg 11
Matematiskt resonemang | Eleven drar slutsatsen att kon- | Eleven drar slutsatsen att kon-
Forekomst och kvalitet hos | struktionsséttet fungerar. Slut- | struktionsséttet fungerar.
vdrdering, analys, reflekt- |satsen baseras pa en grafisk Slutsatsen baseras pa nagot
ion, bevis och andra for- | konstruktion, t.ex." Ja, det blir | godtagbart resonemang utifrdn
mer av matematiskt reso- | en tangent” en exakt berdkning, eller mot-
nemang. svarande.
1g 1gochlvg 1/1
Redovisning och Redovisningen ér litt att f6lja
matematiskt sprak och forstd. Det matematiska
Hur klar, tydlig och full- spraket dr lampligt.
standig elevens redovis-
ning dr och hur vdl eleven
anvdnder matematiska
termer, symboler och kon-
ventioner. 1vg 0/1
Summa 2/3

MYVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida.

11




Uppg.

NpMaC vt 2013

Bedomningsanvisningar

Poang

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller
vid problemldsning

anvinda de generella koordinater, i en variabel, for
punkterna P, O och R som krévs utifran valet av

bevismetod.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

bevisa att Apollonius metod alltid fungerar.

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vilstrukturerat och tydligt med ett 1

huvudsak korrekt matematiskt spréak.

12
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Exempel pi4 bedomda elevlosningar till uppgift 10

Elevlosning 1 (2 g)

{36() =?(A P’:(‘?z%) APG//O,I’HM 3 SHt qf‘mjemr
appe an?ﬁc?evx P jus &
JLw.H*q @r//e )"l QA&/HSG;«.‘

A in/cn nvw[o/k\f‘ “‘-\"Vﬂ;\

P

: 41
= \ 2
N
2 " b e ‘s >
<5 -7 2 -t % & s
.{‘
-3
7 :
Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och - o 10
Genomforande - g
Matematiska resone- < . 10
mang - g
Redovisning och . 0/0
matematiskt sprak "
Summa 2/0

Kommentar: Eleven har ritat en godtagbar bild och kan ddrmed dra slutsatsen att konstrukt-
ionsséttet fungerar. Slutsatsen baseras pd att ’linjen nuddar kurvan i P”. Losningen omfattar
for liten del av uppgiften for att redovisning och matematiskt sprak ska kunna bedomas.

13
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Elevlosning 2 (2 g och 1 vg)

£¢%) =x> ® £'6) 2

f x)= X 2
ézl :?ﬁ] e -g- = L/
AX 2-0 2
o f @7) k=7
1+
) 4l
-l
;'(17 =22=¢
((6,-%)
RV 7 Mhsn shammer
}fo//aniu s sall at
bens Fruerea /anjcu/‘fwn
Bedomning
Kvalitativa nivder Poing | Motiveringar

Metodval och 5 > 1/0
Genomforande - -
Matematiska resone- sz > 1
mang
Redovisning och . 0/0
matematiskt sprak "
Summa 2/1

Kommentar: Eleven har ritat en godtagbar bild och drar slutsatsen att konstruktionssittet
fungerar. Slutsatsen baseras pa exakta berdkningar. Losningen omfattar for liten del av
uppgiften for att redovisning och matematiskt sprak ska kunna bedomas.
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Elevlosning 3 (2 g och 3 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

® 1[(54): Y (2,4/)
F(x)= 2% Dervere for atf fA lebingen
J'E)F=Y pd PR, 1t mud XSQ,QPUﬂAkP)
R =4
Y-¢ =H(x-2) %?WJTVWQJ
Y - “Px.—.és’rLl

Y = Hxi i Re by dor aey tangenders slér graxeln
pA—4 .V iUak Sehgelor att punlden
R =(O/'L/)

Eddenom frddioren bam or ax” e NBare. +eller

— eler, (Rpse puruven. A pA orgo (0,0) .

Dantee & dokt fyra sleq pa y-axceln e A (o)

ot R (0,-%) . Lia mdnga skg sorm dod ar mellan

AL0,0) culn G (0,%), eplersorm & Lizger pA yaxaln

U hat Y~y d 7 efenorn P ohisa har ded

O Allmand for [)=ax® (a o)

For ¢ dot Sha starmma mé\ade-fmmrm hU teng-
enten SLx Yraxedln (ha Manga negativa
{mﬂa ar F}o&ﬂ)w ip(/w(/uk/up.

B (x,ax?)

O] @—\/&WMLP)

A (0,0

R (9 ~y-vadel Hen P)
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()= 22
Y —ax @ =2ax,(x-x,)
y = 2axX -2ax” + ax,
y = 2 ax, X -—éx,zf}

2

p/%\ue,q dent sliar
Om a Wegz lommner tansenten. A (Drgre
Nar pd' (ﬁ'@xe/uu.
—ax® & (ha meykad punus sona Y an

Datér ar shackona AR o AR ha (Rga.

Bedomning

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

S
\ 4

1/1

Matematiska resone-
mang

X
\ 4

1/1

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

0/1

Summa

2/3

Kommentar: Eleven anvénder generella koordinater och bevisar att Apollonius metod alltid
fungerar. Eleven visar att en tangent som gar genom punkten (x,,ax;) skér y-axeln i punkten
(0,—ax;) . Redovisningen ir litt att folja och forstd, men det matematiska spraket innehdller
brister. Exempelvis bedoms inte “eftersom funktionen bara 4r ax” utan nigra + eller minus ef-
ter” som korrekt och det hade varit nskvért att eleven tydligt visat att P = (x,,ax; ) eftersom
detta sedan anvinds i1 beviset. Sammantaget bedoms kvaliteten vad géller redovisning och ma-

tematiskt sprak vara av sadan art att den motsvarar 1 vg-poéng.

16
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Elevlosning 4 (2 g och 3 vg och tre av MV G-kvaliteterna)

[(e)=x® = {{(x)=2%  P=Q2#)
EAdecsor yas vill veta {uctn mgen i pun ke P=(2,9)
S& Sdtter )ag (N Vardet pa X i dendans fmktion
&1(&) =2.2°%

Nu ska jag kella om Apslh s predod sBMiver

4 B4 vekatt P=2,9) da blie €= (O7)
o1 [T ol R =(0-4) . Ferak 4a reda pa
/ lutningen anvander jag forrmetn
A * e=Y2-9,
X2 =%,
R 104 Enligt min derivering Kcligare ko

jag fram Ul luhingen = 7. Das ska nu se om

det stapreC: ~9-4v .-28 .4 STAnneER !/
o-l2 | £2

G
oe]  [Peloc) Yag sdkkec P=(bc) , da blr ¢=(0c)
ot R=(0,-¢)

[(0)=ax® = {i)=2ax ={(b)-2ab

1RH0-¢) L¢=_(4_£:(ﬂ='_é_:_€_::2_$’—2——c-
X;-¥, ©0-b “b b

Jag vet a4 c=a 6> , A blur k=,2_é; :Z-ib‘:Zab
STAMMER !

—

Bedomning

Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar

Metodval och
Genomforande

K
v

1/1

Matematiska resone-
mang

1/1

X
\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

0/1

Summa 2/3

Kommentar: Eleven bevisar att konstruktionssittet fungerar. Redovisningen ar vélstrukturerad
och det matematiska spraket &r 1 korrekt. Losningen uppvisar alla de tre MVG-kvaliteterna.

17



Del 11
Uppg.
11.
a)
b)
12.
a)
b)
¢)

NpMaC vt 2013

Bedomningsanvisningar Poang
Max 3/0
Redovisad godtagbar 16sning (21 °C) +1g

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 100 =200—179-0,990" +1 g

med godtagbart svar (58 minuter) +1g

Max 2/2
243,5-2-242,5-2
Redovisad godtagbar 16sning | t.ex. V3 V2, ~ 1,04 +lg
3,5-25

Redovisad godtagbar 16sning (1) +1g

Redovisad godtagbar figur och forklaring, vilken innefattar att

andringskvoten ger lutningen hos en sekant och derivatan ger

lutningen hos en tangent +1-2 vg

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 18sningsforslag
ska bedomas pé likvardigt sétt.

Elevlosning 1(1 vg)

)

L/

3._
Z.

)= 2-2° | @ raknar japut den

1 ﬁ@howﬁv\l‘cé(,{ﬁ& lutningen Genom
atd rm en Lnge emeltan
2 PW\L«J@(‘ Sovn (esy scolen
beawac (ubidngen pa

e v v 1@ rakner Jag ut den

f/qus'é Xaltn olenvetart grovn
att doriverz funditoren

Kommentar: Elevlosningen ges 1 vg-podng eftersom eleven forklarar att den forsta metoden
ger lutningen hos en linje som gar genom tva punkter pa kurvan (sekant). Det framgar dock
inte av 16sningen att den andra metoden ger lutningen hos en tangent.

18
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 2 (2 vg)

[4 becabnenr 3:\3 Wbningen \os
\J\\/\d&/\ el punlcleva = 3
na X= 3,0

Dodm BAc vaen akingen atorlmola

Kommentar: Eleven forklarar att den forsta metoden ger lutningen hos en sekant och den
andra metoden lutningen hos en tangent.

13. Max 1/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar en geometrisk summa med
korrekt kvot och/eller korrekt antal termer +lg
10 _
Korrekt tecknad ekvation, t.ex. M =50000
med godtagbart svar (4362 kr) +1-2 vg
14. Max 0/2
Redovisad godtagbar ansats, t.ex. tecknar ekvationen 165 =220 - at +1vg
med godtagbart svar (7 %) +1 vg
15. Max 0/1
Godtagbart svar (t.ex. f(x)=x" +x+5) +1vg
16. Max 0/1
Redovisad godtagbar 16sning med korrekt svar (8) +1 vg

19



Uppg.

17.

NpMaC vt 2013

Bedomningsanvisningar

Poang

Max 0/3/a

Redovisad godtagbar ansats, t.ex. korrekt tecknad areafunktion for gummiasfalten
1 tva variabler, t.ex. 4= (x+4,0)(y +2,0) —30 (om langden pé sandlddans kortsida

betecknas y).

Redovisad godtagbar bestimning av derivatans nollstélle x = 7,75, t.ex.

med hjélp av grafritande réknare

Godtagbar verifiering av minimum och godtagbart svar (7,7 m)

+1 vg

+1vg

+1vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller
vid problemldsning

teckna ett korrekt generellt uttryck for gummiasfal-

tens area 1 en variabel.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt, ddr inférda
beteckningar och uttryck forklaras med figur
och/eller ord. Det matematiska spréaket dr i huvud-

sak korrekt.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag
ska bedomas pé likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (2 vg och en av MV G-kvaliteterna))

ia 10m Z
R e I e e e e e

L2y g0k Y
= 10 L

‘7«7“(@2
X
M J
A()= X+ X +2912¢ + 2524242 22X+ Hy r
2x + 120 + § -:Zx+lZ@-X~'*<P
X

<

\4

)

A= 2 —1120x%

2 - 1-126 =0
XZ
2 F1120
)(2
2x% =120
XE=¢o

LREERE Sl

Kommentar: Eleven dr hérleder ett uttryck for arean i en variabel och 16sningen uppvisar dar-
med den MVG-kvalitet som ror generella metoder. Beteckningar, ldngder och areor &r inte
inforda 1 figuren pa ett tydligt sétt vilket gor att harledningen blir svar att f6lja. Losningen
bedoms darfor inte uppfylla den MVG-kvalitet som ror redovisning och matematiskt sprak.
Verifiering av minimum saknas i 16sningen.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

Elevlosning 2 (3 vg och tvd av MV G-kvaliteterna)

L
lvm() m

N2
2,0m 30 2,0m X

-

x X
— T
‘l\i()m

————

X +4
%ﬂm G Nz U B0 mt pipte don cadlya Srdae
Vara 30 . Di by hela Ax<n %O;Z . Kela /d”&t‘t/‘ﬂm St
X

Xty

Areaen ar WWWW(/MW&W&M =
(32 v2)x +9) - vJ =
X X

FOx +30:4+2x+ 24 — I = /20 ;2% +&
X X < X

Avs, Ale)= (20,25 + P
X

A=~ 120+ 2

X XV 1511225 | 40
e Ag| — 0+
xt=¢o AL N MIN

X = fﬁ /,L’?O}

LEAHP (W 725

Kommentar: Eleven hirleder ett korrekt uttryck for gummiasfaltens area i en variabel och 16s-
ningen uppvisar dirmed den MVG-kvalitet som ror generella metoder. Harledningen dr enkel
att folja eftersom beteckningar, l&ngder och areor &r tydligt markerade i figuren. Det matema-
tiska spraket dr korrekt och redovisningen &r vélstrukturerad. Losningen uppvisar dirmed
bada MVG-kvaliteterna.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

18.

Max 0/2/a

En godtagbar beskrivning innehaller:

e en godtagbar redogorelse for varfor grafen till funktionen f har en maximipunkt dér

x =0 och en minimipunkt dir x =2
e en godtagbar skiss av minst en mojlig kurva
e ¢n godtagbar redogorelse for varfor de tdnkbara graferna ser likadana ut

men &r forskjutna i y-led

Beskrivningen innehéller en av ovanstdende punkter. +1vg

Beskrivningen innehaller ytterligare en av ovanstaende punkter. +1vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemlsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

ge en redogorelse som innehaller all den informat-
ion som beskrivs i de tre ovanstdende punkterna.

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med ett i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprék.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska bedo-
mas pa likvérdigt sitt.

Elevlosning 1 (2 vg)

1 . REESI HEEEEED

___; = |

| DeREeas \ i v 2T =p0s B

0 A o | 6 A |

AT G uADe

S BUawno)| | | L I Pt ERERERI

[ | 3 | ‘
N e | ‘:/7"\ «L, ‘
1 | \ /- . “ L= |
V J_ (U AAcANDE |
~
S TFoOUMON !

i ) I N T
| ) AN
I L T T bR o NN Wudve |

// \\ i oM “M-LMK EE. A
N paRRE L
_ T / ,/ S I
o A ¥ A
/'}// \\ g : . | i
—fe / &) ;_Akk?:v EZ_______ =
RUAE=diN HEEEREERE)
| N YT T EREENE ]
11T IN L 1 1] L 111119
| N | | | || | 1 g
' r | O

Kommentar: Elevens 16sning innehaller den information som beskrivs i de tva forsta
punkterna. Skissen innehaller tre kurvor som inte kan gilla samtidigt, men var och en
av dessa dr en mojlig kurva.
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

Elevlosning 2 (2 vg och tvd av MV G-kvaliteterna)

i
o

SN w
Ten ac Bina max aclt \wiwpunliter id & =0
och x=2. D& x=0 M(/ﬁm\ch‘am it max. oc;% |
8& x-q Ak yive. Def b man & %“aﬁ
dvokans gt o fri plas A mins s
k=0 wﬂukm"ra‘mm fo x=2_ . evdan dc allhd
sanor  ddcfir e WWLM@@H |
A s st ol it 4 y ol

Kommentar: Elevens 16sning innehaller den information som beskrivs i alla tre punkterna och
uppvisar dirmed MV G-kvalitet. Losningen beddms nitt och jdmnt visa pd den MV G-kvalitet
som ror sprak och redovisning. Den &r visserligen vélstrukturerad men uppvisar sprakliga
otydligheter sdsom “’derivatans graf gar fran plus till minus...”
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Mal for matematik kurs C

Kursplan 2000

Aritmetik (R)
R2. kunna tolka och anvénda logaritmer och potenser med reella exponenter samt kunna till-
lampa dessa vid problemldsning,

R3. kunna anvinda matematiska modeller av olika slag, daribland d4ven sddana som bygger
pa summan av en geometrisk talfoljd,

Algebra och funktionslira (A)
A6. kénna till hur datorer och grafiska raknare kan utnyttjas som hjialpmedel vid studier av
matematiska modeller i olika tillimpade sammanhang,

A7. kunna stélla upp, forenkla och anvédnda uttryck med polynom samt beskriva och anvédnda
egenskaper hos nagra polynomfunktioner och potensfunktioner,

A8. kunna stilla upp, forenkla och anvénda rationella uttryck samt 16sa polynomekvationer
av hogre grad genom faktorisering,

Differentialkalkyl (D)
D1. kunna forklara, dskadliggora och anvianda begreppen dndringskvot och derivata for en
funktion samt anvinda dessa for att beskriva egenskaper hos funktionen och dess graf;,

D2. kunna dra slutsatser om en funktions derivata och uppskatta derivatans varde numeriskt
da funktionen &r given genom sin graf,

D3. kunna anvénda sambandet mellan en funktions graf och dess derivata i olika tillimpade
sammanhang med och utan grafritande hjélpmedel.

D4. kunna hirleda deriveringsregler for ndgra grundldggande potensfunktioner, summor av
funktioner samt enkla exponentialfunktioner och i samband dérmed beskriva varfor och hur
talet e infors,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och 160sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar

och vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkiint

G1: Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssitt for att
formulera och 16sa problem 1 ett steg.

G2: Eleven genomf{Or matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sddant sitt att det ar mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkant

V1: Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagéngssétt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar 1 och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvédnder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant sitt att det &r
l4tt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck sdval muntligt som
skriftligt.

VS5: Eleven visar sikerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvénder sina kunskaper frdn olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom négra olika omraden.

Kfriterier for betyget Mycket vil godként

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3:Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savil muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4:Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MS5: Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft f6r utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska resone-
mang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (-mirkt) uppgifter

MVG-kvalitet 8b 10 17 18

Formulerar och utvecklar problem, anvénder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (3-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 8b 10 17 18

Formulerar och utvecklar problem, anvénder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (3-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 8b 10 17 18

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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