NpMaD ht 2000

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av december 2010.

Anvisningar
Provtid 240 minuter utan rast.
Hja pmedel Grafritande réknare och ” Formler till nationellt prov i matematik

kursC, D och E".
Provmaterial et Provmaterialet inldmnas tillsammans med dinal6sningar.

Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du
[amnar in.

Provet Provet bestar av 16 uppgifter.

Till négra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behtver
baraett kort svar anges.

Till 6vriga uppgifter racker det inte med baraett kort svar utan
det krévs att du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina
tankegangar, att du ritar figurer vid behov och att du vid
numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjél pmedel.

Uppgift 16 & en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att
l6sa fullstandigt. Det &r viktigt att du provar pa denna uppgift. |
uppgiften finns en beskrivning av vad |araren skata hénsyn till
vid beddmningen av ditt arbete.

Préva paalauppgifterna. Det kan vararelativt |&tt att aven i
slutet av provet fa nagon poang for en paborjad 10sning eller
redovisning. Aven en pdborjad icke slutford redovisning kan ge
underlag for positiv beddmning.

Poéng och Provet ger maximalt 48 poang.

betygsgranser
Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa
for din 16sning. Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poéang

skrivs detta (2/1).

Undre grans for provbetyget

Godkand: 14 poéng

V& godkénd: 26 poang varav minst 7 vg-poang
Namn: Skola:

Komvux/gymnasi eprogram:
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Ange dlaprimitivafunktioner F(x) till f(x) =10x2 +100
Endast svar fordras

Figuren visar en enhetscirkel.

YA
/
/
\'
-
X
a Bestdm sinv Endast svar fordras
b) Bestam sin(180° -vV) Endast svar fordras

Grafentill den linjarafunktionen f &rritadi figuren.
Bestam en primitiv funktion till f

YA
| | |
I I I
=f(x /
y ()/
/
1 /
>
X
/
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/

4
Berdknaintegralen j(4— x3)dx med hjdp av primitiv funktion.
1

| triangeln ABC & AB = 36,4 cm, AC = 25,2 cm och vinkeln C = 120,0°
Hur lang & sidan BC?

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)

(2/0)

(3/0)
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Funktionen f definieras genom f(x) = x-e*
a Bestdm f'(x) (1/0)

b) Losekvationen f'(x)=0 (1/0)

| figuren nedan aterges grafen till funktionen y = f (X)

y=f(x)

Y A

<Y

37U/ 193] TG 3T0/6 5T/6

b

a)  Vilkenav grafernai figur A— D dterger béast derivatan till funktionen

y=1(x)? Endast svar fordras (/0)
b) Motiveraditt svar. (0/2)
A B
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8.  Grafernatill detre funktionernaf, g och h &r ritadei figuren nedan.

4
a)  Bestdm vérdet av integralen j(g(x) — f(x))dx Endast svar fordras (1/0)
0

b)  Tecknamed hjdlp av integraler ett uttryck for arean av det markerade

omrédet i figuren. Endast svar fordras  (0/1)

Y A

-

y =9(x)

y=1x)
5 y= h(x} 7
/
N 1 P "
~L_ |~

9. Visaatt y=3e®+e7* & enlosning till differentialekvationen y'—3y=—-4e*  (1/1)

10. | ekvationen Iz—;dx:l aa>1
1
a) Bestama. (20)

b) Integraleni ekvationen kan tolkas som en area.
Rita en figur som visar denna area. (02

11. Vinkeln v & markerad i figuren. Bestam cosv exakt.

2 (0/2)



12.

13.

14.
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Linus ror sig paen linje som & 60 m lang. For att kunna beskrivavar Linus
befinner sig palinjen & den graderad fran —30 till 30 som framgar av figuren
nedan.

Iﬁl I I I I ;(

-30 -20 -10 0 10 20 30

Linus startar vid tidpunkten t = 0. Hans position x(t) m palinjen bestams av
tident senligt ekvationen x(t) = (t — 2)2(6 1)

a)  Var palinjen befinner sig Linusvid tidpunktent = 0? Endast svar fordras

b)  Bestam ett uttryck for Linus hastighet vid tiden t.

c) Hastigheten & noll nér Linus vander. Vid vilkatidpunkter sker detta ?

Det verkar som om x-axeln & tangent till kurvan y = sin(x—sinx) i origo

ZANE VAN
Vi

Bestam ett uttryck for derivatan och understk med hjélp av den om x-axeln
verkligen tangerar kurvan i origo.

Funktionen y=1-2(sinx — cosx)® &r given.
Visaatt y=2sin2x-1

(1/0)
(012)

(1/0)

(012)

(012)



15.
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Ett par mil 6ster om Y stad uppe pa den 42 m hoga K asebergadsen, ligger Ales
stenar. Stensattningen & 70 m lang, 18 m bred och bestar av 59 stenar.
Stenséttningens form har gjort att man lange trott att det var frégan om en
skeppsséttning fran vikingatiden. Senare forskning tyder pa att det kan varaen
kultplats fran bronsdldern.

i

Stenarnas placering som visasi figuren nedan kan antas folja tva motstallda
parabler (= grafen till andragradsfunktioner). Din uppgift &r att

a) tafram enlamplig funktion for en av parablerna.
b) berdknaarean av det omrade som stenarnainnesluter.

E\

-\
-]

\\

. O

(0/3)

(012)



NpMaD ht 2000

16. | dennauppgift ska du undersdka hur stor areatriangeln ABC nedan kan ha. De
tvaforsta punkternai uppgiften kan du anvanda som ett stéd for undersokningen.
Du véljer om du vill utféra den generella undersokningen (tredje punkten) direkt
eller om du vill utféra uppgiften stegvis genom alla de tre punkterna.

(cm) C

A 3,00 B

| triangeln ABC &r sidan AB 3,00 cm lang och sidan AC &r dubbelt sa lang som
sidan BC.

o V] ett varde palangden for sidan BC och berdkna arean av triangeln ABC
genom att forst beréknavinkeln C.

o Finn ett varde for langden av sidan BC som ger en triangelarea som &r storre
an den du beréknade i foregaende punkt.

o Undersok hur stor areatriangeln ABC kan ha

Vid beddmningen av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
e hur langt mot en generell |6sning du lyckas komma

e  hur val du redovisar ditt arbete

e  hur vl du motiverar dina slutsatser

(4/5)
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av D-kursprovet ht 2000

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik ht 2000 i forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal (aterfinns langst bak i detta haf-

te).

Kunskapsomrade i malbeskrivningen

Betygskriterium

Upp
gift
nr

po-
ang

Vg
po-
ang

Trigonometri

1

2

3

4

Diff. & Integral kalkyl

2

3

4

5

6

7

Godkand Val godkand

d{f|g|lh|la|b|d|efg]|h

2a

2b

6a

6b

7a

X[ XXX X|X]X|X[X]D

X|I X[ X]IX[X]|X]X|X[X]0O

b

8a

8b

10a

10b

11

12a

12b

12c

13

14

15a

15b

16

| O(O| OO PO RPOIOINIFRPIO|IRIOIRFR|IRPIRP]IWININIFPIELIDN

GIUN[WININ|OINOININ|O|FRPIFP|O|N]O| OO OO 0O O

X | X[ X]| X]| X
X| X[ X]| X]| X
X| X[ X]| X]| X

N
S

N
S

(10/6)

(14/18)

Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 48 poéng, varav 24 g-poang

Undre gréns for provbetyget
Godkénd:
Vaél godkénd:

14 poéang.

26 poéng varav minst 7 vg-poéng.
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Allmanna riktlinjer for bedémning

1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier, och
med héansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for I6sningarnas fortjanster och inte podangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaf-

tet.

3. g¢-och vg-poang
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betyget Godkéand respektive betyget
Val godkénd anvéndes separata g- och vg-poangskalor vid bedémningen. Utdelad g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck 1/0, 2/1 0.s.v.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1
4.2

Godtagbart svar ger 1 eller 2 poang enligt bedomningsanvisningen.
Beddmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig férenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1

5.2

5.3

5.4

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berédkning utan motivering ger inga poang. For
full poéang krévs korrekt redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovis-
ningen ska vara tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan
foljas.

Da +1g eller +1vg anges i beddmningsanvisningen ska de angivna minimikraven upp-
fyllas for att erhalla 1 poang i tillagg till tidigare erhallna g- eller vg-poéng.

Nar bedomningsanvisningen t.ex. anger +1-2g (eller +1-2vg) innehaller den forvantade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna po-
angen. Exempel pa bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pa-
kallat. Kraven for delpodngen bestams i dvrigt lokalt.

Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gélla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller foljdfel, formella fel och rék-
nefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna "Metodval och genom-
forande”, "Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprak och redovisningens klarhet
och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poang enligt beddmningsanvisningarna.

7. Kirav for olika provbetyg

7.1

7.2
7.3

7.4"

Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godkand uttrycks som en minimigréans for totalsumman.

Kravet for provbetyget Val godkéand uttrycks som en minimigrans for totalsumman med
tillagget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val
godkand anges minimigransen for den uppnadda totalsumman poéang och den uppnadda
summan vg-poéang. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa
speciellt markta (=) uppgifter.

* géller endast de som foljer styrdokumenten 2000
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestimmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. FoOr detta material géller sekretessen

fram till och med utgangen av december 2010.

Beddmningsanvisningar (MaD ht 2000)

Exempel pa godtagbara svar anges inom parentes. Beddmningen “godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet.

Uppg.
1
2.
a)
b)
3,
.
5.
6.
a)

b)

Beddmningsanvisningar

Angett en primitiv funktion

3
Angett alla primitiva funktioner (F (x) = mTX +100x + CJ

Godtagbart svar (0,8)

Godtagbart svar (0,8)

Redovisat godtagbar metod

2
med godtagbart svar (F(x) = 32 — 3x]

Korrekt primitiv funktion
med korrekt svar (—51,75)

Redovisat godtagbar metod
med godtagbart svar (16,5 cm)

Korrekt genomford derivering (f'(x)=x-e* +e*)

Korrekt 16sning av ekvationen (x = —1)

Poang

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 2/0
+1 g

+1g

Max 2/0
+1 g
+1 g

Max 3/0
+1-2 ¢
+1 g

Max 2/0
+1 g

+1g



Uppg.
7.
a)
b)
8.
a)
b)
9,
10.
a)
b)
11
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Beddmningsanvisningar

Korrekt svar (C)
Godtagbar ansats till motivering (t.ex. utnyttjat att f'(0) =0

och f’(x)<0fdr0<x<%)

En fullstandig motivering

Korrekt svar (12)

Korrekt svar U (f(x)=h(x))dx + JZ (g(x) - h(x))de

Korrekt derivata (y' =9e* —e ™)
Verifierat att funktionen satisfierar differentialekvationen

Godtagbar metod for 16sning av ekvationen

a 272 2
t.ex.jﬁdx={x—} :a__lz
13 3 3 3

med korrekt svar (a = 2)

Godtagbar figur t.ex.
vy
2
71 y=2x/3
1 AN
v
0 >

Tecknat ett godtagbart samband ur vilket cosv kan bestammas

2
Korrekt varde | - —
( \/Ej

Poang

Max 1/2
+1 g

+1vg
+1 vg

Max 1/1
+1 g

+1vg

Max 1/1
+1g
+1vg

Max 2/2
+1g

+1g

+1-2 vg

Max 0/2
+1vg

+1vg



Uppg.
12,
a)
b)
c)
13,
14,
15,
a)
b)
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Beddmningsanvisningar

Korrekt 1age (24 m)

Godtagbar ansats
Godtagbart uttryck for hastigheten (v(t) = (t — 2)(14 — 3t))

Motiverade korrekta tider for vandlagen (2,0 s och 4,7 s)

Korrekt bestdmning av derivatan (y' = cos(x —sin x) - (1— cos X))
Visat att y'(0) =0

Godtagbart genomférd redovisning

Godtagbar ansats ( t.ex. ritat parablerna i ett koordinatsystem och
angett skarningspunkterna pa x- och y-axeln)

Parabelns ekvation godtagbart uppstalld (t.ex. y =35—0,43x*)

Arean korrekt tecknad med t.ex. integral
med godtagbart svar (840 m?)

Poang

Max 2/2
+1 g

+1vg
+1vg

+1 g
Max 0/2

+1vg
+1vg

Max 0/2
+1-2 vg
Max 0/5

+1vg
+1-2 vg

+1vg
+1vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
16. Max 4/5

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedémning. Bedémningsanvisningarna innehal-
ler tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av elevens arbete.

o Darefter ges exempel pa bedémda elevlosningar med kommentarer och poangsatt-
ning.

Beddmningen avser | Kvalitativa nivaer Total
Lagre » HOgre | poang

Metodval och ge- Eleven beréknar Eleven berédknar | Eleven tar fram ett

nomfdrande arean av triangeln | arean av triangeln | generellt funk-

ABC for ett val av | ABC for tva val av | tionsuttryck och
sidorna AB och BC. | sidorna AB och hittar ett storsta
BC. varde fOr arean.

I vilken grad eleven
kan tolka en problem-
situation och Igsa oli-
ka typer av problem.

Hur fullstéandigt och
hur val eleven anvan-
der metoder och till-
vagagangsséatt som ar
lampliga for att 16sa

blemet.
probieme 12 g 3g 3goch1-2vyg | 312

Matematiska reso- Eleven drar slut- | Eleven infor lamp-
nemang satser om triang- | liga variabelbe-
elns area med stdd | teckningar. Eleven

Forekomst och kvali- . . .
av minst tre olika | antyder en strategi

tet hos vardering,

analys, reflektion, be- berdkningar. f(_jr generell 16s-
vis och andra former ning.
av matematiska reso-
nemang- 1vg 2vg 0/2
Redovisning och Redovisningen ar mojlig att forsta och | Redovisningen ar
matematiskt sprak | folja. Det matematiska spraket ar accep- | valstrukturerad,

tabelt. fullstandig och

Hur klar, tydlig och
fullstandig elevens
redovisning ar och
hur val eleven anvan-
der matematiska ter-
mer, symboler och
konventioner.

tydlig. Det mate-
matiska spraket ar
korrekt och lamp-
ligt.

1g 1goch1vg 1/1

Summa 4/5
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Elev 1 (2 vg)
Siuy C
N
T,
i
/b\f\// \‘\‘_K
P \
/'///.’ “‘.
/ \\\
] ! A
4 3,00
Z L% 2
3,00 = 7y + X4 Z2-2xl-x cosC
, 3 2t 2
X X" =200 = C6sk.
[ANA SR 4
&
_3)(2" 3 00 = (RS
U e X
Z
L= 3, d7| = dolS |
Y
Ax=l 17
Beddmning
Kvalitativa nivégr Poang | Motiveringar
Metodval och | | |
genomférande - > 0/0
Matematiska
resonemang X—>| 0/2
Matematiskt sprak
och redovisningens 0/0
klarhet och tydlighet —X= >
Summa 0/2
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W 32,2
artan 9 R AN SN AR | o] g 2
AO= o i T 1L 1 1°L 1 |
z
Wit F 4 R
adan: LUy WD 09
A ({ , lo 1 J,_ ,‘_», el \/_\5__, i ")_ 1 - —2_ ; q CL 1 t -M‘L
2
W =128
&W\("‘V\ = ?rzf\"\ﬁ\.ﬁ ﬁf\‘\\\i\’Sf(pbi ZFOIaIﬁ{Qc\"‘S
ACI=14.S 1 O § i
tan o EPrigea et e Q‘i‘f O ADBC = ljc\ala\b = L,Oc_ vv~2'
Beddmning
Kvalitativa nivéejr Poang | Motiveringar
Metodval och | | | Beraknat minst 2 are-
genomfdrande : K : »| 2/0 |or med smarre réakne-
! ! ! fel.
Matematiska | | | Drar korrekt slutsats
resonemang —— »| 0/1 |om maximal area
med stod av minst tre
| | | berdkningar
Matematiskt sprak | | Fin redovisning med
och redovisningens ; ; 1/1 | korrekt sprék.
klarhet och tydlighet >
Summa 3/2
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Elev 3 (4 g och 4 vg)

A 1 [ d=lnlop B
1 1z 3,wen allFse Gr glfen
h = (@ = A A m =Y,

Lolnitbsnlsen! | 1T
(reor e hr=FAearbipys

AN E I s
Aratrh

cos L= Rt 4 wse 3 00%

A Z/W' L‘f}UU
L=& 96,6° &)
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Bytamal | 2L 7 2,90

E i
om A=A bd | af bEAR

7 IO Nasi T A

| habh
(b L% X2t 4y > = Gxh-9q
2EPSVN N Y%

N O R Gwmsa o 57 50um

LUSIau A%l ot !
cos L= o ehtr et =3,5%1 5953k
Aok Ath 95

L= %,1° 0
poten g g slal=2,550 5/ Ah/ '?\' B/ per
A

< 2, 54¢m®
vil bt 5':/ iAo . Zbﬁfﬁzfn”)z‘
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9 Artro! athebin L

Ol A= A S

Lwh [z

THYAFT G

Aia'h

Gt

AL a/b )
H;CL

/4/“&»,4.'

u
e

0&?’72‘7’"’£’L

= AA
AZ' /% !2‘ -b’"-

2 AL

= ﬁ ;L-—ﬁ

ﬁ.«yx\z-

A_Z_k\f‘% (s %J:jl)

7,
e by w‘fﬁf_@f“ ws!( %

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och : : : I princip korrekt

genomfdrande —>—>| 3/1 |funktionsuttryck for
arean men inte berak-
nat maximal area med
hjélp av funktionsut-
trycket..

Matematiska

resonemang X—>| 0/2

Matematiskt sprak Redovisningen tydlig

och redovisningens 1/1 | och med korrekt

klarhet och tydlighet *X—> sprak.

Summa 4/4
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Mal for Kurs D i matematik

Kurs: Matematik D
Poang: 40
Mal

Malet for kursen ar att ge eleven de matematiska kunskaper som kréavs for hogre studier
inom bl a beteendevetenskap, ekonomi och samhallsvetenskap liksom inom de
naturvetenskapliga utbildningar som &r mindre matematikintensiva.

Efter genomgangen kurs skall eleven

i trigonometri (T)

1. forsta hur enhetscirkeln anvénds for att visa trigonometriska samband
och ge fullstandiga I6sningar till enkla trigonometriska ekvationer

2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner av typen y = a sin (bx + v) + ¢ samt
anvanda dessa funktioner som modeller for verkliga periodiska forlopp

3. kunna hérleda och anvanda de formler som behovs for att omforma enkla
trigonometriska uttryck
och l6sa trigonometriska ekvationer

4. kunna berékna sidor och vinklar i godtyckliga trianglar

i differential-och integralkalkyl (D)

1. kunna harleda eller numeriskt/grafiskt motivera deriveringsreglerna for trigonometriska
funktioner
samt for sammansatta funktioner

2. kunna harleda och tillampa formlerna for derivatan av produkt och kvot

3. forsta tankegangen bakom nagra numeriska metoder for ekvationslosning
och vid problemldsning kunna anvanda grafisk/numerisk programvara

4. kénna till begreppet differentialekvation
och kunna avgdra om en foreslagen funktion ar I6sningen till en given ekvation

5. kunna bestdmma primitiva funktioner
och anvénda dessa vid tillampad problemldsning

6. forsta inneborden av begreppet integral
och inse sambandet mellan integral och derivata

7. kunna stélla upp, tolka och anvanda integraler vid area-och volymberakningar och vid
andra tillampningar

8. forsta tankegangen bakom nagra metoder for numerisk integration
och vid problemldsning kunna anvanda grafisk/numerisk programvara for att berakna
integraler
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Betygskriterier

Kurs: Matematik D
Poang: 40

G Godkand

Ga < Eleven har insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

Gc e Eleven loser uppgifter i vilka pro-
blemformuleringen &r klart definierad,
t. ex. trigonometriska ekvationer och
berdkningar av integraler, och exempel-
typen ar sadan att eleven mott den tidi-
gare.

Gd « Eleven kanner till och anvéander nagra
olika bearbetningsstrategier och be-
handlar enkla och vanliga problem-
stéllningar.

Gf e Eleven utfor nddvandiga berékningar,
anvander i relevanta sammanhang tek-
niska hjalpmedel och har viss formaga
att vardera resultaten.

Gg -« Eleven kan skriftligt gora en redovis-
ning av bearbetning av problem dér
tankegangen kan foljas och kan med
tydlighet rita de figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

Gh < Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
I6sning av problem &ven om det mate-
matiska spraket inte behandlas helt kor-
rekt.

\%

Va

Vb

Vd

Ve

Vg

Vh

Val Godkand

* Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

 Eleven har insikt i matematikens idéhisto-
ria.

« Eleven kan foresla, diskutera och vardera
olika bearbetningsstrategier och kan behandla
problemstallningar av olika svarighetsgrad
och art.

» Eleven anvander och kombinerar darvid
olika matematiska modeller och metoder i
saval kanda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. I redovisningen vi-
sar eleven en klar tankegang och kan rita kor-
rekta och tydliga figurer.

« Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
blemlésningen med ett acceptabelt matema-
tiskt uttryckssatt.
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