NpMaD ht 2001

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i 4
kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till utgangen av de-

cember 2011.

Anvisningar

Provtid

Hjdlpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrianser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV I
MATEMATIK KURS D
HOSTEN 2001

240 minuter utan rast, for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du an-
vander hogst 60 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pa denna del.

Del II: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov 1 matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina I6sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du ldmnar in.

Lésningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren. Redo-
visa ddrfor ditt arbete pa Del I pa separat papper. Observera att arbetet med Del
1l kan pdbdérjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestér av 6 uppgifter och Del IT av 10
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar

anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det kréavs att

du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid be-
hov och att du vid numerisk/grafisk problemlésning visar hur du anvénder ditt hjalpme-
del.

Uppgift 16 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ér viktigt att du provar pa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad léraren ska ta hdnsyn till vid bedémningen av ditt arbete.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt litt att dven 1 slutet av provet fa
nagon poing for en pabdrjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 45 poing.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa f6r din 16sning. Om en
uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poéng skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter &r marke-
rade med &, vilket innebar att de mer dn andra uppgifter erbjuder mojligheter att visa
kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna i betygskriterier 2000.

Undre grins for provbetyget

Godkénd: 12 poéng.

Vil godkand: 25 podng varav minst 5 vg-poing.

Mycket vil godkdnd: Kraven for Vil godkénd ska vara vil uppfyllda. Dessutom kom-
mer ldraren att ta hiansyn till hur vél du I6ser @-uppgifterna.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:




NpMaD ht 2001
Del 1

Denna del bestir av 6 uppgifter och ar avsedd att genomforas utan miniriknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska liimnas in innan du
far tillgang till din miniriknare.

Observera att arbetet med Del II kan pabérjas utan tillgang till miniriknare.

2
1. Berikna j (x* +3)dx (2/0)
0

2. Ifiguren dr kurvan y = sin x ritad.

3.

Rita pa ditt I6sningspapper kurvan y = 0,5sin(x + 60°), med samma gradering pa
axlarna som 1 figuren

L YA

-90° 0° 90°

(2/0)

Berékna exakt arean av det skuggade omrédet 1 figuren.
YA
24
y = 2+sinx
1
b 21 7

(2/0)
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Funktionen f definieras genom f(x)=x-e*

Los ekvationen f'(x)=0 (1/1)

Figuren visar enhetscirkeln dir en vinkel v har ritats.
I vilken av punkterna A — G kan man avlésa sin(180°—v)?

Endast svar fordras

(1/0)

Man vet att sinu = % och att vinkeln u ligger mellan 0° och 90°.

Bestdm det exakta virdet for sin(u + 60°) (0/3)
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Del 11

Denna del bestiar av 10 uppgifter och ir avsedd att genomforas med minirdknare.
Observera att arbetet med Del II kan pabdrjas utan tillgang till miniriknare.

10.

Ange alla primitiva funktioner F' till f(x)=2x+5 Endast svar fordras (2/0)

Fagelvigen mellan Jonkoping och Goteborg dr det 10,5 mil. Fdgelviagen mellan
Jonkdping och Karlstad ar det 18,2 mil.
Vinkeln mellan dessa béda riktningar ar 78°.

Hur langt dr det fagelvdgen mellan Karlstad och Goteborg? (2/0)

Vilka 16sningar till ekvationen sin 2x = 0,47 ligger 1 intervallet 0° < x <180°? (2/0)

YA
Grafen till funktionen y = f(x) begrénsar

tillsammans med x-axeln tva omraden m
med areorna A4 respektive B areaenheter.

Grafen skir x-axeln i a, b och c. / a b\3/c X

Teckna med hjélp av integral ett uttryck for

a) A Endast svar fordras (1/0)

b) B-4 Endast svar fordras (0/1)



11.

12.

13.
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Triangeln ABC ér given enligt figur.
Berékna triangelns area.

(Miétning i figur godtas e€j)

(m)

B
(3/0)
Funktionen y = f(x) har en primitiv funktion F(x) = Ax> + Bx dir 4 och B ir
konstanter.
1 2
Bestim 4 och B da j f(x)dx =2 och j F(x)dx=0 (0/3)
0 0

Linus ror sig pé en linje enligt figur nedan. For att kunna beskriva var Linus be-
finner sig pd linjen dr den graderad fran —30 m till 30 m vilket framgar av figuren.

-30 -20 -10 0 10 20 30

Linus startar vid tidpunkten ¢ = 0. Hans position x(¢) meter pd linjen bestdms av

tiden ¢ sekunder enligt ekvationen x(¢) = (¢ — 2)2 (6-1)
a)  Var pa linjen befinner sig Linus vid tidpunkten 1 = 0?  Endast svar fordras (1/0)
b)  Bestdm ett uttryck for Linus hastighet vid tiden ¢. (0/2)

c)  Hastigheten &r noll nir Linus védnder. Vid vilka tidpunkter sker detta? (1/0)
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I figuren nedan dterges grafen till funktionen y = f(x)

y=1fx)

v A

<Y

-3TT/f G19/3] /6 3T/6 5T/6

a)  Vilken av graferna i figur 4 — D aterger bést derivatan till funktionen

v=f(x)? Endast svar fordras (1/0)
b)  Motivera ditt svar. (0/2/)
A B
vy A v A
37T/ -Tt/6 TU6 36 5Tt/6 T U6 36 i T
C D
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15. Ett par mil 6ster om Ystad, uppe pa den 42 m héga Kasebergadsen, ligger Ales
stenar. Stensittningen dr 70 m lang, 18 m bred och bestar av 59 stenar. Stensétt-
ningens form har gjort att man ldnge trott att det var frigan om en skeppssittning
fran vikingatiden. Senare forskning tyder pa att det kan vara en kultplats fran
bronséaldern.

Stenarnas placering som visas i figuren nedan kan antas f6lja tvad motstéllda
parabler (= grafen till andragradsfunktioner). Din uppgift ar att

a) teckna ett [ampligt funktionsuttryck for en av parablerna. (0/3/2)

b)  berdkna arean av det omrdde som stenarna innesluter. (072)

\
\'\ \\
N\
N



16.
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I denna uppgift ska du undersoka hur stor area triangeln ABC nedan kan ha. De
tva forsta punkterna i uppgiften kan du anvénda som ett stod for underskningen.
Du viljer om du vill utféra den generella undersékningen (tredje punkten) direkt
eller om du vill utfora uppgiften stegvis genom alla de tre punkterna.

(cm) C

A 3,00 B

I triangeln ABC ir sidan 4B 3,00 cm ldng och sidan AC dr dubbelt si l1ang som si-
dan BC.

. Vilj ett varde pa langden for sidan BC och berékna arean av triangeln ABC
genom att forst berékna vinkeln C.

o Finn ett virde for lingden av sidan BC som ger en triangelarea som ar storre
dn den du berdknade i foregédende punkt.

o Undersok hur stor area triangeln ABC kan ha.
(3/4/9)

Vid bedomningen av ditt arbete kommer liraren att ta hiinsyn till:

. hur ldngt mot en generell 16sning du lyckas komma
. hur val du redovisar ditt arbete
. hur val du motiverar dina slutsatser
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Sammanstilllning av hur méil och Kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna 1 D-kursprovet i Matematik ht 2001 i forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal 1994 (aterfinns ldngst bak i detta

hifte).
Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

Upp-| g9 | vg
gift po- | po- | Trigonometri Diff. & Integral kalkyl Godkand Val godkand
nrfanglang|1|2(3[4]|1|/2[3]|4|5|6]|7]|8]|alc|d|flg|lhlalbld]e|gl|h

1 2 0 X | X X | x

2 2 0 X X | X

3 2 0 X | x| x| X X [x

4 1 1 X X X

5 1 0 | x

6 0 3 X X X

7 2 0 X X

8 2 0 X X

9 2 0 | x X

10a | 1 0 X | X X X

10b] O 1 X X
11 3 0 X X | x|[x

12 0 3 X X X [ x
13a | 1 0 X | X

13b] O 2 X X | x
13c | 1 0 X

14a | 1 0 X

14b | O 2 X X

15a] O 3 X X

15b | 0 2 X X

16 3 4 X X X | X X | X X X

P 24 | 21 (14/8) (10/13)
Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 45 podng, varav 24 g-poing.

Undre grins for provbetyget
Godkénd: 12 poéng.
Vil godkdand: 25 podng varav minst 5 vg-poang.
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall 1 sin undervisning 1 matematik striva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin férmaga att tolka, forklara och anvianda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vélja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och féra matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjdlp av matematik 16sa problem péd egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
16sningarna 1 forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, férfina och anvinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
griansningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att dskadlig-
gora matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemaél och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning 1 gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksad som en indikator pa i vad mén skolan 1 sin undervisning har stra-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sdgas berdras av stravansmalenl och 2. Stravansmal 3 kam mera direkt kopp-
las till uppgifterna 8, 11, 12, 13b, 15a och 16 som avser indikera elevens kunskaper i
modellering. Strdvansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berérs av
uppgifterna 2, 4, 6, 10, 12 och 14-16. Stravansmal 5 berors av uppgifterna 6, 12, 13, 15
och 16 som kan kategoriseras som problemldsning. Strdvansmal 6 berors av 12-16 som
alla har en hogre grad av 6ppenhet. Strivansmal 8 kan kopplas till uppgifterna 13-16
medan inte nagon uppgift 1 detta prov specifikt traffar malen 7, 9 och 10.
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Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna 1 D-kursprovet i Matematik ht 2001 1 forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak i detta
hifte)

Kunskapsomrade Betygskriterium
Upp1 g | vg | = Mycket val
gift Jpo- |po- Ovr Trigonometri |Diff & integral Godkand Val godkéand godkand
nr Jang |ang 1141'5|1121314|516'71819110'11]1121'314]112131 4151611213145
1 2 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 XI X 1 X 1 1 X 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
P P s S Sy o Sy B e A R A
T
T T
T
6 0 3 1 1 ; IX; 1 ; 1 1 1 1 ; 1 1 XI IX;X; 1 1 1 1 1
7 2 0 1 1 1 ; ; 1 1 1 IX; 1 X; 1 1 ; ; ; ; 1 1 1 1 1
8 2 0 1 1 ; 1 ; X 1 1 1 ; ; 1 X ; 1 X ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1
9 2 0 1 1 X; 1 1 1 ; 1 1 1 1 X ; ; X ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1
103 1 0 1 1 ; 1 1 1 ; 1 1 IX; X; ; ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1
10b 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ;X; ; 1 1 XI 1 1 1 1 1 1 1 1
11 3 0 1 1 ; 1 1 X 1 1 1 1 1 1 X ; 1 X ; 1 1 1 1 1 1 1 1 1
12 0 3 1 1 ; 1 ; 1 1 1 1 X; X 1 ; ; ; X ; X; X ; X; 1 1 1 1 1
133 1 0 1 1 1 ; ; 1 IX; ; ; ; X; 1 1 ; ; ; ; 1 1 1 1 1
13b 0 2 1 1 1 ; 1 1 ;X; X; 1 1 ; 1 1 XI IX;X; 1 1 1 1 1
13C 1 0 1 1 1 ; 1 1 ; X; X ; ; 1 X ; 1 X ; ; ; ; ; 1 1 1 1 1
143 1 0 1 ; 1 X ; 1 X; ; ; ; ; 1 X ; X; ; 1 1 1 ; 1 1 1 1 1
14b 0 2 ol 1 ; ; X ; 1 X; 1 1 1 ; 1 ; ; 1 X ; X; X ; X; 1 X 1 1 1 1
153 0 3 ol 1 1 ; ; 1 1 1 1 1 X; X 1 1 1 1 X ; X; X ; X; X ; X ; X; ; 1
o S N e e e B e o B BSOS R
16] 3| 4 | = Pt Pt Ex ! 'xi ' ' ' x!'x!x! xixi Ex[x' x[xi I'x!
)y 241 21 / 14/8 10/13
Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 45 podng, varav 24 g-poéng.
Undre gréns for provbetyget
Godkénd: 12 podng.
Vil godkénd: 25 poédng varav minst 5 vg-podng.
Mycket vil godkind: 25 podng varav minst 12 vg-poédng. Eleven ska dessutom

ha visat MV G-kvaliteter i minst tva av 9-uppgifterna.
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

6.

7.

Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier, och
med hinsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa poéng for l0sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges 1 provhéf-
tet.

. g-och vg-poing

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betyget Godkénd respektive betyget
Vil godkdnd anvéndes separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Utdelad g- och vg-
podng pa en uppgift anges étskilda av ett snedstreck 1/0, 2/1 o.s.v.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbart svar ger 1 eller 2 podng enligt beddomningsanvisningen.
4.2 BedOomning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillracklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet 1dmnas till lokala beslut.

. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poéng. For
full podng krévs korrekt redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovis-
ningen ska vara tillrackligt utforlig och uppstilld pa ett sddant sétt att tankegangen kan
foljas.

5.2 D4 +1geller +1vg anges i beddmningsanvisningen ska de angivna minimikraven upp-
fyllas for att erhélla 1 poédng i tilldgg till tidigare erhallna g- eller vg-poédng.

5.3 Niér beddmningsanvisningen t.ex. anger +1-2g (eller +1-2vg) innehaller den forvéntade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna po-
dngen. Exempel pd beddmda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sérskilt pa-
kallat. Kraven for delpodngen bestdms 1 6vrigt lokalt.

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen lamnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller foljdfel, formella fel och rak-
nefel.

Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genom-
forande”, ”Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprak och redovisningens klarhet
och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

7.1 Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkind uttrycks som en minimigrédns for totalsumman med
tilldgget att ett visst minimivérde for summan vg-podng maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil
godkind anges minimigransen for den uppnadda totalsumman podng och den uppnadda
summan vg-podng. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa
speciellt mérkta (&) uppgifter.

* gilller endast de som foljer styrdokumenten 2000
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av december 2011.

Bedomningsanvisningar (MaD ht 2001)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifrdn den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Del I
Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
1. Max 2/0
Korrekt primitiv funktion +lg
med godtagbart svar ( ?j +lg
2. Max 2/0
Godtagbar graf (den ritade kurvan visar ritt amplitud,
den ritade kurvan visar ratt forskjutning) +1-2 ¢
3. Max 2/0
Godtagbart tecknad integral +lg
med korrekt svar ((2+2m) a.e.) +lg
4. Max 1/1
Korrekt genomford derivering (f'(x)=x-e* +e™) +lg
med korrekt 16sning av ekvationen (x = —1) +1 vg
5. Max 1/0
Korrekt svar (B) +lg
6. Max 0/3
Korrekt bestdmning av cosu +1 vg

Utveckling av sin(u + 60°) med korrekt svar ( +1-2 vg

34443
10



Uppg.
Del I1
7.
8.
9.
10.
a)
b)
11.
12.
13.
a)
b)
c)
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Bedomningsanvisningar

Angivit en korrekt primitiv funktion
med godtycklig konstant C ( F(x) = x* +5x+C)

Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar (19 mil)

Redovisad godtagbar 16sning med en vinkel korrekt
med ytterligare en vinkel korrekt (14°, 76°)

b
Korrekt svar [I f (x)dx}

Korrekt svar L— .C[f(x)dx — jf(x)dx ]

Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar (2620 m?)

Redovisat godtagbar metod for bestimning av 4 och B
med korrekta virden pd 4 och B(A=-20och B=4)

Korrekt lage (24 m)

Godtagbar ansats t.ex. forstatt att x'(¢) soks

Godtagbart uttryck for hastigheten (v(z) = (¢ — 2)(14 —3¢))

Motiverade korrekta tider for vindldgen (2,0 s och 4,7 s)

Poang

Max 2/0
+lg
+lg

Max: 2/0
+lg
+lg

Max 2/0
+lg
+lg

Max 1/1

+lg

+1 vg

Max 3/0
+1-2 ¢
+lg

Max 0/3
+1-2 vg
+1vg

Max 2/2
+lg

+1vg
+1 vg

+lg



Uppg.
14.
a)
b)
15.
a)
b)
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Bedomningsanvisningar Poang
Max 1/2&
Korrekt svar (C) +lg

Godtagbar ansats till motivering t.ex. utnyttjat att
f'(0)=0 och f ’(%) < 0 for att utesluta alternativen B och D +1 vg

En godtagbar motivering +1 vg

Eleven visar kvaliteter pA MVG-niva genom att motivera sitt svar.

Eleven redovisar en klar tankegang och korrekt matematiskt sprak. o
Max 0/5/a

Godtagbar ansats t.ex. ritat parablerna i ett koordinatsystem och

angivit skdrningspunkterna pé x- och y-axeln +1 vg

med parabelns ekvation godtagbart uppstilld (t.ex. y =35-0,43x") +1-2 vg

Eleven visar kvaliteter pA MVG-niva genom att ha 16st uppgiften med gene-

rell metod. Eleven visar klar tankegdng med korrekt matematiskt sprék. o}

Arean korrekt tecknad med t.ex. integral +1vg

med godtagbart svar (840 m?) +1 vg



NpMaD ht 2001

Uppg. Bedomningsanvisningar Poing
16. Max 3/4/a
Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna innehal-
ler tva delar:
e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pd bedomda elevlosningar med kommentarer och podngsatt-
ning.
Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre » Hogre | poing
Metodval och genom- | Eleven berdknar Eleven berdknar Eleven hittar ett
forande arean av triangeln arean av triangeln storsta vérde for
I vilken grad eleven kan ABC for ett val av si- | ABC for tva val av | arean genom prov-
dorna AB och BC. sidorna AB och BC. |ning eller pa annat
tolka en problem- i
situation och lésa olika satt.
typer av problem.
Hur fullstindigt och
hur vil eleven an-
vdnder metoder och
tillvigagangssdtt som
dr lampliga for att losa
problemet.
lg 2¢g 2gochlvg 2/1
Matematiska resone- Eleven drar slut- Eleven infor 1dmp-
mang satser om triangelns | liga variabelbe-
Foérekomst och kvalitet area med stod av teckningar och anty-
hos virdering, analys, minst tre olika be- der en strategi for
reflektion, bevis och rakningar. generell 16sning.
andra former av mate-
matiska resonemang.
1vg 2vg 0/2
Redovisning och ma- | Redovisningen dr mojlig att for- | Redovisningen ar vélstruk-
tematiskt sprak sté och folja. turerad och tydlig. Det matema-
Hur klar, tydlig och tiska spraket ér acceptabelt.
fullstindig elevens re-
dovisning dr och hur
vdl eleven anvdnder
matematiska termer,
symboler och konvent-
roner. 1g 1gochlvg 1/1
Summa 3/4

Eleven tar fram ett generellt funktionsuttryck och hittar det storsta vardet for arean med

hjélp av den. Eleven redovisar med en klar tankeging och korrekt matematiskt sprék.
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Elev1 (2 goch1 vg)

¢c= 300

303 antat ot [oN =7,3§ et b "‘;:7?

COSI'%USEC«,*SCAA qc.’“f c\2 =b 24t - 2be coOs A
~

o6Z-b%c® = =2be cox N

’2—‘02—6’2- ;
= = CO0s A
= 2 Y

cos A = 0,793

A= 26,74
S-’vﬁusfa"hc«\ gc(‘. s i7 A - sia O
a - c
s 20,74 . sin L
1,38 3,00
s 26,74
sta e =" 0,38
C= 8908
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b sm C
A(CC&.{C\,‘{‘Q’C,‘A arf'. A’Y‘CM - Qa le]
736527 sin 9909
A feovt =

Arcon = 1 8Z o

2

Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och

genomforande X > 1/0

Matematiska

resonemang X »| 0/0

Matematiskt sprak For den del eleven ut-

och redovisningens % »| 1/1 |fort(1:a punkten) ér

klarhet och tydlighet redovisningen val
strukturerad och tyd-
lig.

Summa 2/1
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Elev 2 (3 g och 2 vg)
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AL A A '.‘ 'ZJZ -L'\‘\'\ © 9w \u\_\‘}_ 2 g (VU\—I

—

avdan = .9 hsivn VAT 59
ACz b o A T A - Z,o‘\cllwf
.
= O=Rs
) AV A T 2 F ?__'i_,ji‘ S - \_i\,:\f}ﬁ),(a b % 2 : @[ “4 o ¢ \ML
A\'V (' - V\ \ i ) 7 ——— ]
Otn R 2 e W s ¢ S Q%f &A»SC, T ljc\clc\fa = GEO(A w2
Bedomning
Kvalitativa nivéer Poéing | Motiveringar
Metodval och Eleven hittar det
genomforande X—| 2/1 |storsta virdet genom
fler 4n tva berdk-
ningar.
Matematiska Drar korrekt slutsats
resonemang Pas » | 0/1 |om maximal area
med stdd av minst tre
berdkningar
Matematiskt sprak
och redovisningens X > 1/0
klarhet och tydlighet
Summa 3/2
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Elev 3 (3 g och 4 vg)
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M e s\ b\sé&\\r) A U L D e v & e et acle

=== T e~ ,_(‘, (P o T L & s

NE===A)

~(=x

X3~ (Ccos

o
ccn Alck from~ fOlionre Syred -
S/ (Qr{a)
5 L — ol < x> {éirf,f;o\wo\fw\
S~ [ A =
L p—
1+ T S’tc;rb’t:‘r:k mé)p\%o\ A e S
{ > r-(Oe\r Jcﬁfw;c;\ A S v odal] P N ;&
¥ T T N 7
-1 - N
i N 3 Xl= 2 2t o~
[} S -~ >3
( arecoo ar oo S|~ )
Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och
genomforande xX—| 2/1
Matematiska
resonemang xX—| 0/2
Matematiskt sprak
och redovisningens X > 1/1
klarhet och tydlighet
Summa 3/4

Eleven formulerar och anvinder en generell metod vid 16sning av problemet. Eleven

analyserar och tolkar resultatet med matematiska resonemang. Eleven redovisar en klar

tankegang med korrekt matematiskt sprak.
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Mil for matematik kurs D

Kursplan Lpf 94

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1.forsta hur enhetscirkeln anvands for att visa trigono-
metriska samband och ge fullstédndiga l6sningar till enkla
trigonometriska ekvationer

T2 .kunna rita grafer till trigonometriska funktioner av ty-
peny = asin (bx + v) + ¢ samt anvidnda dessa funktioner
som modeller for verkliga periodiska forlopp

T3 .kunna hérleda och anvidnda de formler som behovs for
att omforma enkla trigonometriska uttryck och 16sa trigo-

nometriska ekvationer

T4 kunna berékna sidor och vinklar i godtyckliga trianglar

T1. kunna anvidnda enhetscirkeln for att definiera trigo-
nometriska begrepp, visa trigonometriska samband och ge
fullstdndiga 16sningar till enkla trigonometriska ekvation-
er samt kunna utnyttja dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt
anvédnda dessa funktioner som modeller for verkliga peri-
odiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvéinda de formler som behovs for
att omforma enkla trigonometriska uttryck och 16sa trigo-
nometriska ekvationer,

T4. kunna berdkna sidor och vinklar i en godtycklig tri-
angel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D1 .kunna hérleda eller numeriskt/grafiskt motivera deri-
veringsreglerna for trigonometriska funktioner samt for
sammansatta funktioner

D2 kunna hérleda och tillimpa formlerna for derivatan av
produkt och kvot

D3.forsta tankegédngen bakom nagra numeriska metoder
for ekvationslosning och vid problemldsning kunna an-
vinda grafisk/numerisk programvara

D4 kénna till begreppet differentialekvation och kunna
avgora om en foreslagen funktion &r 16sningen till en gi-
ven ekvation

D5 kunna bestdmma primitiva funktioner och anvénda
dessa vid tillimpad problemldsning

D6.forsta innebdrden av begreppet integral och inse sam-
bandet mellan integral och derivata

D7 .kunna stélla upp, tolka och anvénda integraler vid
area-och volymberdkningar och vid andra tillimpningar

D8.forsta tankegédngen bakom nagra metoder for nume-
risk integration och vid problemldsning kunna anvénda
grafisk/numerisk programvara for att berdkna integraler

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjdlv i nagra
fall kunna hérleda dem, for trigonometriska funktioner,
logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och
kvot av funktioner samt kunna tillimpa dessa regler vid
problemldsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan i olika tillimpade
sammanhang,

D7. kunna forklara och anvédnda tankegéngen bakom na-
gon metod for numerisk ekvationslésning samt vid pro-
blemlosning kunna anvinda grafisk, numerisk eller sym-
bolhanterande programvara,

D8. kunna forklara innebérden av begreppet differential-
ekvation och kunna ge exempel pa ndgra enkla differenti-
alekvationer och redovisa problemsituationer dir de kan
uppsta,

DO9. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvénda
dessa vid tillimpad problemldsning,

D10. kunna forklara inneborden av begreppet integral och
klargdra sambandet mellan integral och derivata samt
kunna stdlla upp, tolka och anvinda integraler i olika ty-
per av grundldggande tillimpningar,

D11 .kunna redogora for tankegédngen bakom och kunna
anvénda ndgon metod for numerisk integration samt vid
problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller
symbolhanterande programvara for att berékna integraler,

Ovrigt(0)

ge eleven de matematiska kunskaper som kravs for hogre
studier inom bl a beteendevetenskap, ekonomi och sam-
hillsvetenskap liksom inom de naturvetenskapliga utbild-
ningar som dr mindre matematikintensiva.

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska
problem av betydelse for tillimpningar och vald studiein-
riktning

04. med fordjupad kunskap om sidana begrepp och me-
toder som ingar i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa,
muntligt och skriftligt, en ndgot mer omfattande uppgift
dir kunskaper fran olika omraden av matematiken an-
vinds.
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Betygskriterier 1994

Kurs:

Matematik D

Poéng: 40

G

Ga

Ge

Gd

Gf

Gh

Godkind

* Eleven har insikter 1 begrepp, lagar
och metoder som ingér i kursen.

* Eleven l6ser uppgifter 1 vilka pro-
blemformuleringen ar klart definierad,
t. ex. trigonometriska ekvationer och
berdkningar av integraler, och exem-
peltypen ér sddan att eleven mott den
tidigare.

* Eleven kénner till och anvinder nagra
olika bearbetningsstrategier och be-
handlar enkla och vanliga problem-
stéllningar.

* Eleven utfér ndodvéandiga berdkningar,
anviander i relevanta sammanhang tek-

niska hjidlpmedel och har viss formaga

att virdera resultaten.

* Eleven kan skriftligt géra en redovis-
ning av bearbetning av problem déir
tankegéngen kan f6ljas och kan med
tydlighet rita de figurer, diagram eller
koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegingen i1 bearbetning och
16sning av problem dven om det mate-
matiska spraket inte behandlas helt kor-
rekt.

18

Va

Vb

Vd

Ve

Vg

Vh

Vil Godkand

* Eleven har goda insikter 1 begrepp, lagar
och metoder som ingér i kursen.

 Eleven har insikt i matematikens idéhisto-
ria.

* Eleven kan foresla, diskutera och viardera
olika bearbetningsstrategier och kan be-
handla problemstéllningar av olika svérig-
hetsgrad och art.

* Eleven anviander och kombinerar diarvid
olika matematiska modeller och metoder i
sévil kidnda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. I redovisningen vi-
sar eleven en klar tankegéng och kan rita kor-
rekta och tydliga figurer.

* Eleven kan muntligt med klar tankegéng
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
blemldsningen med ett acceptabelt matema-
tiskt uttryckssitt.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkéind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvénder 1dmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt
for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomf6r matematiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rikningar pa ett sddant sitt att det &r mojligt att 6lja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

Vi:

V2:

V3:

V4.

V5.

Ve6:

Eleven anvinder 1dmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang sévil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt
att det ar latt att folja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck sévil
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sékerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvinder sina kunskaper fran olika delomrdden av matematiken.
Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvints genom historien
och vilken betydelse den har i vér tid inom nédgra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkiand

M1:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat frn olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdvil muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven vérderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och losningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft f6r ut-
vecklingen av vért arbets- och samhaéllsliv samt f6r var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Matematiskt sprak
och redovisningens
klarhet och tydlighet

v

Summa

Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Matematiskt sprak
och redovisningens
klarhet och tydlighet

v

Summa

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

v

Matematiskt sprak
och redovisningens
klarhet och tydlighet

v

Summa

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Matematiskt sprak
och redovisningens
klarhet och tydlighet

v

Summa

Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Matematiskt sprak
och redovisningens
klarhet och tydlighet

v

Summa
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