NpMaD ht 2003

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om sekretess i
4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram till och med
utgadngen av december 2013.

Anvisningar

Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrénser

Namn:

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS D
HOSTEN 2003

240 minuter for Del 1 och Del 11 tillsammans. Vi rekommenderar att du anvénder hogst
60 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del 11: Minirdknare och ”Formler till nationellt prov i matematik kurs C, D och E”.
Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del | ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete pa Del | pa separat papper. Observera att arbetet med
Del Il kan pabdrijas utan tillgang till miniraknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestar av 7 uppgifter och Del Il av 9
uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjalpmedel.

Uppgift 16 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att I6sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning av
vad lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av ditt arbete.

FOrsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet fa
nagon poang for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 42 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din I6sning. Om en
uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra uppgifter ar
markerade med =, vilket innebar att de mer &n andra uppgifter erbjuder mojligheter att
visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna i betygskriterier 2000.

Undre gréans for provbetyget

Godkand: 11 poéng.
Vél godkénd: 25 poéng varav minst 7 vg-poéang.
Mycket val godkénd: 25 poéng varav minst 12 vg-poang. Du ska dessutom

ha visat MVG-kvaliteter i en av a-uppgifterna.

Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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Del |

Denna del bestar av 7 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare.
Dina losningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du
far tillgang till din miniréaknare.

Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

2 T .
Hur manga grader motsvarar T radianer? Endast svar fordras

2
Berékna integralen J'(3x2 + 2)dx
0

Figuren visar en enhetscirkel.

YA
v -
X
\
a) Bestam cosv Endast svar fordras
b)  Bestdm cos(m—V) Endast svar fordras
C
Bestam mojliga varden pa vinkeln C b .
om arean av triangeln ABC &r ab
4 A g B

(1/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(3/0)
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Figuren visar grafen till funktionen y =2sinx+sinax
dér a dr ett heltal i intervallet 1<a<10

Bestam detta varde pa a. (1/1)

N

\j

-150° -120° -90° -60° -30° 30°  60° 90° 120° 1850° | x

En funktion f har andraderivatan f''(x) = cos2x. Funktionen har en

extrempunkt med koordinaterna (% —1]

a)  Avgor om den givna extrempunkten dr en maximi- eller minimipunkt. (1/0)

b)  Bestam funktionen f. (0/2)

Kurvan y = (2x +a)e* har en tangent parallell med x-axeln i den punkt dar
kurvan skér y-axeln. Bestdm konstanten a. (0/2)
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Del 11

Denna del bestar av 9 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del 11 kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

8. Ange den primitiva funktion F till f(x) = 6x2 —7 som uppfyller villkoret
F(2)=4

9.  Berékna arean av det omrade som begréansas av kurvorna
f (x) =3x2 —3x och g(x) = 9x — 3x>

10. Den hastighet som antalet bin i ett bisamhalle 6kar med per vecka framgar av
figuren. Arean under grafen kan berédknas med en integral.

Tolka inneb6rden av integralens varde.

antal bin/vecka j
12000 -
10000 -
8000 -
6000 -
4000 +
2000 -

0 r ; ' ' - ' >
0 4 8 12 16 20 24 antal veckor



11.

12.
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Avsvalningen hos keramikugnen pa Bessemergymnasiet kan beskrivas med
differentialekvationen j_i, +012y =24

dar y &r temperaturen i grader Celsius och t ar tiden i timmar.

a) Visaatt y=900-e ' +20 4ren I6sning till ‘;—i’ +012y =24 (2/0)

Ugnens temperatur var 920 °C ndr den stangdes av klockan 16.00. Nar
temperaturen sjunkit till ungefar 100 °C kan man ta ut keramikgodset ur ugnen.

b)  Efter hur lang tid har temperaturen i ugnen sjunkit till 100 °C? (2/0)

Sétt p=cosx+sinx och q=cosx—sinx

Visa att vérdet av uttrycket (p+q)% +(p—q)? ar oberoende av vérdet pé x. (0/2)
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| bilden nedan aterges grafen till en funktion och dess derivata.

13.
1
Berakna [ g(x) dx (0/2)
0
yh i
|
3 |
y=9(x) ly=1)
N 5 |
NN [
/ \ |
/ N :'
I \ I
| k | .
D ,,' _1\ \\ / /’ 2 X
| 1 \ /
| \ /
| \[ |/
} 2 =
o/
|
' -
|
|
|
14. 1triangeln ABC ér vinklarna A och B spetsiga.
C
b a
A B
(o
(0/2/%)

Visa, utan att anvanda sinussatsen, att bsin A=asinB
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15.

y=e%"+1/x?

\\
'
X

a 2a

Det markerade omradet i figuren begransas av kurvan

_ 1 . .
y=e "™+ =, x-axeln samt linjerna x =a och x=2a, a>0
X

Bestam for vilket varde pa a som omradets area har ett lokalt maximum.

Svara med tva vardesiffror.

(1/2)
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Vid bedémning av ditt arbete med féljande uppgift kommer lararen att ta
hansyn till:

e hur vél du redovisar ditt arbete

e hur systematisk du &r i din undersokning

e hur val du motiverar dina resultat

e hur val du anvander det matematiska spraket

16. Att solvera en triangel innebér att bestdmma alla vinklar och sidor i triangeln. For
att kunna solvera en triangel maste man ha tillracklig information om triangelns
sidor och vinklar.

e | triangeln nedan &r alla sidorna k&nda. Solvera triangeln.

e | en annan triangel ar vinklarna A och B kéanda.

Vad maste man veta ytterligare for att kunna solvera triangeln?
Beskriv med ord hur du skulle gora for att solvera triangeln.

e | forsta fallet kanner du till alla sidorna och kan da solvera triangeln. | andra
fallet kanner du till tva vinklar och kan genom att lagga till information solvera
triangeln.

Vilka andra fall kan forekomma?
Beskriv hur du kan solvera triangeln i dessa fall. (3/4/)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
I matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvandas vid problemldsning for att askadlig-
g6ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stra-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sagas beroras av stravansmal 1 och 2. Stravansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 4, 5, 7, 9, 11, 13, 15 och 16 som avser indikera elevens kunskaper i mo-
dellering. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berors av
uppgifterna 4, 5, 7, 10, 11b och 12-16. Stravansmal 5 berors av uppgifterna 6, 7, 9, 11,
15 och 16 som kan kategoriseras som probleml6sning. Stravansmal 6 berérs av 5, 9, 12,
14 och 15 som alla har en hogre grad av éppenhet. Stravansmal 8 kan kopplas till upp-
gifterna 4, 6, 7, 13, 15 och 16 medan inte nagon uppgift i detta prov specifikt traffar ma-
len 7, 9 och 10.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik ht 2003 i forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i detta

hafte)
Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp4 g | vg | = Mycket val
gift |po- [po- Ovr Trigonometri |Diff & integral Godkénd Val godkand godkand
nr |ang |ang 1'415[1121314]|516!718'9110'11J1'2'314]11213141516}11'2131415

1 0 1 1 XI 1 1 1 I I 1 1 1 XI 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1
N PE Y E R S I MR S R
=111 o o T | 0 e o
™ P S B S T S B SR SR A SR I SRS SR SR SR T IR R

3 0 | | | I IX I 1 1 I I | X;XIXI | I | I I I 1 1 I

1 1 1 1 IXIXI 1 I I 1 1 1 X;X;XI XI IXI 1 1 1 I I 1
6a 1 0 | | XI | | XIXI 1 1 1 | X;X;XI | | | | | | 1 1 1
6b O 2 1 1 XI ; 1 X;XI 1 1 1 1 ; 1 1 XI ; IXI 1 1 1 1 1

0 2 IXI ; ; | X; ; 1 1 1 | | | | X;X; ;X;XI | 1 1 1

2 0 I I I I I I 1 1 IXI | XI IXI ; I I I I I 1 1 I

3 0 1 1 1 1 1 1 I I IXI 1 X;XIXI 1 1 1 1 1 1 I I I
10 0 2 | | | | | | 1 1 1 IXI ; | | XIXIXI | | | 1 1 1
11a 2 0 1 1 1 1 ; 1 I 1 IXI 1 XI IXI ; 1 1 1 1 1 I I 1
llb 2 0 IXI | | ; | 1 1 ; ; 1 X; ;X; 1 | | | | | 1 1 1
12 O 2 ;X; ; IX; 1 1 1 1 1 1 ; 1 1 X; ; IX;X; 1 ; 1 1
13 0 2 ; ; ; ; ; 1 I I IXIXI 1 1 1 X;X;X;X;X; 1 ; I I
14 0 2 o | | | IXIX I 1 1 I | | | | | X;XI IXIXI XI IXI I
15 1 2 1 1 1 1 1 1 I I I IX;X 1 ; 1 X;XI IX;XI 1 ; I I
161 3| 4 |m= ot Pty oot ' ' xixixi xix;x;x;x; x;xi I x!
z 23| 19 2/2 11/8 10/9

Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 42 poéng, varav 23 g-poéng.

Undre grans for provbetyget

Godkéand: 11 poéng.
Vél godkand: 25 poéng varav minst 7 vg-poang.
Mycket val godkénd: 25 poéng varav minst 12 vg-poang. Eleven ska dessutom

ha visat MVG-kvaliteter i en av a-uppgifterna.
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Allmanna riktlinjer fér bedémning
1. Allmant
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte poangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g-och vg-poang
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkand respektive Val god-
ké&nd anvénds separata g- och vg-poéngskalor vid bedémningen. Antalet mgjliga g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berédkningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig férenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For full
poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvéantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel p&
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna ”Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprak” som var for sig
ger g- och vg-podng enligt beddmningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget VVal godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman med till-
agget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val god-
kand anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta () uppgifter.

! S8dana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en s&dan méngfald av l6sningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara ldsningar.
? Ett exempel pé en bedémningsanvisning dar senare poang ar beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
® Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

5
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till utgangen av december 2013.

Beddmningsanvisningar (MaD ht 2003)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.
Del |
1.
2.
3.
a)
b)
4,
5.
6.
a)
b)
7.

Beddémningsanvisningar

Korrekt svar (36°)

Korrekt primitiv funktion
med korrekt svar (12)

Korrekt svar (0,6)
Korrekt svar (- 0,6)

absinC _ab

4

Korrekt ansats, t ex tecknat ekvationen

med en vinkel korrekt bestamd
med ytterligare en vinkel korrekt bestamd (30°, 150°)

Godtagbar ansats, t ex tar en punkt fran kurvan och sétter in i funktionen
Fullféljer metoden pa godtagbart satt med korrekt varde pa a (3)

Godtagbart visat extrempunktens karaktar (maximipunkt)

Redovisad godtagbar I6sning (f (x)=— COZZX i)

Korrekt bestamning av y’
I Ovrigt redovisad godtagbar I6sning (—2)

Poang

Max 1/0
+1 g

Max 2/0
+1 g
+1g

Max 2/0
+1 g
+1 g

Max 3/0
+1 g

+1g
+1g

Max 1/1
+1g
+1vg

Max 1/2
+1 g

+1-2 vg

Max 0/2
+1vg
+1vg



Uppg.

Del 1l

10.

11.

b)

12.

13.
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Beddmningsanvisningar

Redovisad godtagbar 18sning (F(x) = 2x°> - 7x +2)

Redovisad godtagbar ansats, t ex bestdmt integrationsgranserna med
grafréknare.

med korrekt tecknad integral

med korrekt svar (8 a.e.)

Redovisad godtagbar forklaring, t ex integralens varde anger den totala
6kningen av antalet bin under 24 veckor

Exempel pa bedémd elevl6sning redovisas nedan:
Vardet anger antalet bin som finns i bisamhallet. (1 vo)

Kommentar: Elevens tolkning innefattar antalet bin, vilket kan anses
racka for att erhalla en poang.

Korrekt deriverad funktion (y' = —108-e%*?')

Visat att funktionen satisfierar differentialekvationen

Redovisad godtagbar metod
med godtagbart svar (20 h)

Redovisad godtagbar metod dér "trigonometriska ettan” anvéands
med i1 6vrigt redovisad korrekt 16sning

Godtagbar ansats, t ex bestaimmer (f (1) och f(0))
Godtagbar metod med korrekt svar (- 2)

Poang

Max 2/0
+1-2 ¢

Max 3/0

+1g
+1g
+1g

Max 0/2

+1-2 vg

Max 4/0
+1 g
+1 g

+1g
+1g

Max 0/2
+1 vg
+1vg

Max 0/2
+1 vg
+1 vg



Uppg.
14,

15.
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Beddmningsanvisningar

En godtagbar ansats, t ex anvander areasatsen pa tva vinklar

med godtagbart slutfort bevis

Eleven genomfor beviset korrekt och anvander ett i huvudsak korrekt

och lampligt matematiskt sprak.

Godtagbar ansats, t ex tecknat integralen

Tecknat arean som funktion av a ( A(a) =10(e ** —

med redovisad godtagbar bestdmning av a (6,7)

e

—O,Za) +

1

23

Poang

Max 0/2/a
+1vg
+1 vg

Max 1/2
+1 g

+1 vg
+1 vg
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
16. Max 3/4/a

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbedémning. Bedémningsanvisningarna innehal-

ler tva delar.

e  Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som lararen ska ta hénsyn till vid bedémningen av elevens arbete.

e Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangsétt-

ning.
Beddmningen avser Kvalitativa nivaer Total-
Lagre —>  Hdogre poang
Metodval och genom- | Bestdmt en vinkel Bestamt alla tre vink-
forande godtagbart. larna godtagbart i
I vilken grad eleven kan punkt ett.
tolka en problemsituat- | Bestamt alla tre vink-
ion och l6sa olika typer | larna godtagbart Redovisat en mojlig
av problem. (A =41,4°, B = 55,8 metod for hur dvriga
o C =828 S|d9r och _vmklaroska
Hur fullstandig och hur ’ berdknas i fall tva.
vél eleven anvénder me-
toder och tillvagagangs-
satt som ar lampliga for
att I6sa problemet. 1-2g 2goch1vg 2/1
Matematiska resone- | Talat om att man Talat om att man Talat om att man
mang maste kanna till en | maste kdnnatillen | maste kanna till en
Forekomst och kvalitet |sida i triangeln i fall |sida i triangeln i sida i triangeln i
hos vardering, analys, | tva. punkt tva. punkt tva.
reflektion, bevis och
andra former av mate- Beskrivit ett fall som | | punkt tre beskrivit
matiska resonemang. kan forekomma i tva fall som kan f6-
punkt tre och redovi- | rekomma och
sat hur triangeln kan | redovisat hur triang-
solveras. eln kan solveras.
1lg lgochlvg 1goch2vg 1/2
Redovisning och ma- Redovisningen &r valstrukture-
tematiskt sprak rad, och tydlig. Det matematiska
Hur Klar, tydlig och full- spraket ar acceptabelt.
standig elevens redovis-
ning &r och hur val ele-
ven anvander matema-
tiska termer, symboler
och konventioner. 1vg 0/1
Summa 3/4

Ytterligare fall:
1. tva sidor och mellanliggande vinkel ar kanda
2. tva sidor och den vinkel som star mot den mindre av de kénda sidorna (ger tva
I6sningar)
3. tvasidor och den vinkel som star mot den storre av de kdnda sidorna

Eleven har behandlat andra punkten och dessutom behandlat minst tva fall i punkt tre.
L6sningen redovisas med klar tankegang dér det matematiska spraket i huvudsak &r
korrekt. o
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Exempel pa bedémda elevlosningar till uppgift 16.

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)

C = ™ NI, AL . &
=40 _bs 5,0 c=60

A= 36¢°

B

cosinwssatsen ger:

N e st et s a5 6 oA
Ik = a5 +3L - €0 cos A
TR E cos A

I = Cl-cos A

[T A =3¢, W' T T = 5518 |, c& 8%

4

VAR T AF 6,6 BE556° | £ = $%,%°

BEE -F:nr mH*__ kunne l:j.:,a.. ‘l‘ﬁﬁhcﬂ{,l’ﬂ_._

Den _me..l'c'ralL

.~ Som jm;t__s_!_'u}_,__ll_; anvanda ar att Ja“ci
skulle rakna —Frm-r_- de andra sidema

madk u;.‘a'rp' av simussatsen

10
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« SVAR: Om man | till e.xe,-.mpe_.ll endast
far vinkeln A och sidan a | en
Jr-r:.clhjl!‘_,i sa kan man rakua wk
de ovhga sidsrna seh vinklarna
meecl I'A,].EHP au sinussafsen -
sin A _ sin 5

| o L=
man kan aven fa ut sidema i en
’cf';a-ﬂéj&'l 6mMm mah vet tex  sidan a
odah b adh winkeln _,c_l.e.l'\-a., v eq)
Lﬁjalr av cosinussatsen ©
FEla F S = [AablessT

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poéang | Motiveringar

Metodval och
genomfdrande

Solveringen av triang-
elni punkt 1 &r ej god-
tagbar. Redovisningen

v

0/1  |av hur triangeln i punkt
2 kan solveras ar god-

tagbar.
Matematiska
resonemang XK » 1/0
Redovisning och
matematiskt sprak > 0/0
Summa 1/1

11
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Elevlésning 2 (3 g och 4 vg)

o I O S WS Y SR

ci=la = B* 5 ¢,0°-5,0°~40*
( = arccos _—‘.'I.E-t C= M{:ca.s( — 25090

= T T"'I‘I'E- rad
Sin A__ LT LR
a. L <
sin (1LY95) _  sinA
¢i0 42

A = arcsin ( ( 'G,ﬂ )' * 0,743
£
S'”_f*f“*"”} )- + 2 ;iﬁsf

m- a,rcs:'n(

a""_"\\\
H.L

M- 6,323 - 45 = 0,934

A
]

C= storst  B= mellewst A = minst
C= I 44Srad B= 6,979 md A= 0,%23mad

S

o9y
0,23 6,0

12
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| ew piangel —4&c dar vinkeln A ode B

keannas Ll fo'r att solvenng stall vara m?"-'ff

Vinkelnn € kam rokias @f meol taube pa_ak
en yfnm?e.f “2UHE liar b olsemmare T rad .
 Nar men kannar bW sam 49 vinklar odt eu

sida &an  sinussafSon  anvandas for alt rdbua af
rasferande  sidor, —— i

13
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Ln Sa!":.rm.u? ar md:ﬂ;'? .-:ff: En vinkel m-zdf
molsatt sida odi e annas, vinkel eller sida
ar kand. dvs. tex, A a kand okt b B,c

- eller ¢ ar kanel. S_afm_ﬂ:':? ka
A aviil LIS i dz sm.ﬁfx‘gq s7clar
A 3 B ar doada abwn vinblar | dack T
.Sofyﬁﬂ:aj ma};gff?(f@ﬁh, f"‘zﬁ wiecl
!@.rczf {-Msér?mf) da tudast vintar ar Mjﬁ#ﬂq. _
_,t?ym da vinkal med Sina bo nc;:'fff;;mde. Side
kanda. &ansolvring qouse foras
0m  vinkel med wmolsatt sida ar band b¥sammans
mod “en gHorligave ankingen vinked eler sida
Lon Mﬁrmh? ;&um/;m.f ried 3;‘.#;;.:4:&#&3%__ T
[
. ] da fex, A e ; Aba;
A a, ¢ ar kanda fan .fawr/;?
“ . 8 WHfdras med casinussatson.
da vinkele Al bytes @ mat
Ma}m av dim | avdra
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poédng | Motiveringar
Metodval och
genomforande X > 2/1
Matematiska
resonemang X > 12
Redovisning och
matematiskt sprak X—» 0/1
Summa 3/4

I I6sningen av punkt tre blandas de redan kanda fallen (enligt punkt 1 och 2) med de yt-
terligare fall som finns pa ett sddant satt att redovisningen visar brister pa klarhet i tan-
kegang.

14
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Elevldsning 3 (3 g och 4 vg och ©)

Punkt |
a* v htee Lo s H /N
[ a
e
a - bk -c
e R T \-’* “
T ,2 .2
_ - Q@ -b'-c )
;-? 5 {“_." &FE‘C&R( Zéf_
A e 3
A arccos 5= ~)-amms(¢},)
= A o 0,72 eadl e WY

T 2
B = &rccng(:iz";f_%.— = dﬂai‘(%)

> B =gffeed B 5347

e~ aweos(§) => cafUpd c=g2L”

—_——

V4 Fontroll 7
022 + OFZ* (Y5 = 3/¢
Yy +SE8 ¢ F28 = /82

15
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landa . ) C - re- -5

Vi hac nw als vinklar, ntew beliover en s1cla 7—(,;, alf veta

hur stor H&nfalﬂ Sha vara |
Med sinwiralierr bapt fd;a ot reslecande cidor

& - <

L -_— e———— e

0 R 3 Feie C
Onn en #Hcla X an baxd meel Motslaende vinkel X
o = oband eida a = aéq;un':' séclar Maﬁ‘é&ﬂcﬁ{ uz:m’::Lf

e - x- M
Sua X
Poudd 80,7

Det ffnn.l & data &{_('. "”&Qu mm[caw\ r;ECnn. ut alla B
mon lar & av dem kauds {Suiukhrmm&&u"@j)
Jﬁg {Aee \ﬂgu.t ﬁ-ghr s | :,idmr; Zuinledar + L sida "Dq_‘% Smﬂ.ﬂ.h'."
kaoe ac a\lkan ﬂw.n‘_mlx:'\ﬁr + I.uié:‘:u:\

DA e
ab- o> [ Lo

Savams {d‘t {-%\q_q{- :rn?h\u;r’k
@ -3 >

16



NpMaD ht 2003
Runbk 3, dell

=
(:D c;arg‘nmxﬂ‘fsqn A c,?‘-q ...ID'Z-.. 2alycocs . =

C =&, J_qﬂh"-z.h-mc'
Wu wet e alls cider och ralwar wt wvinllarne,

i i
D P 1{*5214:::3

h>b D hacinen reel {a;u‘.ﬁ
e biad & hac | lim:.j

heb e her ?.u:mj« .
Celect nu's ar cof - salten dece lataste M:;‘aw. Ue /ﬂéﬂdf

wt ju-:w[ e bl ook rabuar Seden fons < o) f: sred M/@

guar uL':F::r

b < clsob_2ca cos B
e (2a cosBhe + (e pt)= 0O

¢ = qcosB ¢ \] aZcasB—awb®

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poédng | Motiveringar
Metodval och
genomfdrande Za > 2/1
Matematiska
resonemang X 12
Redovisning och
matematiskt sprak X—» 0/1
Summa 3/4/a

L6sningen redovisas med klar tankegang och det matematiska spraket ar i huvudsak
korrekt.
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Mal for matematik kurs D
Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvanda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga Idsningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvanda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska férlopp,

T3. kunna hérleda och anvénda de formler som behévs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och losa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berékna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv i nagra fall kunna harleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tillampa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan i olika tillampade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvanda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationslosning
samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dar de kan uppsta,

D9. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvanda dessa vid tillampad probleml&sning,

D10. kunna férklara inneb6rden av begreppet integral och klargéra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvanda integraler i olika typer av grundldggande till-
ldmpningar,

D11.kunna redogdra for tankegangen bakom och kunna anvanda nagon metod for numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara for att berdkna integraler,

Ovrigt(O)

O1. kunna formulera, analysera och l16sa matematiska problem av betydelse for tillampningar och
vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomféra och redovisa, muntligt och skriftligt, en ndgot mer
omfattande uppgift dar kunskaper fran olika omraden av matematiken anvands.

18
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér be-
rakningar pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1:

V2:

V3:

V4:

V5:

V6:

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvaga-
gangssatt for att formulera och l6sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt
att det ar latt att flja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sdkerhet betraffande berdkningar och I6sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemIos-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och I6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbeddémning

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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