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NATIONAL TEST IN MATHEMATICS COURSE D
AUTUMN 2006

240 minutes for Part | and Part 11 together. We recommend that you spend no more
than 60 minutes on Part I.

Part I: "Formulas for the National Test in Mathematics Courses C and D.”
Please note that calculators are not allowed in this part.

Part I1: Calculators and ”Formulas for the National Test in Mathematics Courses
Cand D”.

The test material should be handed in together with your solutions.

Write your name, the name of your education programme / adult education on all
sheets of paper you hand in.

Solutions to Part I should be handed in before you retrieve your calculator. You
should therefore present your work on Part | on a separate sheet of paper. Please
note that you may start your work on Part Il without a calculator.

The test consists of a total of 17 problems. Part I consists of 9 problems and Part 11
consists of 8 problems.

For some problems (where it says Only answer is required) it is enough to give short
answers. For the other problems short answers are not enough. They require that you
write down what you do, that you explain your train of thought, that you, when nec-

essary, draw figures. When you solve problems graphically/numerically please indi-

cate how you have used your resources.

Problem 17 is a larger problem which may take up to an hour to solve completely. It
Is important that you try to solve this problem. A description of what your teacher
will consider when evaluating your work is attached to the problem.

Try all of the problems. It can be relatively easy, even towards the end of the test, to
receive some points for partial solutions. A positive evaluation can be given even for
unfinished solutions.

The maximum score is 44 points.

The maximum number of points you can receive for each solution is indicated after
each problem. If a problem can give 2 ”Pass”-points and 1 "Pass with distinction”-
point this is written (2/1). Some problems are marked with &, which means that they
more than other problems offer opportunities to show knowledge that can be related
to the criteria for ”Pass with Special Distinction” in Assessment Criteria 2000.

Lower limit for the mark on the test

Pass: 13 points
Pass with distinction: 26 points of which at least 6 ”Pass with distinction”-
points.

Pass with special distinction: 26 points of which at least 13 ”Pass with distinction”-
points. You also have to show most of the “Pass with
special distinction” qualities that the a-problems give
the opportunity to show.
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Part |

This part consists of 9 problems that should be solved without the aid of a calcula-
tor. Your solutions to the problems in this part should be presented on separate
sheets of paper that must be handed in before you retrieve your calculator. Please
note that you may begin working on Part 11 without your calculator.

Find an antiderivative F for f(x) = 4x> — 4x
Only answer is required

Differentiate

a) f (x) = 2c0s3x Only answer is required

b)  g(x)=x-sinx Only answer is required
2

Evaluate j(l— X) dx
1

Evaluate cos7n

2
The figure shows a region bounded by the curve y = X? ,

the line y =4 — x and the x-axis. Calculate the area of the region.
b |
3 .
21 (2,2)

-
[N
w
I
=y

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(2/0)

(2/0)

(3/0)
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6.  Asine function f has the amplitude 3 and the period g

Find the equation for the function of the form f (x) = asinkx (1/1)

7. The figure shows the graph of the function f

v

=Y

a\-/b c

Which of the alternatives A-E gives the total area of the regions marked
in the figure?
Only answer is required (0/1)

A. _Tf(x)dx

a

B. Tf(x)dx+jf(x)dx
a b
b c
C. —[fdx+[f(x)dx
a b

D. —T‘f(x)dx+if(x)dx

E. —Tf(x) dx—fo(x)dx+if(x)dx
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Solve the equation cosg = g where 0 < x <4n

The figure shows a region A bounded by the curves y = X +sin x
and y =x

Calculate a so that the line x = a divides the region A into two
parts of equal size.

(1/2)

(0/3/2)
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Part 11

This part consists of 8 problems and you may use a calculator when solving them.
Please note that you may begin working on Part 11 without your calculator.

10. The figure shows the triangle ABC. Find the length of side AC.
C

18 cm

35°

25 cm

11. Find the antiderivative F to f(x) = e?* —1 that satisfies
the condition F(0) =2

12.  In the beginning of the 1980s the Lesser White-fronted Goose was almost
extinct in Sweden. In 1981 the Swedish Environmental Protection Agency started
”Project Lesser White-fronted Goose” with the aim of saving the species.

© Photo: Lars Goran Lindstréom

After a period of time the situation could be described mathematically with the
differential equation:

3—{ =0.15-y, where y is the number of geese at time t years from the year 1999.

Explain, in your own words, the meaning of the differential equation in this
context.
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13.  The figure shows the graph of f (x) = x> —6x* +e* +8

VA

o,

a)  Find one of the solutions to the equation f(x)=0
Answer to three decimal places. (1/0)

b)  For which of the marked points is it true that both f'(x)=0
and f""(x) > 07? Explain. (1/2)

14. The temperature y°C in a house, during a twenty-four hour period, can be

described by the function

. m(t-8)
1) =20+3-sin——=
y(t) B

where t is the time in hours and t = 0 represents midnight.

a)  Between which values does the temperature vary in the house?
Only answer is required (1/0)

b)  Atwhat point in time during the twenty-four hour period is the increase in
temperature greatest and what is the rate of change at that point? (0/3)



15.

16.
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The government of a country is unsure of the population growth in the
country. They employ two different consultants so that each of them can give their
prognosis for population growth in the coming years.

The first consultant predicts that the population will increase at the rate of
100e%%" thousand persons per year.

The second consultant predicts that the population will increase at the rate of
100 + 0.2t + 0.02t* thousand persons per year.

In both prognoses t is the time in years from the beginning of the year 2000.
The prognoses give different predictions about how much the population will

increase. How great is the difference in population between the prognoses at the
beginning of the year 2015? (0/3)

Use the method of differentiation to show that the equation 4tan x —2.5=8x has

exactly one root in the interval —g < X< g (0/3/)
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When assessing your work with this problem your teacher will take into
consideration:

e How well you carry out your calculations

e How well you justify your conclusions

e How well you present your work

e How well you use the mathematical language

17. One evening Alma observes beautiful northern lights in the sky due north. With
her protractor she measures the altitude angle at 75°, see the figure below.

She looks at the map and discovers that her classmate Bert lives 30 kilometers due
north of her. She calls Bert and tells him about the northern lights.
Bert sees the same northern lights but directly overhead, see the figure.

o At what height are the northern lights? The surface of the earth can be
assumed to be flat in the calculations.

figure is not
drawn to scale

Northern lights

o On another evening Alma and Bert once again see the northern lights and at
the same time measure the angle of altitude at which they observe the north-
ern lights. The angles’ measurements are A =83° in a northern direction and

B =87° in a southern direction, see the figure below. At what height are the
northern lights this time?

figure is not
drawn to scale

Northern lights

o Alma and Bert decide to focus their upcoming project work on the northern
lights. They want to find a formula that gives you the height if you insert the

measured values of the angels A and B. Derive a suitable formula in a
simplified form.

o Does the formula hold true even if the northern lights are located north of
Bert so that the angle B is obtuse? Justify your answer. (3/3/9)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att lara sig mera matematik, att tanka
matematiskt och att anvdnda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvanda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt valja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjalp av matematik l6sa problem pa egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vardera
l6sningarna i forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
I matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvanda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutsattningar, mojligheter och be-
grénsningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvandas vid problemldsning for att askadlig-
g6ra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgangspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar stravansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksa som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stra-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan darfor sagas beroras av stravansmal 1 och 2. Stravansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 5, 6, 9, 14, 15, 16 och 17 som avser indikera elevens kunskaper i model-
lering. Stravansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berors av upp-
gifterna 5, 8, 9, 10, 12, 13, 14, 15, 16 och 17. Stravansmal 5 berdrs av uppgifterna 8, 9,
14, 15, 16 och 17 som kan kategoriseras som problemlosning. Stravansmal 6 berors av
1,5,6,7,8,11, 13 och 16 som alla har en hogre grad av éppenhet. Stravansmal 8 kan
kopplas till uppgifterna 5, 7, 9, 14, 15, 16 Och 17 medan inte nagon uppgift i detta prov
specifikt traffar malen 7, 9 och 10.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet

Tabell 1

Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik ht 2006 i forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns langst bak i detta

hafte)

Upp-
gift
nr

po-
ang

vg

ang

Kunskapsomrade

Trigonometri
112314

Diff & integral
5:6:7:8:9:10i11

Godkand
11243

Betygskriterium

Val godkand

112:13:14:5:86

Mycket val

godkand
1:121314:5
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 44 poéng, varav 23 g-poéng.

Undre gréans for provbetyget

Godkéand: 13 poéng.
Vaél godkand: 26 poéng varav minst 6 vg-poéng.
Mycket val godkand: 26 poang varav minst 13 vg-poéng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De o-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift
MV G-kvalitet 9 16 17
Formulerar och utvecklar problem, anvander s
generella metoder/modeller vid problemlésning O /A O

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser 7 L
2 ° O

samt bedomer rimlighet

N - - l,f
Genomfor bevis och analyserar matematiska O o o

resonemang

Varderar och jamfor metoder/modeller V//K’:y/ﬁ%

Redovisar véalstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Allmanna riktlinjer fér bedémning
1. Allmant
Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterierna, och
med hansyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poang for 1osningarnas fortjanster och inte podangavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedémas med hogst det antal podng som anges i provhaftet.

3. g-och vg-poang
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkand respektive Val god-
ké&nd anvénds separata g- och vg-poéngskalor vid bedémningen. Antalet mgjliga g- och vg-
poang pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbara slutresultat av berédkningar eller resonemang ger poéng enligt bedémningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister i svarets utformning, t.ex. otillracklig férenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berékning utan motivering ger inga poang. For full
poang krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstalld pa ett sadant satt att tankegangen kan féljas.

5.2 Nar bedémningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehaller den forvéantade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poangen®. Exempel p&
bedomda elevarbeten ges i anvisningarna da det kan anses sarskilt pakallat. Kraven for delpo-
angen bestdms i ovrigt lokalt.

5.3 I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter ar de olika poéngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsatter t.ex. poang for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
galla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare raknefel.

6. Aspektbeddmning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedémas utifran de tre aspekterna ”Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt ” Redovisning och matematiskt sprak” som var for sig
ger g- och vg-podng enligt beddmningsanvisningarna.
7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pa hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poang.
7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget VVal godkénd uttrycks som en minimigrans for totalsumman med till-
agget att ett visst minimivarde for summan vg-poang maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket val god-
kand anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poang. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt markta () uppgifter.

! S8dana anvisningar tillampas bland annat till uppgifter som har en s&dan méngfald av lésningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara lésningar.
? Ett exempel pé en bedémningsanvisning dar senare poang ar beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar + 19
® Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poang pa en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

6
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 8§ sekretesslagen. For detta material galler sekretessen

fram till och med 31 december 2012.

Beddmningsanvisningar (MaD ht 2006)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedémningen “godtagbar” ska tol-
kas utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter ar bedémda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedomningen.

Uppg.
Del |

1.

b)

Beddmningsanvisningar

Korrekt primitiv funktion (F(x) =x4- 2x2)

Korrekt svar (—6sin3x)

Korrekt svar (sin X + Xcos X)

Korrekt bestdmning av den primitiva funktionen

med i Ovrigt godtagbar l6sning (— %j

Godtagbar ansats, t ex anvénder periodiciteten

med korrekt svar (—1)

Godtagbar ansats, t ex delar in omradet i tva delomraden och
bestammer arean av det ena delomradet korrekt

Bestammer arean av det andra delomradet korrekt

med i Gvrigt godtagbar 16sning (?)

Poang

Max 1/0

+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 2/0

+1g
+1g

Max 3/0

+1g
+1g

+1g
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
6. Max 1/1
Korrekt angivet varde pa a (3) +1g
Godtagbar bestamning av k (10) +1vg
7. Max 0/1
Korrekt svar (C) +1vg
8. Max 1/2
Godtagbar ansats, t ex bestdammer en vinkel i intervallet +1g
med i dvrigt godtagbar 16sning [xl =g, X, = %} +1-2 vg
9. Max 0/3/a
Godtagbar bestdmning av skérningspunkter +1vg
Godtagbar metod for bestamning av a +1vg
med korrekt svar (a = g) +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

anvanda en generell metod for att bestdmma a, t ex
stélla upp en ekvation eller genomféra ett resone-
mang kring symmetrin hos sinusfunktionen.*

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

é///////////////

o

Vérderar och jamfor metoder/modeller

_
)

J-"

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydllgt med i ett hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.

* Eftersom denna uppgift kraver MV G-kvalitet for sin 16sning sd kommer godtagbara
elevlésningar att ge vg-podng och visa pa en MVG-kvalitet pA samma gang.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

Elevl6sning 1 (2 vg och tva av MV G-kvaliteterna)
X +5nx = x
smx. =0
X = i (o) +n 360

X =0 + n.30
X; = i+ n. 360

Sr& " segnG = O x_kﬂ f':‘\'

5 (g\f‘m\ C&X\
o

F&x) = —cosSx

F(R) = — coS W

FLOY = - eSO

() - Feo) = _cosWt\ ac,

Avean delat ?c: 2 olte. vome. cntan Q—{Jms d@\ulvﬁ

[ W —

Sadde o ~eastek m
é( ~n) dx £y L

Fla) - Feo) = —coShxd

- ¢oST:+(

2
~ oo — CosO = —cosTWt [

Z
— CcoSa -:_"if%zi‘—ﬂ b ol O

- &S OL—-(— co":()\ =

— =S A =

2
2+l =2
— CosSl :2,
oS a ';'—2_’

QR =coes (-2)

—

Kommentar:

Elevens losning uppvisar de tva MV G-kvaliteterna, dels genom att en generell metod
for att bestdmma a anvénds, dels genom att redovisningen &r tillrackligt klar och tydlig.
Déremot gor eleven ett teckenfel i sina berakningar och far darfor inte vg-poéangen for
korrekt svar. Teckenfelet medfor ett orimligt svar som eleven borde ha reflekterat over.



Uppg.
Del 11
10.
11,
12,
13,
a)
b)
14,
a)
b)
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Beddmningsanvisningar Poang
Max 2/0

Godtagbar ansats, t ex anvénder cosinussatsen +1g

med godtagbar berdkning av AC (15 cm) +1g
Max 2/0

Godtagbar bestdmning av en primitiv funktion +1g

2X

med korrekt svar ( F(x) = eT —X+ %) +1g
Max 1/1

Godtagbar ansats, t ex anger att antalet fjallgass okar +1g

Godtagbar forklaring (”Antalet fjallgass okar med

hastigheten 15 % per ar av det aktuella antalet”) +1vg
Max 2/1

Godtagbar bestamning av nagot nollstélle

(Négot av foljande x, =-1,085,xc =1878, xg = 2,888) +1g

Korrekt svar +1g

med godtagbar motivering (”De givna villkoren innebér att punkten ar

en minimipunkt, det vill sdga punkt D”) +1vg
Max 1/3

Korrekt svar (Mellan 17 °C och 23 °C) +1g

. . o T n(t—8)

Godtagbar ansats, t ex deriverar funktionen och far 7 coS eller

paborjar en grafisk undersékning av funktionens derivata +1vg

med i dvrigt godtagbar 16sning (KI. 8 &r hastigheten 0,79 °C/h) +1-2 vg

10
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
15. Max 0/3
Paborjar I6sningen godtagbart, t ex tecknar ett integraluttryck
for 6kningen enligt den ena modellen +1vg
Godtagbar fortsattning, t ex tecknar ett integraluttryck for
det sOkta vérdet +1vg
med godtagbar berdkning av svaret (200 000) +1vg
16. Max 0/3/a
Godtagbar ansats, t ex genom att bilda
funktionen f(x) = 4tan x —2,5-8x +1vg
Bestammer och motiverar derivatans nollstéllen i intervallet. +1vg
Drar korrekt slutsats utifran derivatan och funktionen +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

. _

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

t ex analysera derivatans teckenvéxlingar och
funktionens varden i lampliga punkter.

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

visa att ekvationen har exakt en rot i intervallet.

Varderar och jamfor metoder/modeller

77777777/

Redovisar véalstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa valstrukturerat och tydligt med i ett hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.

Denna rattningsmall &r utformad efter forutsattningen att eleven bildat en funktion.
Andra losningar behandlas pa motsvarande satt.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

Elevldsning 1 (3 vg och tva av MV G-kvaliteterna)
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av ef e v Det syns  pe  Fkinaréa_

Kommentar:
Elevens 16sning visar MV G-kvalitet genom att analysera derivatans teckenvaxlingar

med hjalp av teckenschema och visa att funktionsvérdet i maximipunkten ar negativt.
(Observera att eleven inte har bestamt alla nollstallen for derivatan da eleven inte har

tagit hansyn till fallet cosx = —E men har bestdmt alla nollstéllen som finns i det
givna intervallet.) I sin argumentering for att ekvationen har endast en rot i intervallet
hanvisar eleven till extrempunkterna men kopplingen till kurvans form och derivatan ar
ganska vag och indirekt sa resonemanget visar natt och jamnt MV G-kvalitet. Elevens
redovisning ar inte tillrackligt klar och tydlig for att kunna ségas visa MVG-kvalitet.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

Elevldsning 2 (3 vg och tre av MV G-kvaliteterna)
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Kommentar:
Elevens 16sning visar MV G-kvalitet genom att analysera derivatans teckenvaxlingar

med hjalp av teckenschema och visa att funktionsvérdet i maximipunkten ar negativt.
(Observera att eleven inte har bestamt alla nollstallen for derivatan da eleven inte har

tagit hansyn till fallet cosx = _E men har bestdmt alla nollstéllen som finns i det
givna intervallet.) Elevens argumentering for att ekvationen har endast en rot i interval-
let visar MV G-kvalitet genom att tydligt beskriva vad som hédnder med kurvan i inter-
vallet och i samband med detta hanvisa till extrempunkterna. Elevens redovisning ar
tillrackligt klar och tydlig for att kunna ségas visa MV G-kvalitet.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

17. Max 3/3/a

Uppgiften ska bedémas med s.k. aspektbedémning. Bedémningsanvisningarna innehal-

ler tva delar.

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap
som lararen ska ta hansyn till vid bedémningen av elevens arbete.
o Darefter ges exempel pa bedémda elevlésningar med kommentarer och poangséttning.

Bedémningen avser Kvalitativa nivaer Total-
Lagre »Hogre | poéng
Metodval och genomfo- Eleven be- |Eleven beraknar
rande raknar hoj- | hojden i bada fallen
I vilken grad eleven kan den i nagot
tolka en problemsituation av fallen
och l6sa olika typer av pro- | (112 km
blem. eller
171 km)
Hur fullstandigt och hur val
eleven anvander metoder
och tillvagagangssatt som
ar lampliga for att l16sa
problemet. 19 2-3¢ 3/0
Matematiska resonemang Eleven paborjar en | Eleven harleder ett
Forekomst och kvalitet hos hérledning av ett | generellt uttryck
vardering, analys, reflekt- uttryck for hojden | for hojden da norr-
ion, bevis och andra former da norrskenet be- | skenet befinner sig
av matematiska resone- finner sig mellan A | mellan A och B,
mang. och B t ex
30-sinA-sinB
sin(180—- A—-B)
1vg 2 vg 0/2
Matematiskt sprak och Redovisningen &r latt att folja och for-
redovisningens klarhet och std. Det matematiska spraket ar accep-
tydlighet tabelt. Redovisningen ska omfatta del
Hur klar, tydlig och full- av tredje punkten.
standig elevens redovisning
ar och hur val eleven an-
vander matematiska termer,
symboler och konventioner.
1vg 0/1
Summa 3/3

MV G-kvaliteterna beskrivs pa nasta sida
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MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, an-
vander generella metoder/modeller vid
problemldsning

visa att formeln ar densamma dven om vinkeln B
ar trubbig.

Analyserar och tolkar resultat, drar slut-
satser samt bedomer rimlighet

7777777

Genomfor bevis och analyserar matema-
tiska resonemang

ta fram en formel i férenklad form, aven om eleven
bara visat den nar norrskenet befinner sig mellan A

och B.(h=30-smA-smB)

Vérderar och jamfor metoder/modeller

. _

Redovisar vélstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

utfora redovisningen vélstrukturerat med ett i hu-
vudsak korrekt matematiskt sprak.
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Exempel pa bedomda elevldsningar till uppgift 17.

Elevlosning 1 (3 g och 2 vg)
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Sin (80 -((§0-50+30) S 30
e Ry
S, 30 | 3/n&o
B (=a) h
SInCAtB) o SINA =5 30s55mA=Resinlatt)
20 Bc
5;‘4.1?00: M :) f/; = BcC ".5:’\"’1 /q
EC h v
(=&

stac - Viuklacna A och g -g,éa matay
For W‘G—Q = B s/ ./4

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och - _

~ X » 3/0
genomforande
Matematiska v o 01 Eleven paborjar en har-
resonemang B i ledning.
Redovisning och o o 01
matematiskt sprak ” i
Summa 3/2
Kommentar:

Eleven har berdknat hojden i de tva konkreta fallen, men misslyckas med att ta fram en
allman formel. Redovisningen ar latt att folja och forsta.
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Elevlosning 2 (3 g och 3 vg och en av MV G-kvaliteterna)
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h
fo. §¢° = X
L
fow €0° = 30-+t.X
(,93%x = h
; +
= o LR ﬁ 130 5;695"_
SR LI I
[ 30O
X |5 el
x =~ 22,5 ki
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och
~ > » 3/0
genomforande
Matematiska Eleven har tagit fram en for-
resonemang VN mel for hojden da norrskenet
X—» 0/2 . :
befinner sig mellan Alma och
Bert.
Redovisning och « > 01
matematiskt sprak i g
Summa 3/3
Kommentar:

Eleven tar fram en formel till da norrskenet ligger mellan Alma och Bert, 4&ven om ut-
trycket skulle kunna skrivas om nagot mer forenklat. Losningen motsvarar VG-kvalitet
vad géller redovisningen. Elevlésningen visar en MVG-kvalitet.
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Elevldsning 3 (3 g och 3 vg och tre av MV G-kvaliteterna)
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~ % >  3/0
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Matematiska —»| 02
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Redovisning och - /1
matematiskt sprak i 7
Summa 3/3
Kommentar:

Eleven visar en fullstandig 16sning. LAsningen visar MV G-kvaliteter i
alla tre avseenden.
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Mal for matematik kurs D
Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvanda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga Idsningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvanda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska férlopp,

T3. kunna hérleda och anvénda de formler som behévs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och losa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berékna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv i nagra fall kunna harleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tillampa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan i olika tillampade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvanda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationslosning
samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dar de kan uppsta,

D9. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvanda dessa vid tillampad probleml&sning,

D10. kunna férklara inneb6rden av begreppet integral och klargéra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvanda integraler i olika typer av grundldggande till-
ldmpningar,

D11.kunna redogdra for tankegangen bakom och kunna anvanda nagon metod for numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara for att berdkna integraler,

Ovrigt(O)

O1. kunna formulera, analysera och l16sa matematiska problem av betydelse for tillampningar och
vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingar i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomféra och redovisa, muntligt och skriftligt, en ndgot mer
omfattande uppgift dar kunskaper fran olika omraden av matematiken anvands.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkand

G1:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvagagangssatt
for att formulera och I6sa problem i ett steg.

Eleven genomfér matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér be-
rakningar pa ett sadant satt att det ar mojligt att folja, forsta och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och harledningar eller
bevis.

Kriterier for betyget Val godkand

V1:

V2:

V3:

V4:

V5:

V6:

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvaga-
gangssatt for att formulera och l6sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gér matematiska tolkningar av situationer eller handelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang saval muntligt som skriftligt.
Eleven anvander matematiska termer, symboler och konventioner pa sadant satt
att det ar latt att flja, forsta och préva de tankar som kommer till uttryck saval
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sakerhet betraffande berdkningar och I6sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvants genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkand

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, véljer generella metoder och modeller
vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemIgs-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven varderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och I6sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbeddémning

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (a-mérkt) Ovriga

MVG-kvalitet 9 16 17 uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvander W

generella metoder/modeller vid problemlésning /A

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser V/ 7

samt bedomer rimlighet A ﬁ

Genomfdr bevis och/eller analyserar matema- 7

tiska resonemang A

Vérderar och jamfor metoder/modeller WWW
pN,

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-

tiskt sprak

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (2-markt) Ovriga

MVG-kvalitet 9 17 uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvander V////

generella metoder/modeller vid problemlésning / A

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser / f’//

samt beddmer rimlighet A

Genomfor bevis och/eller analyserar matema- /

tiska resonemang

Vérderar och jamfér metoder/modeller /// /// V///
00

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-

tiskt sprak

Elevens namn:

.................................................................... Uppgift (2-markt) Ovriga

MVG-kvalitet 9 17 uppgifter

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt beddmer rimlighet

7

%

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

7/

Vérderar och jamfor metoder/modeller

77

%%

%

Redovisar vélstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Hostterminen 2006 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av
resultat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds lara-
ren att besvara en enkat och skicka in beddmda elevldsningar. Dessa resultat skickas till

provinstitutionen.

For matematik kurs D géller foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 6:e, 8:e, 10:e och 15:e varje manad pa
en webbplats som nas via http://www.umu.se/edmeas/np. | samband med resultatredo-
visningen fyller varje larare i en lararenkat som finns pa samma webbplats.

Beddmda elevldsningar till proven skickas in per post for elever fédda den 6:e i varje

manad.

De beddmda elevlésningarna skickas till:

Umea universitet

Institutionen for beteendevetenskapliga
matningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, lararenkéter och elevlésningar medféljer
provmaterialet. Dar delges bland annat det I6senord som behdvs for att kunna logga in

pa webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga matningar, Umea universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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