NpMaD ht 2008

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att detta
prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2014-12-31. Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgrinser

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS D
HOSTEN 2008

240 minuter for Del I och Del 1I tillsammans. Vi rekommenderar att du anviander
hogst 120 minuter for arbetet med Del 1.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs D”.
Observera att minirdknare ej dr tillaten pd denna del.

Del II: Grafritande eller symbolhanterande ridknare och “Formler till nationellt
prov i matematik kurs D”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska ldmnas in innan du far tillgang till minirdknaren.
Redovisa ddrfor ditt arbete med Del I pd separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pdborjas utan tillgang till minirdknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del I bestér av 9 uppgifter och Del II av
7 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krivs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer
vid behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder
ditt hjalpmedel.

Uppgift 9 dr en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det dr viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hinsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att dven i slutet av provet
fa ndgon poing for en pabodrjad 16sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv bedomning.

Provet ger maximalt 44 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fa for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-poéng skrivs detta (2/1). Négra uppgif-
ter 4r markerade med &, vilket innebér att de mer &n andra uppgifter erbjuder moj-
ligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MVG-kriterierna.

Undre grins for provbetyget

Godkaént: 13 poéng.
Vil godként: 25 poédng varav minst 6 vg-podng.
Mycket vél godkant: 25 poédng varav minst 13 vg-poéng.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MVG-kvaliteter som de &-mérkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del I

Denna del bestar av 9 uppgifter och dr avsedd att genomféras utan minirdknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
minirdknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till minirdknare.

1.  Bestim en primitiv funktion till f(x)=8x> +4x+1

2. a) Uttryck 3=n i grader.

b)  Uttryck 20° i radianer.

3. Derivera

a)  f(x)=4sin3x
b)  f(x)=x>-e"

¢) f(x)=In2x+1)

2
4.  Berikna integralen I (x2 —x)dx

0

Endast svar fordras

Endast svar fordras

Endast svar fordras

Endast svar fordras

Endast svar fordras

Endast svar fordras

5.  Kurvan nedan kan skrivas pd formen y = Asinkx + b
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a)  Bestdm vérdet pd konstanterna 4 och b. E

b)  Bestidm virdet pa konstanten .

ndast svar fordras

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(0/1)

(2/0)

(2/0)

(0/1)
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Rita grafen till en funktion f dir y = f(x) som uppfyller

3
villkoret attj f(x)dx =1
1

Avgor for vart och ett av foljande pastdenden om det &r sant eller falskt.

GIlom inte att motivera.
8

1
a) cos—=—
3 2

b) tan%[ =3

Figuren visar grafen till funktionen f(x)=x + cos2x

Bestidm x-koordinaten for den lokala maximipunkten vid 4 och den
lokala minimipunkten vid B.

YA

=Y

(0/2)

(0/1)

(0/1)

(1/2)
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Vid bedomningen av ditt arbete med foljande uppgift kommer ldraren att ta
hénsyn till:

e Hur vl du utfor dina berdkningar

Hur langt mot en generell 16sning du kommer

Hur vil du motiverar dina slutsatser

Hur vél du redovisar ditt arbete

Hur vil du anvinder det matematiska spraket

9. I figurerna nedan &r delar av graferna till kurvor av typen y =sin kx

ritade for £k =1, k =2 och k£ =3.1 varje figur dr ett omrade skuggat.
Din uppgift ér att undersdka om det finns ett samband mellan arean av det
skuggade omradet och vérdet pd konstanten k.

=Y

N x \/ \/ \3

e Berikna arean av de skuggade omradena i de tre fallen ovan.

e Anvind dina resultat for att formulera ett pdstdende om hur arean av
de skuggade omradena beror av k.

e Visa att detta pdstdende dr sant for alla £ >0
(2/4/2)
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Del 1T

Denna del bestar av 7 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till minirdknare.

10. Triangeln ABC ir given enligt figuren nedan.

C (cm)

115°
32,0°

A 25,0 B

a)  Bestdm ldngden av sidan BC.

b)  Berékna triangelns area.

11. Folkmingden i en region berdknas 6ka med hastigheten 650 e 04 personer/ar,
dér ¢ dr tiden i &r riknat fran borjan av ar 2008.
8
a)  Berdkna integralen J. 650e%*ds Endast svar fordras

0

8
b)  Tolka vad J. 650¢%4ds betyder i detta sammanhang.
0

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(0/1)
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12. Stina och Nisse har en lampa 6ver soffbordet. Ibland vill de hdja lampan sé att
den inte skymmer sikten. Lampan hénger i taket i en lina som dr 150 cm ldng. Pa
avstandet 160 cm fran takféstet har de en krok och dérifran faster de en 90 cm

lang lina till lampan.

Hur mycket hogre kommer lampan att hdnga nir man faster den pa det séttet? (3/0)

(Matning i figur godtas ej)

(cm)

\\ /
1 50 \\\ I/I 90
150 </
’ AN
! \
! 1
\\ //

13. Ett omrdde innesluts av kurvan y =5+ Inx och linjen y = x +3

Y A

o |

a)  Bestdm x-koordinaterna for kurvornas skdrningspunkter med tre
decimalers noggrannhet. (1/0)

b)  Bestim arean av det skuggade omrddet med tvé decimalers noggrannhet. (0/2)



14.

15.
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Tidvattnet gor att vattennivan i en hamn varierar kring en medelniva enligt
y=L5 smgt dér y &r vattennivén i meter och ¢ dr tiden i timmar frén kl. 06.00

Under delar av dygnet nar inte vattnet hela vigen fram till en kaj i hamnen utan
en del av havsbottnen torrldggs. Havsbottnens lutning ar jamn och bildar vinkeln
12° med vattenytan. Vattnets maximala djup vid kajen &r 1,7 meter.

Hogsta niva

Medelniva

———/ Liégstaniva

a)  Hur lng stricka L, lings med havsbottnen, ut fran kajen dr torrlagd nir
vattnet star som lagst? (1/1)

b)  Naér pa dygnet star vattnet som lagst? (1/1)

Figuren nedan visar teckenschemat for en funktion f vars derivata har tva
nollstillen och vars andraderivata har tva nollstdllen. Andraderivatans tecken
mellan nollstillena ar markerade.

X a b c
£x) 0 0 X
Sy o+ + + 0 - 0 -

Ange for vart och ett av foljande pastdenden om det dr sant eller falskt.
Glom inte att motivera.

a)  Funktionen f har ett maximum f6r x = a (0/1)

b) Derivatan ' har ett maximum for x = b (0/1)

¢)  Funktionen f har ett maximum for x = ¢ (0/1/=)
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b
16. Undersok integralen J. (x2 —1)dx dd a<b
a

Bestdm vilka virden integralen kan anta. (0/2/2)

Y A

=Y

\
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i1 sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formiga att med hjélp av matematik 16sa problem pd egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera 16sningarna
1 forhéllande till det ursprungliga problemet,

6. utvecklar sin forméga att reflektera Gver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formaga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder f6r problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvinda matematiska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutsédttningar, mojligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvidnds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvindas vid problemlésning for att askadliggdra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de
tillhérande betygskriterierna speglar strdvansmalen for skolans undervisning i gymnasiekur-
serna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen
fungerar ocksa som en indikator pd i vad mén skolan i sin undervisning har strévat efter att ha
utvecklat en elevs forméga i flera avseenden. Stravansmaél 1 och 2 kan darfor sdgas berora alla
uppgifter 1 detta prov. Strivansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 6, 7, 8, 12,
13 och 14 som kan kategoriseras som problemldsning. Strdvansméal 4 som handlar om reso-
nemang och kommunikation berérs av uppgifterna 6, 7, 8, 9, 11, 14, 15 och 16. Stradvansmal 6
berdrs av uppgifterna 1, 2, 3, 4, 5, 10, 13 och 16 som har inslag av reflektion kring begrepp
och metoder. Stravansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopp-
las till uppgifterna 6, 8, 9, 12, 13 och 16.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik ht 2008 1
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns langre bak i
detta hifte)

Kunskapsomrade Betygskriterium

Uppl g | vg | = Mycket val
gift |po- |po- Ovr Trigonometri |Diff & integral Godkand Val godkand godkand

nr Jang |ang 1{4:i511:2i3;4]|5:i6:7;8:9i10i11]1:i2i3:i4)1i2i3:4:i5i6]1:i2i3:4
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 44 podng, varav 22 g-poéng.

Undre gréns for provbetyget

Godként: 13 poéng.
Vil godként: 25 podng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vél godként: 25 podng varav minst 13 vg-poéng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter.

De m-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MV G-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet 9 15¢ 16

Formulerar och utvecklar problem, anvénder gene- o
rella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt O
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska o o O
resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak © © ©
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

53

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran laroplanens och kursplanens mél samt betygskriterier-
na, och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poéng for 16sningarnas fortjanster och inte poéng-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges
1 provhiftet.

g- och vg-poing

For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godkint anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poing pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt bedomningsan-
visningarna.

Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillricklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.
Uppgifter av ldngsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poiang. For
full poéng krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.
Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den forvéntade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna podngen'. Exem-
pel pé bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna da det kan anses sérskilt pakallat. Kraven
for delpoéngen bestdms i ovrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé poang utdelats
for en godtagbar metod.”

Fragan om hur vissa typfel ska padverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt “Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poédng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tilligget att ett visst minimivirde f6r summan vg-poing méste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vél
godként anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt markta () uppgifter.

Sadana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av I6sningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 19sningar.

Ett exempel pa en bedomningsanvisning dir senare poédng &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg
med korrekt svar +lg

Fel 1 deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pa en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.

6
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Prov som ska ateranvdndas omfattas av sekretess enligt 4 kap. 3 § sekretesslagen. Avsikten ar att
detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2014-12-31. Vid sekretessbedémning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaD ht 2008)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Beddmningen “godtagbar” ska tolkas ut-
ifrdn den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter 4r beddmda elevldsningar bi-
fogade for att ange nivin pd beddmningen.

Uppg.
Del I
1.
2.
3.
a)
b)
c)
4.

Bedomningsanvisningar

Korrekt svar (F(x)=2x* +2x* + x)

Korrekt svar (540°)

Korrekt svar (gj

Korrekt svar ( f'(x) =12cos3x)
Korrekt svar ( f'(x) =2xe* +x°e")

2

Korrekt svar ( f'(x)= —j
2x+1

Korrekt primitiv funktion

med korrekt svar (%}

Poang

Max 1/0

+lg

Max 2/1

Max 2/0

+lg
+lg



Uppg.
5.
a)
b)
6.
7.
a)
b)
8.

NpMaD ht 2008

Bedomningsanvisningar

Korrekt svar (A=3,b=2)

Korrekt svar med motivering (k=2

Godtagbar ansats, t ex inser att kurvan kan véljas sa att det bildas

ett omrade med arean 1 ae

Ritar en tydlig figur dar det klart framgér att villkoret ar uppfylit

Korrekt svar med godtagbar motivering (Falskt)

Korrekt svar med godtagbar motivering (Sant)

Korrekt derivering, 1 —2sin2x

Godtagbar bestdmning av x-koordinaten for punkten 4 (%)

Godtagbar bestdmning av x-koordinaten for punkten B (—

T

7
12

Poing

Max 2/1
+1-2 ¢

+1vg

Max 0/2

+1vg

+1vg

Max 0/2
+1 vg

+1 vg

Max 1/2

+lg

+1vg

+1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

9. Max 2/4/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hénsyn till vid bedomningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pa bedomda elevlosningar med kommentarer och poangséttning.

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total-
Ligre » Hogre |poing
Metodval och genomfo- Eleven be- . Eleven visar si- | Eleven pabor-
rande stimmer arean : kerhet i I6sning av ! jar en generell
I vilken grad eleven kan tol- | korrekt for nd- | problemet genom : undersokning,
ka en problemsituation och | got specialfall. ! att bestimma are- |t ex bestimmer
l6sa olika typer av problem. i an korrekt for alla ! integrations-
: tre specialfallen | grdnserna for
Hur fullstindigt och hur vdl ; 2 + det generella
eleven anvinder metoder 2ae, lae, Eae  fallet.
och tillvigagangssdtt som !
dr lampliga for att l6sa pro-
blemet.
lg 1goch1vg 1goch2vg 172
Matematiska resonemang | Eleven drar en relevant | Eleven drar slutsatsen att
Forekomst och kvalitet hos | slutsats utifran special- | det skuggade omradets
vdrdering, analys, reflek- fallen, 5 .2 Slut
tion, bevis och andra for- tex area ar Z utsatsen
mer av matematiska reso- ’:Arez’l’n minskar da k&  baseras pa ytterligare
nemang. okar. ' specialfall
reller en generell 16sning.
1g 1gochl1vg 11
Matematiskt sprak och ' Redovisningen &r litt att
redovisningens klarhet 1 f0lja och forsta, det ma-
och tydlighet ' tematiska spraket dr
Hur klar, tydlig och full- | acceptabelt.
standig elevens redovisning |
dr och hur vil eleven an-
vander matematiska termer,
symboler och konventioner.
1vg 0/1
Summa 2/4

MYVG-kvaliteterna beskrivs pa nista sida
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MVG-kvalitet

visar eleven 1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemldsning

behandla det generella fallet, t ex teckna ett korrekt

uttryck for arean av det skuggade
n/k

omradet I sin kxdx
0

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

utfora ett korrekt bevis 1 det generella fallet, det

s .2
vill séga visa att arean blir P ae

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa viélstrukturerat med ett i huvudsak korrekt
matematiskt sprak.
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 9

Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)

o« 1) f0) = sinx
_'{J() = 0T X +C
For atb €& recla p3 nollsfallena SAHE J'a
7{“/«,’67‘1\971'614 Q‘Aa n’\@{ MOZ'[ . j
&) = O
sin x = o
X, T 040N TT X, Tt ar
r “r T
A= [ £ ax =[F()<)J - [— mx] = - GT ~ (~¢at )
=4 2 o :/“(‘/):Z.a.\fu
o) flto) = sihix
ferf =T R

2.

firy=0 = singx = 0O
X, = 9+ nTm

+

x = lr"*b/“‘ﬂ'
7{../1 B TT/LL ‘_“.)
A = f(f}hzx)a{)( =»["‘f2’\'j = ’ﬁ(i_’z . w0
9 = o T T
_-¢) -
= T 7T 7 ae
3] FK) s sin3X
Fx) = —ce;BX +c
sin 22X - e
X,z O-‘-M»%E
r 20
Xq = 3 YW ET i

A= ?/3(fm 3X) oAx -‘["—55"

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
Metodval och Eleven bestimmer arean for
. ; ; X— » /1 lla t ialfall
Genomfdrande : : : alla tre specialfallen.
Matematiska resone- > 0/0
mang
Redovisning och o 0/0 Redovisningen omfattar for li-
matematiskt sprak " ten del av uppgiften.
Summa 111
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Elevlosning 2 (2 g och 4 vg)

)
) £ = qux  £le)< - wWix

. - X
N ) fey e F) s —C-%;
0 3) G s einzx FE)s

1
v
, - w
JA = [ sinxde=[-cax] = Fer)-Fo) =
o o
| - = ~wrTw-(-w30) = AL~
P - -TC _ .
9 A fameds - 1D - ey EEE (). 1y
Q

-

| % L s .
3) A= [ singxoles E()-Fp)= _@??_z-(‘_@?z_ya §—<m
Q

Kk ~vade Area

Funk tion
® £ s sinx et Zae.
R <P RS 2 el 1 ag.
flx) = 53X k=3 E‘Z- ag.

(e (T Lumbbontr nx yerkan det som om

arean blir -E ag,

2

F) = siny k= AL'*‘“ = lap.

A 2
fix) s Siwex k=2 A< z = [ 28

N - Z Z
frd = s/inzx kK33 A = T = F ae€
Det verlea, som e oneams slorlie b<iol av

z blir Aeu

fun k frowens k-vdade , dan 7

- mesklasale Ar@zin 3»«1{61«

o For ath hitfa ew genCrel mekd for ares -
éf:%m‘ma al fp)o%‘k ftx) = sin ke ribar vi
ffDJF upp em koora&‘hm!aukvft
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Arean ) aa nbctssewncle
av finng mell an

0¢xg £
. T
K

N\ - -v—{—-I
V; A‘—L—’in gkr/\lﬂ\a‘n\ Oi\xé/{, }’)M 05X§ .

fo‘wn/‘azj n&EonAe ;”5’{4'34va véy kdﬂ" p(@f-gof‘m oM ALLAM
av fun b b pmerna bloy A7 % Vi wderss ke ol

/"SSM‘QMC’(@ /0&? m‘-’% . anclra {m@/fa?fltr“

Ex y
= 7 = / >
foo s sinzéx  k=2¢ |z 2 .
F(X) = Ejé—-_zwi‘f T
2 26
/”M’ﬁ(}z‘"" L
i (N ] =cez 28X
A = j sih 1bxal x = "y :l
Q
_-@a® oy L7
r 26 "(”‘";[‘g,“) =26 t'25 =7 A
Mehaola ,
2 Z
R e Sl I8
A 3 26 '3
Exz L
Fly = sin joe0X
04 = - Cot looo X m ™
Fed —iges i) T
Tinoo fos
Mem A1+ = (750 tosax oty ] - E3 10000
o /000
e 1 R A Y - {1 RN S ud
1 ’%"‘" 5 /(oo ) T Toeo Y-
Mebddz : A 5 T =Tis, ae.

stufsats © £5r area bﬁ:ﬁé:wmfv\j £5r fu/mél“l.m’? e i/u
?ypem sinkx, o< X< :‘EE , galien stek M,A:Tz | K#O

Yk
Bedomning
Kbvalitativa nivaer Poing | Motiveringar
: : : Eleven paborjar en generell un-
Metodval och dersdkning genom att bestim-
. ; ; ; X> 172 . . N .
Genomforande ma integrationsgrianserna for
det generella fallet.
. Eleven drar en korrekt slutsats
Matematiska resone- o . -
x> 1/1 och testar denna mot négra vil
mang
valda egna exempel.
Redovisning och - /1
matematiskt sprak i
Summa 2/4
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Elevlosning 3 (2 g och 4 vg och tva av MV G-kvaliteterna)
T O L
ywk RaAist lo=2 ka3

| ;iy 2y oo~ W;
e w3 ?f/'l“w = 120°

Graf‘“i S'LU"* \4 Q‘Q/u‘ "‘M atre partoded

L

| | 4 A fwscolx [ “’“Xl— - coslgn® (_ruus)_

-+ | '__( 4)_(._4) 1+,4,=za¢,_

| - 2P mo")
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] b, k Sear ninistar ?Pr?é(/’(t’/t/t m/(/&gj

(st fur 7:),/ wmdre varde ?(_, bure 7Mm¢m ;
Gu allivan 75!7"4/16/( ser et sa lbdr
i

K
4‘){9“4[0(6()( 2‘2‘(—

Vet Leder U
/m 1@‘
A= \/W(c(ﬂés(‘ { ghis tﬂ(] -
e
&

PR 1 lui;‘} ( cn [(__O) L

_ (I8’ a0 i_f——/ i 2
o < P ke A

Wllet ar samma vardle. 7&7 74‘74/ at 7&«%
ew wed de ritnole 7‘/’4/‘[/’744

Sty alla siwadfuadtiones o Frpes

90’ |
K
:Jmkvvaéwz Z

Bedomning
Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och I _ 12

Genomforande -
Eleven visar i huvudsak korrekt

Matematiska resone- _ 11 hur arean beror av & dven om

mang - denne anvinder grader i stéllet
for radianer.

Redovisning och o 01

matematiskt sprak -

Summa 2/4

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom att behandla det generella fallet och i huvud-

sak visa hur arean beror av k dven om uttrycket for arean inte i strikt mening ar korrekt da

eleven anvinder grader 1 stéllet for radianer. Detta har ingen praktisk betydelse for problemet
eftersom eleven i1 6vrigt behandlar funktionerna som om det vore radianer, men det innebér att
eleven inte anses visa den MV G-kvalitet som ror beviset for det generella fallet. Eleven visar
ndtt och jamt MVG-kvalitet nir det giller redovisning och matematiskt sprak. Redovisningen
ar vélstrukturerad men kopplingen mellan integrationsgrénserna, perioden och k kunde visas

tydligare.
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Uppg.
Del II
10.
a)
b)
11.
a)
b)
12.
13.
a)
b)

NpMaD ht 2008

Bedomningsanvisningar Poang
Max 3/0
Godtagbar ansats, t ex anvédnder sinussatsen for att stélla upp en korrekt
ekvation for bestamning av BC +1g
med godtagbar berdkning av svaret (41,6 cm) +lg
Godtagbar berdkning av arean (276 cm? ) +1g
Max 1/1
Godtagbart svar (38000) +lg
Godtagbar tolkning ("Folkdkningen under de kommande 8 dren”) +1vg
Max 3/0
Redovisad godtagbar ansats, t ex berdknar en vinkel korrekt +1g
med i Ovrigt redovisad godtagbar 16sning (67 cm) +1-2 g
Max 1/2
Godtagbar bestimning av x-koordinaterna (0,159 och 3,146) +1g
Godtagbar ansats, t ex tecknar ett integraluttryck for arean +1 vg
med 1 6vrigt godtagbar bestimning av arean (1,95 ae) +1 vg

16
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

14. Max 2/2
a)  Godtagbar ansats, t ex inser att amplituden pé funktionen ar 1,5 m och att

vattnets lagsta nivd dr 1,5 m under medelnivan. +lg

Godtagbar berdkning av den sokta striackan (6,3 m) +1vg

b)  Godtagbar berdkning av en av tidpunkterna +1g

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (kl. 15.00 och kl. 03.00) +1 vg

15. Max 0/3/a

a)  Anger att pastdendet dr falskt med godtagbar motivering +1vg

b)  Anger att pastdendet dr sant med godtagbar motivering +1vg

c)  Anger att pastdendet dr sant med en ansats till motivering +1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

Genomf{0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

med ett resonemang visa att f har ett maximum
forx=c

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vilstrukturerat med ett 1 huvudsak korrekt
matematiskt sprak.

Ett exempel pa elevlosning och hur den poéngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska

bedomas pa likvérdigt satt.

17
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Elevlosning 1 (1 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

C) /Dﬁ)v/aoemaé&‘ &a fow'é ‘ E'h[,‘jf fec,éenflfm&hhy
for andrasecvatan sa bordde 3,,4{3,\‘
for flex) se ut: All#5S har
den 'oo;f/)‘\/f‘ | ‘
Varde da X <& |
oCh n @.74,{ b varde AX x> C . Funkbionen §
borde alltsa ha et maxiwvarde Ay X=c

Kommentar: 1 sitt resonemang beskriver eleven derivatans utseende utifran teckenstudium av
andraderivatan och motiverar funktionens maximum med derivatans teckenvéxling. Kopp-
lingen mellan andraderivatans tecken och dess betydelse for lutningen hos derivatan ar dock
inte beskriven. Sammantaget beddms dnda eleven visa MV G-kvalitet med sitt resonemang.

Eleven visar ocksa MV G-kvalitet genom att redovisa vélstrukturerat med ett 1 huvudsak kor-
rekt matematiskt sprak.

18
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poing

16.

Max 0/2/a

Godtagbar ansats, t ex inser att integralen har ett minsta varde
da man integrerar mellan nollstéllena eller inser att integralen kan anta

godtyckligt stora virden

+1vg

4
Godtagbar berdkning av det minsta vérdet (— g} +1 vg

MVG-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella metoder/modeller
vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

med ett godtagbart resonemang dra slutsatsen att
integralen kan anta godtyckligt stora virden.

Genomf{0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

med ett resonemang visa att det finns ett minsta
vérde.

Viérderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

redovisa vilstrukturerat med ett 1 huvudsak korrekt
matematiskt sprak.

Exempel pa elevldsningar och hur de podngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska bedo-

mas pa likvérdigt satt.

Elevlosning 1 (1 vg)

N

“\
N

=%

7"”“3"“ lem ken mf«ﬁ@ o O‘;’:\O(«(x\j(' sl

(j{;ﬂ o b =200 eller a > —0o°

Kommentar: Eleven antyder att integralen kan tolkas som arean under kurvan och att denna
kan bli hur stor som helst, diremot dr det oklart hur eleven tolkar den skuggade delen under
x-axeln. Sammantaget bedoms detta vara en godtagbar ansats och ger darfor en vg-podng.
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Elevlosning 2 (2 vg)

f(x - 1) A 0<h
{<) 1)3
D
)ﬁ—/ ol = | Xl — 7
f( )otx =[x -
/Van sey 1 {,%reu aﬁt—
et mins VAAbh— fan mam om a =] och b=
/Vﬂtﬂc}qc& LQAA //144 0(/4. W/WWMW‘E’(Gé‘

/ (-1) _ 2z bl
3“‘1“ 3 "“ ? 2. -

[ON]

«(a
)
A
Q
N
&~

‘“3-3:

Kommentar: Eleven visar insikt om att integralen fran —1 till 1 ger det minsta virdet och be-
rdknar detta men motiverar inte att det 4r det minsta vardet.

Elevlosning 3 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)

a
aloh S I a?
Rl lbl4 B4 — = - = - b
7 T T TR

Test 1. kan dew auta stora varaen 7
0 20
b=io a=- 10°° 2
- 2" = 99
)’ LG )+ g

J‘{~V“(64437‘ stora (O:a ot + oo = 7erf ?—
- w)

Kommentar: Eleven féar en vg-podng for insikten om att integralen kan anta godtyckligt stora
véirden och visar nétt och jimt MVG-kvalitet genom att motivera integralens dvre grians
genom att lata b gd mot odndligheten i sitt resonemang. Det matematiska spréket i detta
sammanhang visar fOr stora brister for att anses visa MVG-kvalitet.
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Elevlosning 4 (2 vg och tva av MV G-kvaliteterna)

lO b 3 3 3
X b i <l
[(x=1)etx ‘*[?')‘]= FrlrE
a Q.
X i x*-1 =0
373 x = {1
XL X|='
v, = -
X —
’ VZMQ(PMLHF{&F
3
X
'?—"'X

b
f)cz-l Ax  an skillwaden 7oy -vade I grafen

0 mellan pgm[qée_.rmot med. x - vayeceua
a otk | sone kam(,;-? as hu som
wels b @3 x -oxeln <a L;WV’ alb

Deb MX}WLAL« viidel fo. mam om A j;r mo"
—00 geh b Wolb + o .

D ek min s b= y&a Aeh dan ema b 'f'c& man da

a:s y-vade ar ra A’Jj?{ over bh:is som M,Sj(feil
Detba sker vial vam a&pmkkrrm\_f L dvs e

as = och lo=|

/n{e?mlu\ fas A minT iV ardig
—( -/ —-(’—_l) o = E

4 Y
3 7 ! =3

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom att utifrén den primitiva funktionen och

dess graf och extrempunkter motivera vad som ger det minsta vardet som integralen kan anta.
Eleven visar ocksd MV G-kvalitet genom att anvinda ett i huvudsak korrekt matematiskt
sprak. Tankegangen ar tillrackligt klar &ven om det inte tydligt framgar att det &r derivatans
nollstillen som behandlas dé eleven tar fram x-koordinaterna for extrempunkterna. Eleven
avslutar inte sitt paborjade resonemang om den Gvre gransen for integralens virde.
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Mal for matematik kurs D

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvinda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga 16sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvianda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvédnda de formler som behdvs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och 16sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berdkna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

DS5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv 1 nagra fall kunna hérleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tilldmpa dessa regler vid problemlsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan i olika tillimpade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvénda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationsldsning
samt vid problemldsning kunna anvédnda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dér de kan uppsta,

D9. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvinda dessa vid tilldimpad problemldsning,

D10. kunna forklara inneborden av begreppet integral och klargdéra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvinda integraler i olika typer av grundlédggande till-
lampningar,

D11.kunna redogora for tankegéangen bakom och kunna anvinda ndgon metod for numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara for att berdkna integraler,

Ovrigt(0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar och
vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa, muntligt och skriftligt, en nigot mer
omfattande uppgift dir kunskaper frén olika omrdden av matematiken anvénds.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkiant

G1: Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssitt for att
formulera och 16sa problem i ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sddant sitt att det &r mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

V1: Eleven anviander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangssétt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant sitt att det &r
latt att f6lja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sidkerhet betraffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvinder sina kunskaper fran olika delomrédden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemlosning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlésning och
matematiska resonemang.

M3:Eleven deltar 1 matematiska samtal och genomfor savial muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4:Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt beddmer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MS5: Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

A\ 4

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfOrande

v

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

A 4

Matematiska resone-
mang

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (2-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 9 15¢ 16

Formulerar och utvecklar problem, anvénder ge-
nerella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (2-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 9 15¢ 16

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomf0r bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jaimfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppgift (&-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 9 15¢ 16

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge-
nerella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
beddmer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Insamling av provresultat

Hostterminen 2008 kommer resultat fran alla skolor att samlas in. Denna insamling av resul-
tat sker pa uppgiftsniva for elever fodda vissa datum. Dessutom ombeds ldraren att besva-
ra en enkit och skicka in bedomda elevlosningar. Dessa resultat skickas till provinstitutionen.
For matematik kurs D giller foljande:

Elevresultat rapporteras for elever fodda den 1:a, 4:e, 16:e och 18:e varje mdnad pa en
webbplats som nas via http://www.umu.se/edmeas/np. I samband med resultatredovisningen

fyller varje ldrare i en lararenkét som finns pad samma webbplats.

Bedomda elevlosningar till proven skickas in per post for elever fodda den 1:a i

varje manad.
Umea universitet

De bedomda eleviosningarna skickas till: Institutionen for beteendevetenskapliga
métningar

Nationella prov

901 87 Umea

Mer information om insamlingen av resultat, ldrarenkiter och elevldsningar medfoljer
provmaterialet. Dér delges bland annat det 16senord som behdvs for att kunna logga in pa
webbsidan for resultatredovisning.

For mer information kontakta:

Institutionen for beteendevetenskapliga métningar, Umea universitet
Monika Kristrom, tel: 090-786 59 22, e-post: monika.kristrom@edmeas.umu.se
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