NpMaD ht 2009

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2015-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjalpmedel

Provmaterialet

Provet

Poéng och
betygsgréanser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS D
HOSTEN 2009

240 minuter for Del | och Del 11 tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 120 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs D”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del 11: Grafritande eller symbolhanterande réknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs D”.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dina lGsningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del | bestar av 10 uppgifter och Del Il av
7 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till dvriga uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kravs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander ditt
hjélpmedel.

Uppgift 10 ar en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstandigt.
Det ar viktigt att du forsoker l16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad lararen ska ta hansyn till vid beddmningen av ditt arbete.

Forsok att 10sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt latt att aven i slutet av provet
fa nagon poang for en paborjad l6sning eller redovisning. Aven en paborjad icke
slutférd redovisning kan ge underlag for positiv bedémning.

Provet ger maximalt 44 poang.

Efter varje uppgift anges maximala antalet poang som du kan fa for din I6sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-poang och 1 vg-poang skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter & markerade med =, vilket innebar att de mer &an andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godkant: 12 poéang.
Vél godkant: 25 poéng varav minst 6 vg-poang.
Mycket val godként: 25 poéng varav minst 13 vg-poang.

Du ska dessutom ha visat prov pa flertalet av de
MV G-kvaliteter som de s-markta uppgifterna ger
majlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomfdras utan miniraknare. Dina
I6sningar p& denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan paborjas utan tillgang till miniraknare.

=

Bestam den primitiva funktion F till f(x) = 8x3 + 4x
som uppfyller villkoret F(0) =1

2
2. Berékna J.(3x2 +1)dx
1

3. Derivera

a) f(x) = 2sin3x Endast svar fordras
b) g(x)= x3 e Endast svar fordras
c) h(x)=(2x+1)° Endast svar fordras
) T 21 3n
4.  Berdkna + - Endast svar fordras

COST CO0S2m COS3m

5. Lat f(x)=3sinx+b
For vilka varden pa b ar f(x) >0 for alla x? Endast svar fordras

6. Det géller att sin44° ~ 0,69
Anvand detta for att bestdmma alla 16sningar till ekvationen sin4x = 0,69

(2/0)

(2/0)

(1/0)
(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(1/2)
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7.  Punkterna P och Q ligger pa enhetscirkeln.

Y A

Vilket av féljande alternativ A—E P

anger koordinaterna for punkten Q?

A (sinv, cosv) \V _

B (—sinv, —cosv) x

C  (-cosv, —sinv) 0

D (—sinv, cosv)

E (cosv, —sinv)

Endast svar fordras (0/2)

8.  Figuren visar grafen till y = f(x) dar f(x) = Asinbx

Tangenten till grafen i punkten P har lutningen %

Anvand informationen i figuren och bestdam konstanterna A och b. (0/3)

Y A

}.) y=fx)

sin x +1+cosx 2

9. Visa att . =
1+ cosx Sin X sin X

for alla x dar uttrycken i bada led ar definierade. (0/2/=)
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Vid bedémning av ditt arbete med uppgiften kommer lararen att ta hansyn till:
e  Hur val du utfor dina berakningar

e  Hur val du motiverar dina slutsatser

e  Hur val du redovisar ditt arbete

e Hur langt mot en generell 16sning du kommer

e Hur vl du anvander det matematiska spraket

10. 1 den har uppgiften ska du undersoka areor som begrénsas av x-axeln, en lodrat
linje och grafen till funktionen f (x) =xP”dar x>0

e Bestam arean A av det markerade omradet i figur 1 och bestam sedan b sa att
arean av det markerade omradet i figur 2 blir dubbelt sa stor som i figur 1.

Y A Y A
Jx)=x Sx)=x

24

— [P

<Y
-~
e |

Figur 1 Figur 2

e Bestam b sa att arean i figur 4 blir dubbelt sa stor som i figur 3.

Y A Y A
Jx)=x? Jx)=x

24

e |

b

'

=Y

Figur 3 Figur 4



| figurerna nedan visas graferna till funktionen f(x) =xP,x>0,p>1

| figur 5 visas ett omrade med arean A som begréansas av x-axeln, linjen x =a
och grafen till funktionen.

I figur 6 visas ett omrade med dubbelt sa stor area som i figur 5 det vill sdga 2A.
Omradet begransas av x-axeln, linjen x = b och grafen till funktionen.

Y A

fw) =
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Q R

Figur 5

e Utga fran figurerna 5 och 6 och satt a =1och p = 3. Bestam sedan b s att
arean i figur 6 blir dubbelt s& stor som i figur 5.

e Skriv av den nedanstaende tabellen och komplettera genom att berakna

kvoten b for de olika vardena pa p.

=Y

Y

A

fo) =

o
A

Figur 6

@4 L

ol |

a
p 2
a 1
b
a

e Undersok kvoten b och formulera en hypotes om hur vardet pa b beror av
a

vardet pa p.

e Visaatt din hypotes géller oberoende av vilket varde pa a du véljer.

a

(3/4/9)
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Del 11

Denna del bestar av 7 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

11. Entriangel har sidorna 4,0 cm, 6,0 cm och 7,0 cm. Bestdm triangelns area. (3/0)

12.

Langs en strand léper en rak 4,0 km lang végstracka AB. Nar Amir befinner sig i
ena anden av strackan (A) ser han snett framfor sig en fyr i 75 graders vinkel mot
vadgen. Vid andra &nden av strackan (B) ser Amir fyren snett bakom sig i

45 graders vinkel mot vagen.

Berakna det vinkelrata avstandet fran vagen till fyren. (2/0)
4
13. Bestam j f (x)dx med hjalp av figuren. (1/1)
-2
YA
- y=1x)

-

|
~

|
w

|

N

|

—
<Y




14.

15.
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Vid ett laboratorieexperiment som pagar under 7 dygn mats temperaturen i ett

preparat regelbundet. Man har funnit att sambandet mellan tid och temperatur kan
beskrivas genom

y(X) :122+203inn(x+1’5), dar y(x) &r temperaturen i °Coch x &r tiden i dygn

fran experimentets borjan.

a)  Vilken temperatur har preparatet nar experimentet paborjas? (2/0)

b)  Med vilken hastighet andras temperaturen vid den tidpunkt da experimentet

pagatt i 5,0 dygn? (1/1)

Yk
2N

A

Ett omrade i forsta kvadranten begransas av kurvan y = Jx-e™, linjen y=2-x
och y-axeln.

Teckna ett integraluttryck for omradets area och bestam arean med tva

decimalers noggrannhet. (2/2)



16.

17.
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Om polynomfunktionen f vet man foljande:

e f'(0)=1
e f'(3)=-3
o f"(X)<0 for x>0

Vilka slutsatser kan dras betraffande extrempunkter till f iintervallet x >07?

Funktionen y = f(x) &r definierad i intervallet 0 < x <6 och &r en vaxande
funktion. F6ljande funktionsvarden ar kanda:

f(x)
1,0
1,2
1,7
3,0
35
3,6
5,0

OB WINFP O] X

a)  Anvand samtliga vérden i tabellen ovan for att berékna ett ndrmevarde
6
till | f (x)dx
0

6
b)  Sténg in vérdet av j f (x)dx i ett sa litet intervall som mojligt, det vill saga
0

bestam ett sa stort varde som mojligt pa A och ett sa litet varde som mojligt
6

paBsdatt A< J' f (x)dx < B for alla funktioner y = f (x) som &r vaxande
0
och har de véarden som anges i tabellen.

(0/2/a)

(2/0)

(0/2/a)
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Mal att striiva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning 1 matematik stréva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna forméagan att lara sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprék, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin férmaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjilp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l6sningarna
1 forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera Gver sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin formdga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8. utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anviinda matematiska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutséttningar, mojligheter och begriansningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anviandas vid problemlosning for att dskadliggdra matema-
tiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de
tillhorande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasiekur-
serna. Varje enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen
fungerar ocksd som en indikator pd i vad méan skolan i sin undervisning har strivat efter att ha
utvecklat en elevs forméga 1 flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sdgas berdra alla
uppgifter i detta prov. Strdvansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 5, 6, 8, 12,
14 och 15 som kan kategoriseras som problemldsning. Strivansmal 4 som handlar om reso-
nemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 5, 8, 10, 13 14, 16 och 17. Strdvansmaél 6
berors av uppgifterna 1, 2, 3,4, 6, 8, 11, 12 och 15 som har inslag av reflektion kring begrepp
och metoder. Strdvansmal 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modellering kan kopp-
las till uppgifterna 6, 8, 10, 15, 16 och 17.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik ht 2009 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns langre bak i

detta hifte).
Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp] g |vg | = Mycket val
gift |po- |po- Owr Trigonometri | Diff & integral Godkand Val godkand godkénd
nr Jang|ang 14, 5(1,2 3 45/ 6/7 891011112 :34]1:2:3:4:5/6|12:3{4
1 210 X XiXiX
2 210 X XiXiX
3al] 1|0 X X
3bj 1|0 X X
3c] 110 X X
4 1|0 X X X
5 1|0 X X
6 1|2 X XiXiX XiXiX
7 011 X X
8 0] 3 XX XiXIX|X
9 0] 2 |m= X X X X
10| 3| 4 | = X XiXiX X1 XiXiXiX X{ XX
111 3| O X XiXiX
121 2| 0 X XiXiX
13| 1 1 Xi X xXixiXx X X
14a] 1 | O X X
14b] 1 | 1 X X XXX X | X X
151 1| 2 X XX xixix X{ XXX
16 0| 2 | = X XiXiXiX X XX
17a) 2 | O X XixiX
17bl 0 | 2 | = X X1 XXX X X
> 24 1 20 0/0 9/9 15/11
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Kravgrinser
Detta prov kan ge maximalt 44 podng, varav 24 g-podng.

Undre gréns for provbetyget

Godkaént: 12 poéng.
Vil godként: 25 poédng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vél godkint: 25 podng varav minst 13 vg-poédng.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MVG-kvaliteter av de fyra MVG-kvaliteter som &r mojliga
att visa 1 detta prov.

De r-mirkta uppgifterna 1 detta prov ger mojlighet att visa fyra olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MV G-kvalitet

&3\

Formulerar och utvecklar problem, anvander
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt be-
domer rimlighet

Genomf{0r bevis och analyserar matematiska
resonemang

HN

H\

Virderar och jamfor metoder/modeller

\\

////////////////

Redovisar véalstrukturerat med korrekt matematiskt
sprak

. KEER
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Allménna riktlinjer for bedomning

1.

Allmént

Beddmning ska ske utgaende frén laroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hénsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgdngspunkten &r att eleverna ska fa podng for l1dsningarnas fortjdnster och inte podng-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges
1 provhiftet.

g- och vg-poing

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godként anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poing pé en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger podng enligt bedomningsan-
visningarna.

4.2 Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig nog-

grannhet, felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.
Uppgifter av ldngsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga podng. For
full podng krédvs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstilld pa ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den forvéntade redovisningen

53

flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel
pa bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pdkallat. Kraven for
delpodngen bestdms 1 6vrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpoéngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksa poang utdelats
for en godtagbar metod.”

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen lamnas till lokala beslut. Det kan

t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbedomning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt "Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poéng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkéant uttrycks som en minimigréins for totalsumman.

7.3

Kravet for provbetyget Vil godkint uttrycks som en minimigréns for totalsumman med
tilldgget att ett visst minimivirde for summan vg-poidng maste uppnas.

7.4 Som krav fOr att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil

godként anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poiang. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt mérkta (=) uppgifter.

Sédana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av l6sningsmetoder att en
precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 16sningar.
Ett exempel pa en bedomningsanvisning dér senare podng ér beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg

med korrekt svar +lg
Fel i deluppgift bor inte paverka bedémningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte
minskas avsevart genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poang péa en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.

6
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2015-12-31.

Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaD ht 2009)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen ”godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elevldsningar
bifogade for att ange nivén pa bedomningen.

Uppg.
Del I
1.
2.
3.
a)
b)
c)
4,
5.

Bedomningsanvisningar

Godtagbar bestimning av en primitiv funktion

med korrekt svar (F(x) =2x* +2x? +1)

Korrekt primitiv funktion

med korrekt svar (8)

Korrekt svar (6cos3X)
Korrekt svar (3X2 X4+ X3 e¥)

Korrekt svar (12(2x +1)°)

Korrekt svar (—2m)

Korrekt svar (b>3)

Poiang

Max 2/0

+1lg

+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 3/0
+lg
+lg

+lg

Max 1/0

+lg

Max 1/0

+lg



Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

tamni
tamni
tdmning av fullstdndig 16sning
( 0°,x )
Max
(D:( sV))
Max
onstanten b (Ej
4
estimning av A, t ex tecknar f'(1)
cav A (&]
T
Max 0/2/a
x gor liknd
likhet dv orm

o

-
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang

10. Max 3/4/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tvé delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
lararen ska ta hdnsyn till vid beddmningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pd beddmda elevldsningar med kommentarer och poingsittning.

Bedomningen avser Kbvalitativa nivier Total-
Liagre » Hogre poiang
Metodval och genomfo- Eleven beriknar | Eleven visar si- | Eleven berék-
rande b for minst ett  : kerhet i 16sning | nar
| vilken grad eleven kan tol- | virde pd p for ! av problemetge- i b _. .
ka en problemsituation och | a=1 ' nom att berikna | 5 OF g0t
|6sa olika typer av problem. ' b for minsttre | 5.1
i virden pa p for | eller
Hur fullstandigt och hur val ta=1 "inleder en ge-

eleven anvander metoder
och tillvagagangssatt som
ar lampliga for att [6sa
problemet.

' nerell under-
 sokning t ex

' tecknar ekva-
' tionen

"b a
prdx:z-jxp
L0 0

1-2¢ 2gochlvg §2g0ch2vg 2/2

Matematiska resonemang | Eleven drar né- Eleven stiller upp ett godtagbart

Forekomst och kvalitet hos lutsat
gon suisas ont ' samband mellan b och p grundat
| a

vardering, analys, reflek- sambandet mel- |
tion, bevisoch andra for- | lan b‘och'p (teX {pa en generell undersokning eller
mer av matematiska reso- b blir rr:mdrg da ! orundat pa en undersdkning av fle-
hemang. vardet pa pblir 1y gpecialfall t ex dir a=1,
storre™) 5 1
b=2P"!

lg lgochlvg 1/1
Redovisning och matema- : Redovisningen r latt att folja och
tiskt sprak 1 forstd och det matematiska spraket
Hur Klar, tydlig och full- | &r acceptabelt
stéandig elevens redovisning :
ar och hur val eleven an-
vander matematiska termer,
symboler och konventioner.

1vg 0/1

Summa 3/4

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nésta sida
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MV G-kvalitet

visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem,
anvéander generella metoder/modeller
vid problemldsning

anvinda generell metod, t ex tecknar ekvationen
b a

I xPdx=2- I xPdxoch péborjar en 16sning av
0 0
ekvationen.

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

tolka resultaten av sin undersokning och formulera
ett korrekt uttryck for b grundat pd en generell
a

undersokning eller med hjélp av resultat fran
specialfall med a=1.

Genomf0r bevis och analyserar mate-
matiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

1

b
visa att hypotesen giller, dvs — =2 P*!
a

utfora redovisningen valstrukturerat med ett i

huvudsak korrekt matematiskt spréak.

Exempel pa elevliosningar och hur den podngsatts ges pa foljande sidor. Andra 16sningsforslag

ska bedomas pa likvérdigt sitt.

10
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Elevlosning 1 (3 g och 3 vg)

/

Tdn [ 12

ras
e

!
2 e A 7 7P
Ypoktels | |- | =
N

Kbvalitativa nivaer Poéng | Motiveringar
Metodval och ! ! - > 91
Genomforande - d
Matematiska resone- R o Eleven stiller upp ett korrekt

T T 7\ > 1/1 . o —
mang ' ' samband utifran a= 1.
Redovisning och <z >
matematiskt sprak ' : A 1
Summa 3/3
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Elevlosning 2 (3 g och 4 vg och en av MV G-kvaliteterna)

& DE{* ser ‘ut‘;#m’aﬁ '3' N P*{ 7 |

12
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Oma=2 och ;;M-”l . st T rmper det '

A= fx‘dx ﬂ(«?ﬁ')l: -3:&2 ]
g SR IR |

2A=2-2=4

T 5 b

- Vy fXT L _ BE
2-4= 8 & f‘z‘,ﬁrb@ji@ab

b_2Z -
a2 =

Kvalitativa niviaer Poiing | Motiveringar

Eleven berdknar kvoten for na-

Metodval och | 5 5 s . .

Geengnrf%rzzde : : —X—» 2/2 | got a#1,men inleder ej n-
gon generell undersdkning.

Matematiska resone- v 1/1

mang -

Redovisning och <z >  0/1

matematiskt sprak - d

Summa 3/4

Kommentar: Eleven visar en av MVG-kvaliteterna genom att formulera ett korrekt uttryck

for b med hjélp av resultat fran specialfall med a#1.
a

13
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Elevlosning 3 (3 g och 4 vg och fyra av MVG-kvaliteterna)

O. (@} |
b i
X'L b__ b1 __Qj _ _b__z__

f)(c/)( [‘ZL 3 746( > +c.) = = 2A
(% ‘ k_._.w

2 ' =0
A= AE]
’ 12 222
(XCIX:[-—:?]O =5 :-*5“::/4
o |
b LT =

— X_3 = b ==
IXJX-[} T F 2A
S |
é T Z)3 ==z =2

A’rea% 4 fgure/n S, tawr [cw 36”0/1/1

/ﬂf!'éﬁnef‘lﬁg
( b+1)
f"' =57 ./_(f’:f/;) (e ):A
-V
=0 .

Arean JA J figar 6 bar 7@5 pa Sl Us L,

@ J‘xpcj,(: 'y *')] N LEH) ZPHJ "y
| ; p+) ), pr1 (,au) )"
1 T i B
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Ur /cc.,ﬂ i dubblera @ och sitta Jden
Z/'/(CL Me.c/ @

e
2D (p+ 1

Q Q(P?i) 5 \b(P" D

Far a# faﬁ Fham fa‘rhc-://aﬂc/eyg
/”76//0_/? b ceh Ja fal" 2an
P+ )) —rolen «r bhada loder?:

bz B = G —

P b =5 B YT

Kvalitativa nivier Poiing | Motiveringar
Metodval och ! ' ' N
Genomforande xX» 22
Matematiska resone- R Ul
mang Vaun
Redovisning och TR
matematiskt sprak X—» 01
Summa 34

Kommentar: Eleven formulerar ingen hypotes, men anvinder en generell metod och drar en
korrekt slutsats. Losningen ar vélstrukturerad och med ett 1 huvudsak korrekt matematiskt

sprak. Losningen anses uppfylla samtliga mojliga MVG-kvaliteter.
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Uppg.
Del 11
11.
12.
13.
14.
a)
b)
15.

NpMaD ht 2009

Bedomningsanvisningar

Godtagbar ansats, t ex tecknar cosinussatsen korrekt

med godtagbar fortséttning, t ex berdknar en vinkel

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (12 sz)

Godtagbar ansats, t ex anvinder sinussatsen for att berdkna
langden pa nigon sida

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (3,2 km)

Godtagbar ansats, t ex bestimmer vérdet av ndgon integral,
4

tex [ f(0dx =2
2

med korrekt svar (3)

Godtagbar 16sning (134 °C)

Godtagbar ansats t ex inser att det sokta virdet ges av Y'(5)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (—8,75°C/dygn)

Godtagbar ansats, t ex beréknar X-koordinaten for skdrningspunkten

mellan kurvan och linjen, X = 1,77
1,77
med godtagbart tecknad integral, f (2 —X- \/; e X )dx
0

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning (1,37 ae)

16

Poiang

Max 3/0

+lg
+lg

+lg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 1/1

+lg

+1 vg

Max 2/1
+lg

+lg

+1vg

Max 1/2

+lg

+1 vg

+1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poéang
16. Max 0/2/a
Godtagbar ansats, t ex visar insikt om att derivatan maste vara noll
nigonstans mellan X=0 och X=3 +1vg
visar att det finns en maximipunkt mellan Xx=0 och x=3 +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i1 denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, %
anvéander generella metoder/modeller vid
problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar
slutsatser samt bedomer rimlighet

i ——

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska bedo-
mas pa likvérdigt sitt.

Elevlosning 1 (2 vg)

fe)=/

1) = -2

fxye o fa x>0

fh<o £ flo=o0 % bers B em maxmiounkk

: ~ AN
[ intevallel 0<x<3 & fo ¥ 2 e
Fe) = 0 [ det ptewvallet &, extrempunkten
e mﬂ/\’/yh,,‘/ﬂm[,;[,

£

5022

Kommentar: Eleven ger ett korrekt svar men anvénder inte andraderivatan for att visa att
funktionen endast har en extrempunkt for X > 0. MVG-kvaliteten som ror redovisning och
matematiskt sprak kan inte bedomas dé redovisningen inte ar tillrdckligt omfattande.

17
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Elevlosning 2 (2 vg och en av MV G-kvaliteterna)

Eleven gor
ingen tydlig
koppling till
villkoren for
derivatan.

Floy =1 £7) = -2  £lxsco0 for x>0

Det £rnns @€n €xfrcmpa,p,k{' me([q,m x=o eoch
x =32 . Det ar €n maxﬂaumkf
Det €rnns endast en @xZrempunkt

Ne

En maxpunkt Aaremellan alltsa  Da

stiaer val x =9 ocl minskar viad x=3

andraderivatan Gr undey~ noll hela
vagen efter x=0 et wman off
Forvta derivatA n  minrkar lela £ralen
f Lommer alcCr[j At rf,‘ﬁa, l:?@hl

Eleven an-
vinder ett
vardagligt
sprakbruk.

Elevens kopp-
ling mellan
funktionen och
dess derivata ar
ganska vag.

Kommentar: Eleven visar MVG-kvalitet genom att anvénda andraderivatan for att visa att

funktionen endast har en extrempunkt for X > 0, men det matematiska spraket &r bristfalligt
och tankegéngen édr inte helt tydlig och klar. MV G-kvalitet for redovisning och matematiskt
sprak hade kunnat visas med nagon eller nagra forbattringar i enlighet med kommentarerna

ovan.

18




ch hur den poéngsatts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska bedo-

l =i e

6 N . - | -
i~ o ‘ 1 -
T Svart | fO)dx 5 N
Kommentar: Eleven bestimmer ett ndrmevérde till integralen med en godtagbar metod.

b)  Anvinder en godtagbar metod, t ex bildar 6versumma
och undersumma

med godtagbar berdkning av dver- och undersumma utifran vald metod

MVG-kvalitet visar eleven 1 denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, utveckla problemet genom att anvinda metoden
anvander generella metoder/modeller | 6ver- och undersumma pa bésta sétt, dvs genom
vid problemldsning att anvénda alla 6 delintervall.

Analyserar och tolkar resultat, drar dra slutsatsen att B =18 genom att motivera att

slutsatser samt bedomer rimlighet integralens viarde kan komma godtyckligt nira 18
(eller motsvarande for A= 14).
Genomfor bevis och
matematiska resonem
Virderar och jamfor m
der/modeller
Redovisar vilstrukt med
kt matematiskt sprak
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Elevlosning 1 (2 vg)

: = ‘
Mrnéll/a, varde!: Ak “6”{' = 12 2. €,

| A | |
S, Sza”rjﬂia_ '\/C.i,-r‘ajé", B:T'{'é""_jli,e’,r

Kommentar: Eleven stinger in véirdet av integralen med en godtagbar metod dir 6ver och
undersummor &r rimliga.

Elevlosning 2 (1 vg och en av MV G-kvaliteterna)

SN
_ b3
PRI
_ *3,55
13
7
\
! 4 1 A T X A
o | 2 Y P——¢

; |
192 f feydz18 [ (042136 =/Y)
“ o

(7/“51%6/7; //7//7/’4 Vol de /c;ﬂf? %i‘a / =2 /'/ﬁ//}fc*//"’?

baya 5%'6"/&"/‘ /V%‘ 4?/94"//)}4 ot vaz; &
he/F x»n/ac_/c/c) | |

Kommentar: Eleven visar MV G-kvalitet genom att dra slutsatsen att A= 14 genom att motivera
att integralens virde kan komma godtyckligt néra 14. Eleven har dock inte redovisat ndgon metod for
berdkning av 6versumma.
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Mal for matematik kurs D

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvdnda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstindiga 16sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemlosning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvéinda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvéinda de formler som behdvs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och I6sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berédkna sidor och vinklar 1 en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjilv i ndgra fall kunna hérleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tilldimpa dessa regler vid problemlosning,

D6. kunna anvinda andraderivatan i olika tillimpade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvinda tankegangen bakom ndgon metod for numerisk ekvationslosning
samt vid problemldsning kunna anvinda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

DS. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dér de kan uppsta,

DO. kunna bestimma primitiva funktioner och anvénda dessa vid tillimpad problemldsning,

D10. kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargdra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvénda integraler i olika typer av grundldggande till-
lampningar,

D11.kunna redogora for tankegangen bakom och kunna anvinda ndgon metod for numerisk integ-

ration samt vid problemlosning kunna anvinda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara fOr att berdkna integraler,

Ovrigt (0)
Ol1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar och
vald studieinriktning

0O4. med fordjupad kunskap om sédana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa, muntligt och skriftligt, en nigot mer
omfattande uppgift dar kunskaper fran olika omrdden av matematiken anvands.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkant

G1: Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssitt for att
formulera och 16sa problem 1 ett steg.

G2: Eleven genomf{Gr matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvdnder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor berdkningar
pa ett sddant sitt att det 4r mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

V1: Eleven anvédnder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangssétt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvédnder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant sitt att det ar
latt att f6lja, forsta och prova de tankar som kommer till uttryck savél muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sdkerhet betrdffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvinder sina kunskaper fran olika delomradden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien och vil-
ken betydelse den har i véar tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkiint

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegédng med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3:Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sdvil muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MS: Eleven redog6r for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

A 4

Matematiska resone-
mang

A\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

A\ 4

Matematiska resone-
mang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa niviaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

A 4

Matematiska resone-
mang

A 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska resone-
mang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa niviaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska resone-
mang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppg ift (2-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 16 17b

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge- \\-\

/

nerella metoder/modeller vid problemldsning \ \

/

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
HE

resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

/

Redovisar valstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

?eiin;ff{ofglelff Ztch/ener analyserar matematiska -
-
C L

_

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppg ift (2-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet 16 17b

Formulerar och utvecklar problem, anvénder ge- \-\

/

nerella metoder/modeller vid problemldsning \ \

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
resonemang

l/
l/

Virderar och jamfor metoder/modeller

.

\\\\\\\

Redovisar véalstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

.l

_

Elevens namn:
Ovriga
.................................................................... Uppg ift (G-markt) uppgifter

MVG-kvalitet 16 17b

Formulerar och utvecklar problem, anvinder ge- \-\

/

nerella metoder/modeller vid problemldsning
n

/

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
- _

resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

beddmer rimlighet -

Redovisar véalstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska
DN

%/
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Insamling av provresultat for matematik kurs D

Hostterminen 2009 deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skicka in resultat {or ett
litet urval elever. Denna insamling ger viardefull information som dr nédvéndig for att kunna
utvdrdera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksé att kunna publicera en rapport om hdstens prov i mitten av februa-
ri. Rapporten kommer att finnas tillgénglig pd http://www.umu.se/edmeas/np. Du kan, till din
mailbox, fa en lank till rapporten direkt nir den ar klar genom att ange din e-postadress 1 sam-
band med att du skickar in resultat.

Nar du genomfort provet och bedomt elevernas arbete si rapporterar du resultat for elever
fodda den 7:e, 8:e, 18:e och 25:e i varje minad. Detta gors pa nedanstdende webbplats. Se-
dan besvarar du en lararenkit som finns pd samma webbplats och skickar in en tydlig
kopia av elevlosningar for elever fodda den 7:e i varje minad.

1. Ga in pé http://www.umu.se/edmeas/np och klicka pé rubriken Resultatinsamling
ht 2009 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pé sidan.

2. Skriv rad11rk i rutan for ldsenord.

3. Fyll 1 ndgra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 7:e, 8:e, 18:e och
25:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

4. Fyll1 lararenkiten.

Nir du ar fardig: tryck pa Skicka filen.

6. Skicka en tydlig kopia av den bedomda elevldsningen for elever fodda den 7:e i
varje ménad till:

e

Umed universitet

Institutionen for beteendevetenskapliga méitningar
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske dven vissa svar i ldrarenkéten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du gora om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mdjligt att publicera en
resultatrapport i mitten av februari maste vi ha alla resultat senast 22 januari 2010.
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