NpMabD ht 2010

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjdlpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS D
HOSTEN 2010

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 135 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs D”.
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del Il: Minirdknare, 4ven symbolhanterande rédknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs D”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 17 uppgifter. Del | bestar av 11 uppgifter och Del 11 av
6 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 11 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstédndigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad lédraren ska ta hinsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att &ven i slutet av provet
f4 ngon poiing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en pabdrjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 44 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fé for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter 4r markerade med o, vilket innebér att de mer dn andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godként: 13 podng.
Vil godként: 25 podng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vl godként: 25 podng varav minst 13 vg-poing.

Du ska dessutom ha visat prov pé flertalet av de
MVG-kvaliteter som de a-mirkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 11 uppgifter och ar avsedd att genomféras utan miniraknare. Dina
I6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan p&borjas utan tillgang till miniraknare.

2
1. Beridkna .[2X3 dx
1

2. a) Uttryck 210° iradianer. Endast svar fordras

b)  Uttryck —3m i grader. Endast svar fordras

3. Derivera

a)  g(x)=4sin5x Endast svar fordras
3X

b) h(x)= > Endast svar fordras
X“+1

4.  Bestdm den primitiva funktion F till f(x) = e for vilken F0)= %

5. For vilka vinklar v i intervallet 0° <v <360° géller det att cosV < cos160°?

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)

(0/1)

(2/0)

(1/1)
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I figuren visas tredjegradskurvan y = f (x) . Punkterna P och Q ligger pa kurvan.

P ar en lokal maximipunkt.

I tabellen visas olika alternativ A-H for tecknen pa f'(x) och f"(x).

YA f'(x) f"(x)
A + +
B + 0
C + ~
P
D 0 +
E 0 -
Q

F - +

> G -

X
H — —

a)  Ange vilket av alternativen A-H som passar in pa punkten P.

Endast svar fordras

b)  Ange vilket av alternativen A-H som passar in pa punkten Q.

Endast svar fordras

Figuren visar ett omrdde som begrinsas av kurvorna y = x> —2x+1 och

y=x>—2x? +1

Y A

A |

[

Teckna ett integraluttryck for omrédets area och beridkna denna.

(1/0)

(0/1)

(172)



10.
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Bestdm samtliga 16sningar till ekvationen f'(X)=0 i intervallet

0<x<m da f(x)=2Xx+cos4x (1/2)
. sin 2X . N - N .
Visa att Tocosax = tan X fOr alla X dér uttrycken i bada led &r definierade. (0/2/%)
+cos 2X

Eva och Kerstin diskuterar hur de ska 16sa foljande uppgift:

och Fy(x)= 2sinX—1

Visa att F(X) = - .
1 —sin X 1—sin X

ar primitiva funktioner till en och samma funktion.

Eva sdger att hon tdnker undersoka derivatan for de givna funktionerna.
Kerstin siger att det dven gar att 16sa uppgiften genom att undersoka differensen
av de primitiva funktionerna.

a)  Los uppgiften med nadgon av metoderna. (0/2)

b)  Forklara varfor Kerstins metod fungerar. (0/0/2)
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:

Hur vél du utfér dina berékningar

Hur langt mot en generell [6sning du kommer
Hur val du motiverar dina slutsatser

Hur val du redovisar ditt arbete

Hur val du anvander det matematiska spraket

11.

I den hir uppgiften ska du undersdka sambandet mellan area och integral.

YA
Figuren visar y = g(X) 1 intervallet | |
0<x<2 I e
Det skuggade omridets area ér 4 a.e. o>
Alltsé géller att
2 |
I g(x)dx=4 L R
0

1 2 X

o Berikna integralerna A och B, till exempel genom att tolka dem som areor.

2 2
A= [6dx B = [(6-3x)dx
0 0

o Bestdm tva exempel pa linjéra funktioner pa formen y =kx+m med

2
egenskapen I(kx +m)dx =1
0

o Bestdam ett generellt samband mellan k och m som maste gélla for att

2
[ Gox+mydx =1
0

o Bestdam vilket ytterligare villkor for vérdet pa k eller m som maste gélla for

2
att j(kx +m)dx ska kunna tolkas som arean av ett omrade i forsta
0
2
kvadranten och j(kx +m)dx=1 (3/3/2)

0
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Del 11

Denna del bestar av 6 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.

Observera att arbetet med Del Il kan pabérjas utan tillgang till miniraknare.

12. Figuren visar triangeln ABC. Berdkna ldngden av strickan AC.

C (cm)

21

38°

29

13. En funktion av typen y = A+ Bsinkx ger grafen nedan.

Bestdm virdena pa A, B och k. Endast svar fordras

(2/0)

/1)



14.

15.
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For att bildkvaliteten pd en TV ska upplevas vara sa bra som mojligt ska man sitta
pa ett avstidnd sé att man precis kan urskilja en enstaka bildpunkt, det vill sdga en
pixel. Sitter man for l&ngt frdn TV:n borjar detaljerna flyta samman och sitter man
for ndra ser man de enskilda pixlarna.

Med normal syn dr upplosningen v hos det minskliga 6gat cirka 0,0167°

En TV med storleken 50 tum har bredden 1107 mm. TV:n har full
HD-uppl6sning, vilket innebér att antalet pixlar pa bredden dr 1920 stycken.

pixelbredd

———= 2

——— pixel

Pa vilket avstand ska en person med normal syn sitta for att uppleva sa bra
bildkvalitet som mojligt, det vill sdga precis kunna urskilja en enskild pixel? (3/0)

En tank som frdn borjan ér tom fylls med vatten med hastigheten
(8,0+ oM ) liter/min, dér t dr tiden 1 minuter frén pafyllningens start.

a)  Bestdm vattenvolymen i tanken 60 minuter efter pafyllningens start. (0/1)

b)  Hur lang tid tar det fran pafyllningens start tills vattenvolymen
ar 2500 liter? (0/2)



16.

17.

NpMaD ht 2010

Peter och Marcus har fatt i uppgift att med hjalp av derivata undersoka om

funktionen f(x)= x* = x> har en maximi-, minimi- eller terrasspunkt for x = 0

De borjar med att derivera och konstaterar att f'(0) = 0. Sedan ska de undersoka
om X =0 dr en maximi-, minimi- eller terrasspunkt till funktionen.

”Jag tinker gora en teckenstudie av f'(x)”, sdger Peter.

”Det dr enklare att anvinda andraderivatan. Jag tinker 16sa uppgiften genom att
berdkna f"(0)”, svarar Marcus.

Virdera och jaimfor pojkarnas l6sningsmetoder och 16s uppgiften. (1/1/2)

I triangeln ABC har sidan AC en bestdmd lingd, 1 lingdenhet. Ovriga sidor och
triangelns vinklar kan variera men vinkeln ABC ska alltid vara dubbelt sa stor som
vinkeln CAB.

C [Le.]

For vilket virde pa vinkeln A blir triangelns area sa stor som mojligt? (0/3/)
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Mal att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall 1 sin undervisning 1 matematik striva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tdnka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvéinda matematikens sprék, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjdlp av matematik 16sa problem pa egen hand och 1
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l9sningarna
1 forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera over sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvinda matematiska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutséttningar, mojligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av méinniskor i ménga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvidnds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvidndas vid problemldsning for att dskadliggora matema-
tiska samband och for att undersdka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar strdvansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksé som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har strivat efter att ha utvecklat
en elevs forméga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sdgas berora alla uppgifter
1 detta prov. Strdvansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 5, 7, 8, 10, 13, 14,
15 och 17 som kan kategoriseras som problemldsning. Strdvansmél 4 som handlar om reso-
nemang och kommunikation berérs av uppgifterna 5, 7, 8, 10, 11, 14, 15, 16 och 17. Stré-
vansmal 6 berdrs av uppgifterna 1, 2, 3,4, 6, 11, 12, 13, och 16 som har inslag av reflektion
kring begrepp och metoder. Stravansméil 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modelle-
ring kan kopplas till uppgifterna 7, 8, 11, 14, 15 och 17.
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Sammanstillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik ht 2010 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns léngre bak i
detta héfte).
Kunskapsomrade Betygskriterium

Uppd g | vg | = Mycket val
gift |po- [po- Ovr Trigonometri |Diff & integral Godkant Val godkéant godként
nr Jang |ang 1i14i511i{2:3:14|5i6:{7:18:19i10i{1111:2:13:411:i2:3i14i5:i6]1:2:3:{4
1 2 0 X X X
2a] 1 0 X X
2b ] 1 0 X X
3a] 1 0 X X
3b] O 1 X X

2 0 X X X
5 1 1 X XiXiX XiXiX
6al] 1 0 X X X
6b] O 1 X X X

1 2 X X XiXiX XiXixiX

1 2 X X X X X X X

0 2 | & X X X X X
10a] O 2 X X XiXiXiX
10b] O 0 |m® X X
111 3 3 |m XiX XiXiX XiXiXiXiX XiXiX
12 2 0 X X X
131 2 1 X X X X X
141 3 0 X XiXiX
15a) O 1 X XiXiXiX
15b] O 2 X i X XiXiXiX
161 1 1 X X XiXiX XixXixiXx X X
171 O 3 XiX XiXixXixix X i X
z 22| 22 2/2 9/8 11/12
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Kravgranser
Detta prov kan ge maximalt 44 poédng, varav 22 g-podng.

Undre gréns for provbetyget

Godként: 13 podng.
Vil godként: 25 podng varav minst 6 vg-poing.
Mycket vil godkant: 25 podng varav minst 13 vg-poing.

Eleven ska dessutom ha visat prov pa minst tre
olika MV G-kvaliteter av de fem MV G-kvaliteter som dr mojliga
att visa i detta prov.

De m-maérkta uppgifterna i detta prov ger mojlighet att visa fem olika MVG-kvaliteter,
se tabellen nedan.

Uppgift

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvéinder
generella metoder/modeller vid problemldsn g

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak
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Allméinna riktlinjer for bedomning

1.

5.2

53

5.4

7.2
7.3

7.4

Allmént

Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterier-
na, och med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgangspunkten &r att eleverna ska fa poéng for 16sningarnas fortjanster och inte poéng-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges
1 provhiftet.

g- och vg-poing

For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godkint anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poing pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poiang enligt bedomningsan-
visningarna.

Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillricklig forenkling, felaktig nog-
grannhet, felaktigt avrundat svar, uteldimnad eller felaktig enhet lamnas till lokala beslut.
Uppgifter av ldngsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poiang. For
full poéng krévs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pa ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.
Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den forvéntade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel
pa bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna dé det kan anses sérskilt pdkallat. Kraven for
delpodngen bestdms i dvrigt lokalt.

I beddmningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika poéngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé poang utdelats
for en godtagbar metod.”

Fragan om hur vissa typfel ska padverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan
t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbeddmning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomforande”, "Matematiskt resonemang” samt ”Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poéng enligt beddmningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pa hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigrins for totalsumman med
tilligget att ett visst minimivarde f6r summan vg-poing méaste uppnas.

Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pé betyget Mycket vél
godként anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pé vissa speciellt markta (=) uppgifter.

Sadana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av 16sningsmetoder att en

precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 19sningar.

Ett exempel péa en bedomningsanvisning dir senare poédng &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg
med korrekt svar +lg

Fel 1 deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte

minskas avsevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pé en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2016-12-31.

Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Bedomningsanvisningar (MaD ht 2010)

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen ”godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r beddmda elevldsningar
bifogade for att ange nivdn pa beddmningen.

Uppg.

Del I

1.

b)

b)

Bedomningsanvisningar

Korrekt primitiv funktion

med korrekt svar (175)

Korrekt svar (%Ij

Korrekt svar (—540°)

Korrekt svar (g'(X) = 20cos5X)

ay2
Korrekt svar h'(X)=%
(x*+1)

Poing

Max 2/0
+1g

+lg

Max 2/0

+lg

+lg

Max 1/1

+lg

+1vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
4. Max 2/0
Bestdmmer en korrekt primitiv funktion till f +lg

3x
Bestammer korrekt svar (F (x)= e? + 1} eller gor en korrekt

konstantbestimning utifran en nigot felaktig primitiv funktion +lg

Exempel pa en elevldsning och hur den poédngsétts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
beddmas pa likvardigt sitt.

Elevlésning 1 (1 g)
Fx)= e+

F(o)= =

Ye I FC] %

T+C =3

I
== % A
C = —5‘7’ Swr: Fx):3e -3

Kommentar: Den allmédnna primitiva funktionen ar felaktig men eleven bestimmer
konstanten C korrekt utifran sin primitiva funktion.

5. Max 1/1
En av intervallgranserna korrekt bestdmd, t ex v >160° +1g
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (160° <v <200°) +1 vg



Uppg.
6.
a)
b)
7.
8.
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Bedomningsanvisningar Poing
Max 1/1
Korrekt svar (E) +1g
Korrekt svar (F) +1 vg
Max 1/2
Anger korrekta integrationsgranser, X; =0, X, =1 +1g

Tecknar ett korrekt integraluttryck for arean,

1
j((x3 —2x2 +1) = (x> = 2x +1))dx +1vg
0
Berdknar korrekt area (é a.e.} +1vg
Max 1/2
Godtagbar ansats, t ex deriverar och sitter derivatan lika med 0 +1g
med godtagbar bestdimning av minst tva 16sningar till ekvationen +1vg
med godtagbar bestimning av samtliga 16sningar till ekvationen
X = Xy =Ty = Oy, 1T +lv
T 2T B T M T, s



Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

e




Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

MVG-kvalitet

7777777777/

////////////////////////////////
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Elevlosning 1 (0 g och 0 vg och en MVG-kvalitet)

) Rorly, oo zas

| — 2winx-] || 2-2dunix
/]’Slv\x | = sMx o 2 153

= 2 (l-50nx) -2
\ - sx
il neslosmme dom prnlibcornenma S en
longrant . Devatarne av en fnbhon &
cbervenmele Ggo lonwdtanter .
TX Xy g s donvata gome X217
e [(») & derdvabat an F(>)

Kommentar: Eleven drar slutsatsen att skillnaden mellan funktionerna ar konstant och
forklarar varfor det ar ekvivalent med att de &r primitiva funktioner till samma funktion.

12



Uppg.
11.

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs 1 en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
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Bedomningsanvisningar

lararen ska ta hdnsyn till vid beddmningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pad bedomda elevlosningar med kommentarer och podngséttning.

Poing

Max 3/3/a

Bedomningen avser Kvalitativa nivaer Total
Ligre p Hogre |poing

Metodval och Bestdmmer bade A och B | Bestimmer med
genomforande (12 respektive 6) 1 godtagbart resone-
I vilken grad eleven kan ' mang ett generellt
tolka en problemsituation ' samband mellan k
och Iosa olika typer av ' och m under punkt
problem. 3.
Hur fullstandigt och hur :
val eleven anvénder meto-
der och tillvagagangssatt
som ar lampliga for att
I6sa problemet. 1g 1gochlvg 1/1
Matematiska resone- Bestdmmer med | Bestaimmer med | Paborjar en generell
mang godtagbart resone- | godtagbart resone- | bestimning av vill-
Forekomst och kvalitet hos | mang ett exempel | mang tva exempel :koren pa k eller m
vardering, analys, reflek- | pé en linjér funktion | p4 linjéra funktioner | under punkt 4.
tion, bevis och andra for- |som uppfyllerde  :som uppfyller de
mer av matematiskt reso- | givna villkoren un- | givna villkoren un-
nemang. der punkt 2.  der punkt 2.

lg 2¢g 2gochlvg 2/1
Redovisning och ' Redovisningen &r
matematiskt sprak 1att att folja och for-
Hur klar, tydlig och full-  stA och omfattar
stndig elevens redovis- ' vissa generella be-
ning ar och hur val eleven  rikningar eller re-
anvander matematiska : sonemang. Det ma-
termer, symboler och kon- ' tematiska spréket ar
ventioner.  acceptabelt.

1vg 0/1

Summa 3/3

MVG-kvaliteterna beskrivs pa nista sida
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vid problemlsning

esultat,
mt bedomer rimlighet stimma korrekta och explicita villkor pa k eller m
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2 2
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natyserat mate i det under punkt 3 drtex K+m !

matematiskt sprak

huvudsak korrekt matematiskt sprak. Redovisning

/modeller |
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Elevlosning 1 (3 g och 2 vg och en av MV G-kvaliteterna)

° Rektangeld  6-2=(2

T~ - g ¢ 6'2

{VXOJ’\QQ/&. T:Q

. (C‘>‘k><+m k=0 Mm:=08 S 2.05=] y=0s
s kexm keeds mel » LD yasee

{(x}: kx + m
A

r
kx +m Cix = R 2
§ (‘kx*mx :—k—'i'-&-rmz-o‘ 2k +2m= |

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar
Metodval och v 1/1
Genomforande i
Matematiska resone- L x > 2/0
mang
Redovisning och 5 > 0/1
matematiskt sprak P
Summa 3/2

Kommentar: Eleven 16ser punkt 1, 2 och 3 och uppfyller MV G-kvaliteten for bevis. Eleven
anses precis na griansen for vg-podng gillande matematiskt sprak.
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Elevlosning 2 (3 g och 3 vg och en av MV G-kvaliteterna)

1
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. B
6
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- C
-e \ C(X) X =1
) ]
o
3
- > i
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\Vkxam ax/ =1 v mix =
7 &
(o] (-]
’Z &
- K2 |, lml2 1 (ks S ol k2] 2l o
2 ' T 1= 17 2L
sz 4 e = ¢, = 2N s | |  Hapn= O,
2 Ve exe \pe po  Unjare. | ful er
<} [ (%) = \ "D
1
o 5
ex by {05 o 1 2 : v
~ ex (22| [ = 05X L
| , <
o) 7
4o | Som \Agel L 36 misk kim =0OS
o
Iy
O O ‘:0(3 Xgl ‘5\(_
®
Coa)= Tk +m
BiE. - Allkorel odt arcan skol Ugga. U Loest
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; _ -
] I I - | -
4 o | |
| | L L] ‘ ! i [
Deto. ger alibsa, ad- L | 1,
- %Kxfyn‘j\_&.Cy{gr 0 <X &L
T ksm=ds | ‘ ENEEEEEE ’
L L | o
| { | | |
ok oor linens  luknings koffecienk ocn || ‘
| B T S | - | } |z -
| M oestammer yrobraelh for xe | || |27 |
f i ! ‘ £
Dar{or maske. m Vot posiav {5r 11 2 )
T ok Uilkorek Skegal T .
k m&sie [Lorhdle &g \-»\\’% m so ath| | [ L
i () 20 for 0L|x €2 | | Ll N
L | | 1 | > | |
deHe ger ot 2K & =™ erersona
. 2xtm 206 for 0 Lx <R
T 1 Sluksars , T | T
|| . = | 4 . I
| \illkoren (zemn gelles foral | | ) (Xxm ) dx =
| | | | !
| 1] o .|
| Suen en aree | U tel kuadicenen | &d- ok _ |
] k+m=05 lotn ot 2k & e | | ||| RN REN
1 | | |
| |
Kvalitativa nivaer Poiing | Motiveringar
Metodval och ! <~ 11
Genomforande ar
Matematiska resone- X > 2]
mang
Redovisning och S
matematiskt sprak gL
Summa 3/3

Kommentar: Eleven paboérjar en generell bestimning av villkoren pa m under punkt 4. Eleven
uppfyller MV G-kvaliteten for bevis men anses inte uppfylla MV G-kvaliteten for att redovisa
vélstrukturerat.
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Elevlosning 3 (3 g och 3 vg och tre av MVG-kvaliteterna)
2

‘7unlA('7 G S Cdx=267%1(2qe
o

B $(630d = £°=Gae
o

1 L S (0
D\MH T. exC S os5dx = 46,5+ (q¢°' /g//l///' >
o

(l -
exD 5 osxdx = %I:f ae
0
¢
punme >, § (ke tr)dx = | [—— +Mx | X > Hn=| 7
o
__._—7 2k+¥im =1 2 kfm=05

Pkt For ot aresn She '7jja i [arste kvedroaten
mEske linyea ?Z’ Gendrm ([,o,r) se exempe |

IN
O, S B 0,5 i/ (013 l L

Dethe ger att mzo, om m>] kormer

linjen atb skera X-areln immen X2 om
aregna Slui Vare | ce o(}( &5 /7}}& i e

helo omrldet | Grsta kvadcanten .
Villkoret blir g+ 04 m <.

Kvalitativa nivier Poing | Motiveringar

Metodval och
Genomforande

1/1

N
v

Matematiska resone-
mang

2/1

X
\4

Redovisning och

matematiskt sprak 0/1

s
\4

Summa 3/3

Kommentar: Eleven visar sambandet under punkt 3 samt anger ett explicit villkor for m under
punkt 4. Losningen dr vélstrukturerad och det matematiska spréket dr i huvudsak korrekt dven
om sma brister forekommer. Losningen anses uppfylla samtliga mdjliga MVG-kvaliteter.
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12.

13.

14.
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Bedomningsanvisningar

Godtagbar ansats, t ex anvinder cosinussatsen

med godtagbar berdkning av AC (18 cm)

Korrekt svar (A=1)
Korrekt svar (B=2)

Korrekt svar (k = %j

Berédknar pixelbredden, 0,5766 mm

Tecknar ett godtagbart uttryck for bestdmning av avstdndet

med 1 6vrigt godtagbar 16sning (2,0 m)

Poing

Max 2/0

+lg
+lg

Max 2/1

+lg
+lg

+1vg

Max 3/0

+lg
+lg
+lg

Exempel pa en elevlosning och hur den poéngsitts ges nedan. Andra 10sningsforslag ska
beddmas pé likvardigt sétt.

Elevlosning 1 (3 g)

=
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-

05T |

D th |
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\
“\ B WY
~3/ ] ( |
f‘.’.gs |

Y

T -
EENEESTCANLT P
\ Lo Fo i ‘

—

Kommentar: Eleven anses ge en godtagbar 16sning dven om kommentar saknas till varfor det

berdknade avstindet i detta fall blir i princip samma som det vinkelrita avstdndet.
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aratt f""(0)=0

MVG-kvalitet

vid problemldsning
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Elevlosning 1 (1 g och 1 vg)
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AJ%-FM&@E ot 55cm o +eck4n keerng | |
| ,rf\,a,.n i A en m5c\=u. uamrwe bwd{ﬁ‘f 'rkw; L
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b ge‘“ \m <2 wctaf.x _(cr e Lintnenen ser

‘ | | | | | | | | |
11 R T R T 1 ]
| A T A | | |

Kommentar: Eleven visar att f"(0) =0 och motiverar korrekt att X =0 ar en minimipunkt.

Av 16sningen framgar ej att Marcus metod inte fungerar i detta fall. MVG-kvaliteten som ror
redovisning och matematiskt sprak anses inte vara uppfylld.
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Elevlosning 2 (1 g och 1 vg och tvd av MV G-kvaliteterna)

Svorl, | rindmipuakt {8 Xz ¢

) 2ol B AX-Sx =0

=09
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A v
w
i
C
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_exkremnirely | A | Meodi o - i aiad = eller [ demise puint

0) =L | B | gar inke adt aUaZreL O punkien
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?3 kuvvein. T Xonkol wppdt @ ko L

al

| 1

Kommentar: Eleven virderar och jamfor metoderna samt kommenterar varfor Marcus metod
inte fungerar i detta fall. Losningen anses uppfylla samtliga mojliga MVG-kvaliteter.
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Elevlosning 1 (3 vg och tvd av MV G-kvaliteterna)
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]

Kommentar: Eleven uttrycker arean som funktion av en variabel och drar pa ett godtagbart
sdtt slutsatsen att X = 34°uppfyller de givna villkoren. Lésningen uppfyller ddrmed de tva
MVG-kvaliteter som dr mojliga att visa.
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Mal for matematik kurs D

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvidnda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga l6sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvinda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvidnda de formler som behdvs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och 16sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berdkna sidor och vinklar 1 en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

D5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjilv i nagra fall kunna hirleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tillimpa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvidnda andraderivatan i olika tillimpade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvinda tankegéngen bakom ndgon metod for numerisk ekvationslosning
samt vid problemldsning kunna anvidnda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

DS8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dér de kan uppsta,

DO. kunna bestimma primitiva funktioner och anvénda dessa vid tillimpad problemldsning,

D10. kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargdra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvédnda integraler i olika typer av grundldggande till-
lampningar,

D11. kunna redogdra for tankegdngen bakom och kunna anvénda ndgon metod for numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvinda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara for att berdkna integraler,

Ovrigt (O)

Ol. kunna formulera, analysera och l6sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar och
vald studieinriktning

O4. med fordjupad kunskap om sidana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa, muntligt och skriftligt, en nigot mer
omfattande uppgift dir kunskaper fran olika omraden av matematiken anvénds.
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Betygskriterier 2000
Kfriterier for betyget Godkiint

G1: Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssitt for att
formulera och 16sa problem 1 ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anviander matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sddant sitt att det &r mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godként

V1: Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangssétt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang séavil muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gér matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomf6r och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant sitt att det &r
l4tt att f6lja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

V5: Eleven visar sidkerhet betraffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anvinder sina kunskaper fran olika delomrédden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godként

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat frén olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savél muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

M35: Eleven redogor for nadgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for vér kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedéomning

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

v

Matematiska resone-
mang

A\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivaer

Poing

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

A\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa

Kvalitativa nivaer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

A\ 4

Summa

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
Genomforande

\ 4

Matematiska resone-
mang

\ 4

Redovisning och
matematiskt sprak

\ 4

Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MV G-kvaliteter

riga
.................................................................... Uppgift (2-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet

ot s v s [ /////////////
/ /

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser
samt bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

Viérderar och jimfor metoder/modeller

Redovisar vialstrukturerat med korrekt matema-
tiskt sprak

MVG-kvalitet

Formuteraroch uyecklarprovlem, amnder ////////////////////

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser %
samt bedomer rimlighet /

Genomfor bevis och/eller analyserar matema-
tiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller
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Insamling av provresultat for matematik kurs D

Hosttermin 2010 deltar alla skolor i resultatinsamlingen genom att skicka in resultat for ett
litet urval elever. Denna insamling ger vardefull information som dr nédvandig for att kunna
utvdrdera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor skickar in
resultat kommer vi ocksé att kunna publicera en rapport om hostens prov 1 mitten av februari.
Rapporten kommer att finnas tillginglig pa http://www.umu.se/edmeas/np. Du kan, till din
mailbox, fa en lank till rapporten direkt niar den ar klar genom att ange din e-postadress 1 sam-
band med att du skickar in resultat.

Nér du genomfort provet och beddmt elevernas arbete sa rapporterar du resultat for elever
fodda den 8:e, 10:e, 16:e, 23:e, 25:e och 29:e i varje manad. Detta gors pa nedanstiende
webbplats. Sedan besvarar du en lararenkiit som finns pd samma webbplats och skickar in en
tydlig kopia av elevlosningar for elever fodda den 8:e i varje manad.

1. Ga in pa http://www.umu.se/edmeas/np och klicka pa rubriken Resultatinsamling
ht 2010 som du finner under rubriken Aktuellt hdgst upp pa sidan.

2. Skriv peda3er i rutan for I6senord.

3. Fyll i ndgra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 8:e, 10:e, 16:e,
23:e, 25:¢e och 29:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

4. Fylli lararenkéten.

Nar du ér fardig: tryck pa Skicka filen.

6. Skicka en tydlig kopia av den bedomda elevlosningen for elever fodda den 8:e i
varje manad till:

9]

Umea universitet

Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap
Nationella prov

Att. Monika Kristrom

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske dven vissa svar i1 ldrarenkéten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du goéra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov i flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mdjligt att publicera en
resultatrapport i mitten av februari maste vi ha alla resultat senast 21 januari 2011.

29



