NpMabD ht 2011

Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen
(2009:400). Avsikten ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2017-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Anvisningar
Provtid

Hjdlpmedel

Provmaterialet

Provet

Poédng och
betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK KURS D
HOSTEN 2011

240 minuter for Del I och Del II tillsammans. Vi rekommenderar att du
anvander hogst 135 minuter for arbetet med Del I.

Del I: ”Formler till nationellt prov i matematik kurs D”
Observera att miniraknare ej ar tillaten pa denna del.

Del Il: Minirdknare, 4ven symbolhanterande rédknare och ”Formler till nationellt
prov i matematik kurs D”.

Provmaterialet inldmnas tillsammans med dina 16sningar.
Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram pa de papper du lamnar in.

Losningar till Del I ska lamnas in innan du far tillgang till miniraknaren.
Redovisa darfor ditt arbete med Del | pa separat papper. Observera att arbetet
med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniréknare.

Provet bestar av totalt 16 uppgifter. Del | bestar av 10 uppgifter och Del 11 av
6 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dér det star Endast svar fordras) behover bara ett kort svar
anges. Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att
du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegangar, att du ritar figurer vid
behov och att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvénder ditt
hjalpmedel.

Uppgift 10 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa fullstédndigt.
Det ar viktigt att du forsoker 16sa denna uppgift. I uppgiften finns en beskrivning
av vad ldraren ska ta hinsyn till vid bedomningen av ditt arbete.

Forsok att 16sa alla uppgifterna. Det kan vara relativt létt att 4ven i slutet av provet
f4 ndgon poing for en paborjad 16sning eller redovisning. Aven en pabdrjad icke
slutford redovisning kan ge underlag for positiv beddmning.

Provet ger maximalt 45 poéng.

Efter varje uppgift anges maximala antalet podng som du kan fé for din 16sning.
Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs detta (2/1). Nagra
uppgifter ar markerade med &, vilket innebér att de mer 4n andra uppgifter
erbjuder mojligheter att visa kunskaper som kan kopplas till MV G-kriterierna.

Undre gréns for provbetyget

Godként: 13 poéng.
Vil godként: 26 podng varav minst 8 vg-poing.
Mycket vl godként: 26 podng varav minst 15 vg-poing.

Du ska dessutom ha visat prov pé flertalet av de
MVG-kvaliteter som de @-mirkta uppgifterna ger
mojlighet att visa.
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Del |

Denna del bestar av 10 uppgifter och ar avsedd att genomfdéras utan miniraknare. Dina
l6sningar pa denna del gors pa separat papper som ska lamnas in innan du far tillgang till din
miniraknare. Observera att arbetet med Del Il kan pabdrjas utan tillgang till miniraknare.

1. a)  Uttryck vinkeln 20° i radianer. Endast svar fordras (1/0)
b)  Uttryck vinkeln % i grader. Endast svar fordras (1/0)
2.  Derivera
a) f (X) =cos4x Endast svar fordras (1/0)
b) g(X)=X:-InX Endast svar fordras (1/0)
¢)  h(x)=(sin x+1)? Endast svar fordras (0/1)

3.  Figuren visar ett omrade som begriansas av kurvan y =4 — x4, linjen X =1 och de
positiva koordinataxlarna.

VA
4.

=Yy

Berikna omradets area. (2/0)
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Figuren visar en enhetscirkel dir en vinkel v och en punkt P dr markerade.

Y A

3 4

r(g3)

V -

x

Bestam

a) tanv Endast svar fordras (1/0)
b)  cos(—V) Endast svar fordras (1/0)
c)  cos(V+90°) Endast svar fordras (0/1)

Nélen pa en symaskin ror sig upp och ner nir man syr.
Nalspetsens hojd dver stygnplattan som funktion av tiden kan beskrivas av

h(t) =1,6cos(20m-t)+0,2

dér h dr hojden i cm och t &r tiden i sekunder.

T —— |

(

Stygnplatta

a)  Bestdm ndlspetsens storsta h6jd over stygnplattan. (1/0)

b)  Hur manga ginger per sekund befinner sig nélspetsen i sitt hdgsta lage? (0/2)
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Figuren visar kurvan y = 5Scos3x, dér ett nollstélle A och en maximipunkt B &r
markerade.

a)  Bestdm x-koordinaten for nollstéllet A. (0/1)
b)  Bestdm koordinaterna for maximipunkten B. (1/1)

.

)
B

NAWE
VAVA

Bestdm konstanten K s4 att funktionen f(X)=2x- e far ett lokalt maximum
for x=2 (073)

Visa att % — tan® x for alla x dir uttrycken i bida led &r definierade.  (0/2/2)
+ COS ZX

Figuren visar en funktion och dess derivata.
Anvénd figuren for att berdkna arean av det markerade omradet. (0/1/%)

A
A\ :g(X) y'
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Vid beddmningen av ditt arbete med denna uppgift kommer lararen att ta hansyn till:

Hur vél du utfér dina berékningar

Hur langt mot en generell [6sning du kommer
Hur val du motiverar dina slutsatser

Hur val du redovisar ditt arbete

Hur val du anvander det matematiska spraket

10.

I den hér uppgiften behandlas en metod for att jimfora olika linder med avseende
pa hur hushallens inkomster ar fordelade. For att beskriva inkomstfordelningen i
ett land brukar man anvénda en sa kallad Lorenzkurva. Se faktaruta.

Faktaruta om Lorenzkurva

Nar kurvan ska konstrueras sa rangordnas

hushallen efter inkomst, fran 14gsta till hdgsta. A Q‘Eﬂaﬁagda inkomster
P& den vagrita axeln avlises de andelar av T
hushéllen som har efter rangordning lagst
inkomster. P& den lodréta axeln avlidses andelar
av hushéllens sammanlagda inkomster. Kurvan

visar till exempel att de 60 % av hushallen som I Arldleltaﬁ/ i
har de ligsta inkomsterna, har 39 % av Y L e
hushéllens sammanlagda inkomster. 02 04 06 08 10

Lorenzkurvan har ofta formen y = X< for nagot k > 1

Andel av
sammanlagda inkomster

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2 Andel av
antalet hushall

[
!

02 04 06 08 10

Om alla hushall i ett land skulle ha samma inkomst skulle landets Lorenzkurva
sammanfalla med linjen y = X . Ju mer ett lands Lorenzkurva avviker fran

linjen y = X, det vill séga ju storre arean av det skuggade omradet &r, desto
ojamnare ar inkomstfordelningen.

For att fa ett matt pa ldnders inkomstfordelning anvander man sig av
Gini-koefficienten G, dar

G- Arean av det skuggade omradet

Triangelarean
(Triangelarean dr arean av den triangel som begrdnsas av y = X, X=1 och
X-axeln, se figur ovan.)
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o Antag att ett land har Lorenzkurvan y = x? . Bestim forst arean av det
skuggade omrddet och sedan G for detta land.

Andel av
sammanlagda inkomster

1,0

Andel av
antalet hushéll
02 04 06 08 10
o Berdkna G for ett land med en annan Lorenzkurva, till exempel y = x>

Tabellen visar Gini-koefficienten ar 2000 for ndgra lander.

Italien 0,35
Japan 0,31
Sverige | 0,24
Turkiet | 0,44
USA 0,36

. Vilken information ger tabellen om inkomstfordelningen i Italien jamfort
med Sverige?

. Bestdm ett generellt uttryck for G uttryckt i k dd Lorenzkurvan ar y = XK

. Bestam vilka virden G kan anta om K > 1 (4/3/9)
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Del 11

Denna del bestar av 6 uppgifter och ar avsedd att genomféras med miniraknare.
Observera att arbetet med Del Il kan pabdérjas utan tillgang till miniraknare.

11. Flygekorren dr en liten gnagare som lever i trdd. Med hjilp av flyghud som
spanns ut mellan fram- och bakbenen glidflyger den langa strickor. Flygekorrens
glidflygning kan beskrivas som en rit linje som lutar 27° mot horisontalplanet.

\

Hur hogt upp maste ekorren starta for att inte hamna pd marken under en flygning
mellan tva trdd som stir 19 meter fran varandra?

12. Bestidm arean av det omrdde som begrinsas av

kurvan y = 10

X och linjen y :?

Svara med ett nirmevirde med minst tre virdesiffror.

13. I triangeln ABC ér sidan AB =8,0cm och sidan BC =12 cm.

a)  Beridkna den tredje sidan om vinkeln B =50°.

b)  Bestidm vilka virden som den tredje sidans ldngd kan anta om
vinkeln B varierar.

(2/0)

(3/0)

(2/0)

(0/1)



14.

15.

16.
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Till en vattenbehallare som fran borjan &r tom pumpar man in vatten under
20 minuter med en hastighet av y liter/minut. Hastigheten varierar med
tiden X minuter enligt grafen nedan.

liter/min A y
100
80
60
40 \
20
x
0 -
0 5 10 15 20 min
a)  Hur manga liter vatten har pumpats in i1 tanken under dessa 20 minuter? (1/0)
1 20
b)  Berédkna 20 .[ y dx och tolka det berdknade vérdet. (0/2)
0
For funktionen f géller foljande:
o f'(0)=1
o f'3)=-3
o f"(x) <0 for alla x
Visa att f har exakt en maximipunkt. (0/2/%)

I triangeln ABC dr AB =23,0cm och AC =19,0 cm. Vinkeln B dr 25° storre dn
vinkeln A. Beridkna sidan BC med tre vardesiffror. (0/3/%)
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Mal att strava mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall 1 sin undervisning 1 matematik striva efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tdnka
matematiskt och att anvidnda matematik 1 olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvéinda matematikens sprék, symboler,
metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att 16sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa sina
tankegéngar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin formaga att med hjdlp av matematik 16sa problem pa egen hand och 1
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera l9sningarna
1 forhallande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin formiga att reflektera over sina erfarenheter av begrepp och metoder i
matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att 1 projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvinda matematiska modeller samt att
kritiskt beddma modellernas forutséttningar, mojligheter och begransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av méinniskor i ménga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvidnds inom informationsteknik, samt
hur informationsteknik kan anvidndas vid problemlosning for att dskadliggora matema-
tiska samband och for att undersdka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de tillhdran-
de betygskriterierna speglar strdvansmalen for skolans undervisning i gymnasiekurserna. Var-
je enskild uppgift i provet som provar en viss kunskap eller fardighet inom kursen fungerar
ocksé som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har strivat efter att ha utvecklat
en elevs forméga i flera avseenden. Stravansmal 1 och 2 kan darfor sdgas berora alla uppgifter
1 detta prov. Strdvansmal 3 och 5 kan mera direkt kopplas till uppgifterna 5, 6, 7, 9, 10, 12, 14,
15 och 16 som kan kategoriseras som problemldsning. Strdvansméal 4 som handlar om reso-
nemang och kommunikation berdrs av uppgifterna 5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 och 16. Stra-
vansmal 6 berdrs av uppgifterna 4, 6, 7, 8,9, 10, 11, 14 och 15 som har inslag av reflektion
kring begrepp och metoder. Stravansméil 8 som avser indikera elevernas kunskaper i modelle-
ring kan kopplas till uppgifterna 5, 10, 11 och 14.
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Sammanstallning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik ht 2011 i
forhallande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (&terfinns lédngre bak i
detta héfte).

Kunskapsomrade Betygskriterium
Uppl g | vg | = Mycket vél
gift |po- |po- Owr Trigonometri | Diff & integral Godkant Val godkant godkéant
nr |anglang 1/4|5|1|2|3|4|5|6|7(8|9(10/11}1/2(3|4]1|2|3|4|5|6]1|2|3|4
laj 1] 0 X X
1Ibj 1] 0 X X
2al 1| O X X
2bl 1|0 X X
2c| O 1 X X
312(|0 X | x X X
4al 1] O X X
bl 1] 0 X X X
4c] O 1 X X X
5a|l 1| 0 X X X
5b) 0| 2 X X X
6a|l 0| 1 X X X
6b|l 1|1 X X X X X
7 0] 3 X | X X | X| x| X
0| 2 |m= X X X X
910 1]= X X X
101 4| 3 | = X | X X | x| X X | X[ x| x|x X| x| x
111 2| O X X X
121 3] 0 x| x| x| x
13a] 2 | O X X X
13bj 0 | 1 X X X[ x| x| x
14al 1 | O x| x| x| X
14b] 0 | 2 X X | x
151 0] 2 |= X X| x| x| X X X
16 0| 3 |= x| x X X| X| x| x| X X | X
> 22 | 23 0/1 10/8 12/14
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Allmanna riktlinjer for bedémning

1.

Allmént

Bedomning ska ske utgdende frén ldroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier-
na, och med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

Positiv bedomning

Utgangspunkten ar att eleverna ska fa podng for 10sningarnas fortjanster och inte poang-
avdrag for fel och brister. Uppgifterna ska beddmas med hogst det antal podng som anges
i provhéftet.

g- och vg-poing

For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betygen Godként respektive Vil
godként anvinds separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Antalet mojliga g-
och vg-poing pa en uppgift anges atskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

Godtagbara slutresultat av berdkningar eller resonemang ger poiang enligt bedomningsan-
visningarna.

4.2 Bedomning av brister i svarets utformning, t.ex. otillrdcklig forenkling, felaktig nog-

grannhet, felaktigt avrundat svar, utelimnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.
Uppgifter av langsvarstyp

Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga podng. For
full poéng kréavs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen
ska vara tillrackligt utforlig och uppstélld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nér bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2 g innehéller den forvéntade redovisningen

53

flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna poingen'. Exempel
pa bedomda elevarbeten ges 1 anvisningarna dé det kan anses sérskilt pakallat. Kraven for
delpodngen bestdms i ovrigt lokalt.

I bedémningsanvisningarna till flerpoangsuppgifter ar de olika podngen ibland oberoende
av varandra, men oftast forutsitter t.ex. podng for ett korrekt svar att ocksé podng utdelats
for en godtagbar metod.”

5.4 Frégan om hur vissa typfel ska pdverka bedomningen ldmnas till lokala beslut. Det kan

t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel’, formella fel och enklare riknefel.
Aspektbedomning

Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och ge-
nomfOrande”, "Matematiskt resonemang” samt ”"Redovisning och matematiskt sprak”
som var for sig ger g- och vg-poédng enligt bedomningsanvisningarna.

Krav for olika provbetyg

Den pé hela provet utdelade poangen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godként uttrycks som en minimigréns for totalsumman.

7.3

Kravet for provbetyget Vil godként uttrycks som en minimigréins for totalsumman med
tilldgget att ett visst minimivarde for summan vg-poing maste uppnas.

7.4 Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation pd betyget Mycket vél

godként anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poéng. Dessutom anges
kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (@) uppgifter.

Sadana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sidan mangfald av 16sningsmetoder att en
precisering av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 19sningar.
Ett exempel péa en bedomningsanvisning dir senare poédng &r beroende av tidigare ar:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +lg

med korrekt svar +lg
Fel 1 deluppgift bor inte paverka bedomningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte
minskas avsevért genom tidigare fel sa kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pé en uppgiftslosning
trots forekomst av foljdfel.
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Prov som ska ateranvandas omfattas av sekretess enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och
sekretesslagen (2009:400). Avsikten &ar att detta prov ska kunna ateranvandas t.o.m. 2017-12-31.
Vid sekretessbeddmning ska detta beaktas.

Beddmningsanvisningar (MaD ht 2011)

Exempel pé ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen ”godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r beddmda elevldsningar
bifogade for att ange nivdn pa beddmningen.

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
Del |

1. Max 2/0

T

a)  Korrekt svar (6] +1g

b)  Korrekt svar (18°) +1g

2. Max 2/1

a)  Korrekt svar ( f'(X) = —4sin4x) +lg

b)  Korrekt svar (g'(x)=Inx+1) +1g

¢)  Korrekt svar (h'(x) =2(sin X+1)-cos X) +1 vg

3. Max 2/0

Godtagbar ansats, t ex tecknar ett integraluttryck for den sokta arean +1g

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (? a.e.j +1g



Uppg.
4.
a)
b)
¢)
S.
a)
b)
6.
a)
b)
7.
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Beddémningsanvisningar

Korrekt svar —j

Korrekt svar —j

Korrekt svar | — ij

Godtagbar 16sning med korrekt svar (1,8 cm)

Godtagbar ansats, t ex stiller upp ett uttryck for perioden

med i Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (10)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (%J

Godtagbar ansats, t ex anger y-koordinaten for B

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2?“, 5)

Godtagbar ansats, t ex bestimmer f'(X)
med korrekt bestamning av k sd att f'(2)=0 (k=-0,5)

Godtagbar verifiering av att f har ett lokalt maximum for x =2

Poang

Max 2/1

+lg

+lg

+1 vg

Max 1/2
+lg

+1vg

+1vg

Max 1/2

+1 vg

+lg

+1vg

Max 0/3

+1 vg
+1vg

+1vg



Uppg. Beddmningsanvisningar Poang




Poang

777777777777

e




Uppg.
10.

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehaller

tva delar:

e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivaer for tre olika aspekter pa kunskap som
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Beddémningsanvisningar

Poang

Max 4/3/a

lararen ska ta hdnsyn till vid beddmningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pad bedomda elevlosningar med kommentarer och podngséttning.

Beddmningen avser Kvalitativa nivaer Total
Lagre p Hogre |poang
Metodval och Bestdimmer | Bestimmer G | Bestimmer G for minst tva
genomforande arean av det | for minst tvd | vdrden pa k
| vilken grad eleven kan | skuggade \virden pa k. | och
tolka en problemsituation |omradet och | :anger ett generellt uttryck for
och losa olika typer av G, for nagot tarean eller G uttryckt i k
problem. virde pa k. 1 1 k-1
Hur fullstandigt och hur ;(areanj—ma G=mj
véal eleven anvander meto-
der och tillvagagangssatt
som ar lampliga for att
I6sa problemet. 12 g 3g 3goch 1vg 3/1
Matematiskt resonemang | Visar forstaelse av
Forekomst och kvalitet hos | Gini-koefficienten genom att
vardering, analys, reflek- |ange att inkomstfoérdelningen i ;
tion, bevis och andra for- |Italien dr ojamnare 4n i '
mer av matematiskt reso- | Sverige. .
emand. (N SR 1/0_
' Visar med ett algebraiskt eller
 grafiskt resonemang att G <1
reller
att det minsta vardet G kan
‘anta dr 0.
' 1vg 0/1
Redovisning och . Redovisningen &r litt att flja
matematiskt sprak toch forsta och omfattar vissa
Hur klar, tydlig och full-  generella berikningar eller
standig elevens redovis- | resonemang.
ning ar och hur vl eleven : Det matematiska spraket ar
anvander matematiska acceptabelt.
termer, symboler och kon- |
ventioner. 1vg 0/1
Summa 4/3

MV G-kvaliteterna beskrivs pa nasta sida.
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MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:

Formulerar och utvecklar problem, bestdmma ett generellt uttryck for G.
anvinder generella metoder/modeller

vid problemlésning

Analyserar och tolkar resultat, drar dra slutsatsen att 0 <G <1 med godtagbar
slutsatser samt bedomer rimlighet mo t1vering.

/////////////////////////////////

Viirderar och jimfor metoder/modeller / .

Redovisar vilstrukturerat med korrekt | redov 1 trukturerat och tydligt med ett 1
matematiskt sprak huv d kk orrekt matematiskt sprak.
Redovisningen omfattar storre delen av uppgiften.

é elevldsningar och hur de poédngsitts ges pa foljande sidor. Andra 19sningsforslag
& likvardigt sitt.
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Elevlosnlng 1 (4 g och1 vg)
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o3 mEaEEEEEREEERERERENE
e e [ T 1]
. — — 3 — 13 { | i ‘ . 1 ‘ ‘ - , il ) -
« Det arv showe /W%ﬁfﬂ (WMZ&V ,1,, lz%l/g@u jlaLm 1/%
wied ovenge | effevsom HL&/ 3 o ;
Vrﬁl/jlwcl v~ :0‘ ?4

b//r ‘arean oW Adet s

w/ cydmm g‘w /u,lqo ? PZ{[ 1 “ﬁw Il L
| | VL 1 | le 4+
B fl | U’d E T e ?‘?H,l;'ziﬂ
o fx-xtdx = [ % T2l M | UhAelsl
2 O T ROeHD
okt | | fel ] T ]
Aprprht o b=l T
— T ‘ ’Z/ '7*"2_ ‘ 7 T 1t 1
o 2 S e P U I 1Y
1| ,‘7_L,ZIL(/+1 e 9 ‘:_ -lL/l '—0?/ |
| T - z |7l ‘ ‘ \
B 2 2 10 A AL
U O O 0 0 W 4 AR O 36 G
¢ Om kA kG iwke bl Stowe aw {,
I O N I A ||
BedOdmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och ! ! . : -~ Eleven bestimmer G for tvé
Genomfdrande i »| 30| virden pa k.
. 3¢ > 1/0 | Eleven anger skillnaden i in-
ll;l/[:;ematlska resone- S S I komstfordelning mellan Italien
& ”I 0/0 | och Sverige.
Redovisning och 0/
matematiskt sprak i
Summa 4/1

Kommentar: Eleven berdknar G i tva specialfall men hanterar berékningen av det generella

fallet felaktigt. Eleven drar sedan felaktigt slutsatsen att G inte blir storre dn 1, dvs G <1.
Redovisningen ar latt att folja och forstd och omfattar vissa generella resonemang men
eftersom punkterna 4 och 5 inte dr korrekta sd uppnas inte MVG-kvaliteten géllande
redovisning och matematiskt sprak. Sammantaget ger l6sningen 4 g- och 1 vg-poéng.
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Elevlbsning 2 (4 goch 1 vg och en MVG-kvalitet)
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BedOdmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och Eleven bestimmer G for tva
5 % »| 30 | virden pak
Genomforande : paKk.
Matematiska resone- : .8 > 1/0 Eleven anger skillnad i in-
R el Ee il komstfordelning samt anger

mang

x> 0/1 vilka virden G kan anta.

Redovisning och
matematiskt sprak

Summa 4/1

Kommentar: Eleven berdknar G i tva specialfall men hanterar berékningen av det generella
fallet felaktigt. Eleven drar en korrekt slutsats om vilka viarden G kan anta 4ven om den
anvinda variabeln inte dr korrekt, 16sningen uppfyller dirmed MVG-kvaliteten géllande
analys och slutsats. Redovisningen &r inte helt enkel att f6lja och forsta och eleven foljer inte
konventionella skrivsitt i t ex integralberdkningen. Sammantaget ger 16sningen 4 g- och

1 vg-poéng samt MV G-kvaliteten for analys och slutsats.
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Elevlosning 3 (4 g och 3 vg och tre MV G-kvaliteter)
I I | | |
| | N S N s | ‘ |
n f' - 1 | |
- 8 [N
o Fveom. = | xdx 7 | X dx| =
o /
) A | E i 8 P T o Y O I - |
o) 3 ANdAENEIMEEEEEEEEER NN
S S e T 0 70 T
- J \_ 14 A
° Y N4
[ NENENEZAN HEEEREREN
T . —é (> ~ [é } |
Nl
(3 PAccans o/ det skuqroole owmviid eX
Ud
TL_VV\ ge e
i B ™ l' rl IL: : s
"\amaf,\ﬂv‘c:apw gz“hﬂl =1 F P |
A ! “ AT 4 b
("2 = é" | i —?: _ T .,] B
— T |3 € ) ARNE
i L Nl
. AR ! RTINS )
d C? 3 [ x| T | ¥ldxl |= | =& | r T
J L 1 Yo [ |
v (o) |
s
7 |
UL' l L \ 2 l
/ X ’ _\___- 0 =/
T AT (e P T T
N A N
iy N _‘_' = _‘]:: e
= b SRR A 7
vaur | (33 =
, (&
Y i n
s |/ \a,v\ \wz\,\ cx\\ o wAS lmclc\\/\\'/\ LW AV
~ o & A Al ew | W' \)c/v\'g}‘/\—. ch\' el
aft |G e [stdwe 05 lEalen Sur Anlos Suc,wxja.
I 1
. A1, ' -~ (T k' 7
v G E [ ixdx = N eI U T
) J \ L k +l A 2
o — ! \ — o |/
T
1
IATAN . i / o
T a7 = o+ |
\ L)
~ ; -~
el :] [T .

15



NpMaD ht 2011

Bedbmning
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar

Metodval och o 3]

Genomforande i i i >

Matematiska resone- ______________ X : _____ 1/0

mang : : x> 0/1

Redovisning och se» 0/

matematiskt sprak ! !

Summa 4/3

Kommentar: Eleven gor en generell 16sning och drar korrekta slutsatser. Eleven skriver fel
olikhetstecken i sitt svar men 16sningen uppfyller trots detta MVG-kvaliteten for matematiskt
sprak da 16sningen i 6vrigt har ett korrekt matematiskt sprak. Losningen uppfyller dven
MVG-kvaliteten for analys och slutsats da det framgér av 16sningen i 6vrigt att intervallet for
G ar korrekt. Losningen anses uppfylla samtliga mojliga MVG-kvaliteter.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

Del 11

11. Max 2/0
Godtagbar ansats, t ex ritar en ratvinklig triangel med de givna vérdena
utsatta eller stiller upp ekvationen tan 27° = % +1g
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (9,7 meter) +1g

12. Max 3/0
Redovisad korrekt bestimning av integrationsgrianserna +1g
Korrekt tecknat integraluttryck for den sokta arean +1g
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (21,5 a.e.) +lg

Exempel pa elevldsningar och hur de poédngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
beddmas pa likvérdigt sitt.

Elevlbsning 1 (2 g)

&S%Mmef mkyrm‘woruﬁ{a hjcma -{-, ( O ok 9
/”’?’( & i v. -
G |

A A ; EEN
A (&% . 3 )c(“ L r>/ FWL% a/p v /" lomq;

Kommentar: Losningen anses inte uppfylla kravet for att redovisa bestimning av
integrationsgranserna da eleven inte forklarar pa vilket sitt raknaren anvints. Bestamningen
av integralens viarde med hjélp av rdknare anses vara motiverad da tillvigagangssatten for
detta dr begrdnsade. Sammantaget ger 16sningen 2 g-poing.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang

Elevlésning 2 (2 g)

Ttk B
anﬁffun/(kf o océz ;//j(f%j(y /ww( In%wmé,‘»
,,,,,:@Aldw’l ?Z @aafm ENEEEN N T =

5 % m oM

Jwr ,35 ae

Kommentar: Eleven har inte insett att det behdvs en parentes i ndmnaren varken vid
bestdimning av integrationsgranserna eller vid berdkning av integralen. I vrigt uppfyller
16sningen de krav pa motivering som anses kréavas for fullstdndig 16sning. Sammantaget ger
16sningen 2 g-poéng eftersom det felaktiga svaret &r ett foljdfel.

I,Hragr&//y ;22« ;gf J(ZJ«'M/G/J

13. Max 2/1
a)  Godtagbar ansats, t ex anvidnder cosinussatsen +1g

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (9,2 cm) +1g

b)  Godtagbart resonemang med korrekt svar (4 < X <20) +1vg

Exempel pa en elevldsning och hur den poédngsitts ges nedan. Andra 16sningsforslag ska
bedomas pa likvérdigt sétt.

EIevIdsning 1(1vg) | - .
(714(9:’7,0 Al 5 \/ar ‘—[ < >< < Zo |

Kommentar: Eleven for ett godtagbart resonemang som leder till ett korrekt svar. Trots att
16sningen ar knapphéndig anses den dndé ge 1 vg-poéng.
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Elevlosning 1 (1 vg)
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Fi@)=1  betyder alt ) har [M.ﬁaiugem 1 4o
FRY=E3) medr ot k) har (uhnl ngen €3 dhr x=3
Detto. \isar ol derivetasn loyfer tecken Ten
pwnkt mellan desey X~ vgwiw Frgn @sri\"ev ol nedm‘fv

me For ale x waske () vme*;;kwﬂff
L& kalis \C”{_x) = —A ij re an ne

k)= -Ax + B
= “-A‘__f.;. Ex+C Detﬁ'z ﬂvecﬁfbr‘ at {x)
- - o mw r;:t:éw v
med etficlent
WCI(DE“’ -A04R=17 = Ere X Fermen e
TP R=1 S“‘“c&? hahiaw ey
p(g): CATHRCTS Mﬂciw»@wsht och endagten,
S5 = TA
A B+3 . 1+3. 4
3 T 3 3
i)z =447

Kommentar: Eleven konstaterar utifrdn derivatans teckenvixling att derivatan har ett
nollstille och erhaller dirmed forsta vg-podngen. Den andra vg-podngen erhalls inte eftersom
slutsatsen att kurvan har en maximipunkt baseras pé felaktig grund. Eleven utgar sedan
felaktigt fran ett specialfall att andraderivatan méaste ”vara en konstant mindre &n noll”.
Sammantaget ger 16sningen 1 vg-poéng.
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Elevlosnlng 2 (2 Vg ¢ och en MVG kvalltet) -
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Kommentar: Eleven motiverar att funktionen har ett nollstélle och att det &r en maximipunkt.
Kopplingen mellan elevens péstaende att ”f (X) = alltid konkav” och slutsatsen att funktionen
dérfor har endast en maximipunkt &r ndgot otydlig och dirmed beddms resonemanget nitt och
jamnt uppfylla MVG-kvaliteten for bevis och analys. Sammantaget ger 16sningen 2 vg-poédng
och MVG-kvaliteten for bevis och analys.
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Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
16. Max 0/3/a
Godtagbar ansats, t ex anvénder sinussatsen for att stélla upp en ekvation i
tva variabler +1 vg
med godtagbar bestdmning av ett virde pa sidan BC +1 vg
med godtagbar bestdmning av bada virden pa sidan BC
(5,03 cm respektive 11,7 cm)* +1vg
MVG-kvalitet visar eleven i denna uppgift genom att:
Formulerar och utvecklar problem, stdlla upp en ekvation i en variabel eller ett
anvander generella metoder/modeller | ekvationssystem for bestimning av en av
vid problemldsning triangelns vinklar.
Analyserar och tolkar resultat, drar dra slutsatsen att det finns tvd virden pa sidan
slutsatser samt bedomer rimlighet BC.*

Genomfor bevis och/eller analyserar
matematiska resonemang

Virderar och jamfor metoder/modeller

Redovisar vilstrukturerat med korrekt | redovisa vélstrukturerat och tydligt med ett i
matematiskt sprak huvudsak korrekt matematiskt sprak.

Losningen ér vésentligen korrekt.

*MVG-kvaliteten géllande analys och slutsats utfaller samtidigt som den tredje vg-poédngen

delas ut.

Exempel pa elevlosningar och hur de podngsitts pa foljande sidor. Andra 16sningsforslag ska
beddmas pa likvardigt sitt.
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Elevlosning 1 (1 vg och en MV G-kvalitet)
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Kommentar: Eleven stéller upp en ekvation for bestimning av en vinkel i en variabel men den
fortsatta 10sningen dr felaktig. Sammantaget ger 16sningen 1 vg-podng och MVG-kvaliteten
for anvdndning av generella metoder.
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Elevlésning 2 (3 vg och tre MVG-kvaliteter)
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Kommentar: Eleven tecknar en ekvation for bestimning av en vinkel i en variabel och
motiverar hur uppgiften 10ses med riknare. Trots en felaktig berdkning av a, pa sista raden sa
anses l6sningen vara vérd 3 vg-podng och samtliga mojliga MV G-kvaliteter.
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Mal for matematik kurs D

Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvinda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstindiga l6sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvinda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvénda de formler som behovs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och 16sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berdkna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

DS5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv 1 nagra fall kunna hérleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tilldmpa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan 1 olika tillimpade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvénda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationsldsning
samt vid problemldsning kunna anvédnda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dér de kan uppsta,

D9. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvinda dessa vid tilldampad problemldsning,

D10. kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargéra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvinda integraler i olika typer av grundldggande till-
lampningar,

D11. kunna redogdra for tankegangen bakom och kunna anvénda ndgon metod for numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara fOr att berdkna integraler,

Ovrigt (0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar och
vald studieinriktning,

O4. med fordjupad kunskap om sddana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfora och redovisa, muntligt och skriftligt, en nigot mer
omfattande uppgift déir kunskaper frin olika omrdden av matematiken anvénds.
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Betygskriterier 2000
Kriterier for betyget Godkant

G1: Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngssétt for att
formulera och 16sa problem 1 ett steg.

G2: Eleven genomfor matematiska resonemang savél muntligt som skriftligt.

G3: Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfér berdkningar
pa ett sddant sitt att det &r mojligt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till ut-
tryck.

G4: Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar eller bevis.

Kriterier for betyget Val godkant

V1: Eleven anvander lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillvigagangssétt
for att formulera och 16sa olika typer av problem.

V2: Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang saval muntligt som skriftligt.

V3: Eleven gér matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt genomfor och re-
dovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

V4: Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pd sddant sitt att det &r
latt att f6lja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck saval muntligt som
skriftligt.

VS5: Eleven visar sikerhet betraffande berdkningar och 16sning av olika typer av problem och
anviander sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.

V6: Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien och vil-
ken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket val godkant

M1:Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller vid pro-
blemldsning samt redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak.

M2:Eleven analyserar och tolkar resultat frén olika typer av matematisk problemldsning och
matematiska resonemang.

M3: Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savéal muntligt som skriftligt matema-
tiska bevis.

M4: Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av matematiska
problem och 16sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet och giltighet.

MS5: Eleven redogor for nadgot av det inflytande matematiken har och har haft for utvecklingen
av vart arbets- och samhéllsliv samt for vér kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedémning

Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och g
Genomfdrande "
Matematiska resone- . X
mang >
Redovisning och %
matematiskt sprak "
Summa
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och -
Genomfdrande "
Matematiska resone- . —
mang : T >
Redovisning och o
matematiskt sprak "
Summa
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och ! ! I >
Genomfdrande "
Matematiska resone- ——— ——»
mang >
Redovisning och N
matematiskt sprak "
Summa
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och >
Genomforande g
Matematiska resone- T . N
mang >
Redovisning och o
matematiskt sprak "
Summa
Kvalitativa nivaer Poang | Motiveringar
Metodval och >
Genomforande "
Matematiska resone- = ___________
mang i i >
Redovisning och o
matematiskt sprak "
Summa
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Kopieringsunderlag for bedomning av MVG-kvaliteter

Elevens namn: )
Ovriga
.................................................................... Uppgift (2-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemldsning

Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt %
bedomer rimlighet /

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska / // //
resonemang

Redovisar vilstrukturerat med korrekt
matematiskt sprak

Elevens namn: i
Ovriga
.................................................................... Uppgift (&-mérkt) uppgifter

MVG-kvalitet

Formulerar och utvecklar problem, anvinder

generella metoder/modeller vid problemlésning |
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska .%/%/.%
resonemang %%

Viérderar och jimfor metoder/modeller |

Redovisar vilstrukturerat med korrekt . %
matematiskt sprak _ |

Elevens namn:

Ovriga
.................................................................... Uppgift (2-mérkt) uppgifter
MVG-kvalitet
Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella metoder/modeller vid problemlésning .
Analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser samt %/
bedomer rimlighet

Genomfor bevis och/eller analyserar matematiska

resonemang %%IW

Virderar och jamfor metoder/modeller |

Redovisar vialstrukturerat med korrekt | %
matematiskt sprak .
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NpMaD ht 2011

Insamling av provresultat for matematik kurs D

Fran och med hostterminen 2011 utfor SCB (Statistiska centralbyran) pa uppdrag av Skolver-
ket en totalinsamling av elevresultat bade var- och hosttermin. Information om denna totalin-
samling utgér fran SCB. Forutom denna totalinsamling genomf6r provinstitutionen en egen
urvalsinsamling. Denna urvalsinsamling ger vérdefull information som &r nédvandig for att
kunna utvdrdera och utveckla de nationella kursproven. Genom att du och dina kollegor
skickar in resultat kommer vi ocksa att kunna publicera en rapport om hdstens prov i slutet av
februari. Rapporten kommer att finnas tillgénglig pé http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ Du
kan, till din mailbox, fa en lank till rapporten direkt ndr den ar klar genom att ange din e-
postadress 1 samband med att du skickar in resultat.

Urvalsinsamlingen

For urvalsinsamlingen géller att nidr du genomfort provet och bedomt elevernas arbete sé rap-
porterar du resultat for elever fodda den 3:e, 8:e, 10:e, 23:e och 26:e i varje manad. Detta
gors pa nedanstdende webbplats. Sedan besvarar du en lararenkdt som finns pa samma
webbplats och skickar in en tydlig kopia av elevldsningar for elever fodda den 3:e i varje
manad.

1. Gain pa http://www.edusci.umu.se/np-pb/np/ och klicka pa rubriken Resultatinsam-
ling ht 2011 som du finner under rubriken Aktuellt hogst upp pa sidan.

2. Skriv helaben i rutan for 16senord.

3. Fyll i nagra bakgrundsdata samt elevresultat for elever fodda den 3:e, 8:e, 10:e, 23:e
och 26:e i varje manad for en undervisningsgrupp som genomfort provet.

4. Fylli lararenkéten.

Nar du ér fardig: tryck pa Skicka filen.

6. Skicka en tydlig kopia av den bedomda elevlosningen for elever fodda den 3:e i
varje manad till:

e

Umea universitet

Institutionen for beteendevetenskapliga matningar
Nationella prov

Att. Monika Kristrém

901 87 Umea

Eftersom bakgrundsdata, och kanske dven vissa svar i ldrarenkéten, skiljer sig at mellan
grupper sa maste du goéra om proceduren ovan (steg 3-6) for varje grupp om du har genomfort
nationella kursprov 1 flera undervisningsgrupper. For att det ska vara mojligt att publicera en
resultatrapport i slutet av februari maste vi ha alla resultat senast 20 januari 2012.
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