Nationellt kursprov i Matematik kurs D ht 1997

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestimmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen till
och med utgangen av april 1999.

Anvisningar

Provperiod
Provtid

Hja pmedel

Provmaterial et

Provet

Betygsgranser

NATIONELLT KURSPROV |
MATEMATIK
KURSD
HOSTEN 1997

Tidsbunden del

4 december - 18 december 1997
180 minuter utan rast.

Minirdknare (grafritande men g symbolhanterande) och
formelsamling.

Provmaterialet inlamnas tillsammans med dinalésningar.

Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodelsedatum pa de
papper du [&mnar in.

Provet bestar av 15 uppgifter.

De flesta uppgifterna ar av |langsvarstyp dar det inte racker med bara

ett kort svar utan dér det krévs

 att du skriver ned vad du gor

« att du forklarar dinatankegangar,

e att duritar figurer vid behov

 att du vid numerisk/grafisk problemldsning visar hur du anvander
ditt hjé pmedel

Till n&gra uppgifter (dar det stdr ”Endast svar fordras’) behover

bara svaret anges.

Prova pa ala uppgifterna. Det kan vara relativt |tt att aven i slutet av

provet fa ndgon poang for en paborjad |Gsning eller redovisning.

Ansvarig larare meddelar de granser som gdler for betygen
"Godkand” och”Véa Godkand”. Provet ger maximalt 45 poéang.
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Bestam f'(x) om
a) f(x) =5sinx b) f(x) = 4cosbx Endast svar fordras (2p)

ABC & en triangel som figuren c
visar. Berdkna langden av strackan
AC. 18 cm
35
A B
25cm
(2p)

3 X2
Berékna med hjap av primitiv funktion ett exakt varde paintegralen f ?dx (2p)

1
| entriangel ABC &r vinkel A 64,4° och vinkel B 41,4°. Sidan AC &
137 cm. Hur lang & sidan BC? (3p)
Stall upp ett uttryck for exakt berdkning av det skuggade omradets area. Arean
behdver inte beréknas. (2p)
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Figuren visar grafen till funktionen y = f (x).

y

Berdknavéardet av integralen "
3 ]
[ £ (x)ax
0

(2p)
LOs ekvationen 1+ cosx =2. (2p)
Undersok grafiskt och visa med en enkel skiss om det finns nagra v sa att
Zsin(v + 12°) = cos(v +23°) for 0°< v <180°.
Angei safall detta/dessa varden. (3p)
Ett fartyg ror sig enligt figuren frén A mot B. F & en fyr och vinklarna 13° och 25°
ar de vinklar som uppmaétts mellan fartygets rorelseriktning och fyren i punkterna
A respektive C. Avstandet mellan A och C & 14 somil. Utefter FD som &r
vinkelrdt mot AB ligger ett grund 8 somil fran F. Kommer fartyget att ga pa
grundet? (3p)

B
F D
A
25°
C
13° 14 sjomil
A

OBS! Figuren &r inte skalenlig.
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En skridskodkare hamnade i en vak och kroppstemperaturen sjonk da snabbt. Vi
antar att den hastighet med vilken temperaturen, y °C, @ndrades var proportionell
mot kroppstemperaturen, enligt

d
d_i/ = -0,011[y dart & tiden i minuter som personen varit i vattnet.

d
a)  Visaat y=37@ """ & enlosning till d—i’ = —0011[y

b)  Efter hur lang tid har dkarens kroppstemperatur sjunkit fran 37 °C
till 31 °C?

c) Med vilken hastighet &ndras kroppstemperaturen 5 minuter efter det att en
person med temperaturen 37 °C falit i vaken?

Visaatt y = cosx [@inx satisfierar 2y — y' [fan2x = 0.

Figuren visar grafen till funktionen y=f(t) 0<t<9
X

L& g(x) = [ f(t)dt (sefigur)
0

Endast svar fordras p& nedanstaende fyra uppgifter.

a Bestdm g(2).

(2p)

(2p)

(2p)

(3p)

b) Bestam stérsta

vérdet av g(x).

c)  Har funktioneng(x)

négranollstalleni
intervallet 0< x<97?
| safall vilket/vilka?

d)  Forvilkaxéar g(x) negativ?




13.

14.
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Trafikflodet intill en tétort kan approximativt beskrivas med foljande
matemati ska model

=1085n- 2 +320
y= 12

dér y & antalet bilar/timme och x & antalet timmar efter klockan 7.00.
Hur méanga bilar passerar in till tatorten mellan klockan 7.00 och 17.00?

Funktionen y = cosx approximerasmed y = 1-kx* sl att areornaenligt
nedanstaende figur blir lika. Bestam konstanten k.

YA YA

Yy = COS X y = 1- kx*

A A

'—\
<Y
H

<Y

(3p)

(4p)
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| figurerna dterges grafernatill y = f (x) och y = g(x) samt derivatornatill dessa.
Man bildar en ny funktion h(x) = f(g(x)).

Anvand figurerna for att bestamma

a h(-2
by h' (-2
y=1e) y = 9(x)
Y A Y A
A \3
S
\ > 1 \
- 1 5>
AN ol > 1
3 2 LT g | X
2
2
y=f"(x y=g ()
Y A YA
2 2
3 (-2 [V 1 | 2 " x IEAEE ] \= =
A N
P > i

(2p)
(2p)
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Skolverket hanvisar generellt betréaffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i 4 kap. 3
§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till och med utgangen april 1999.

NATIONELLT KURSPROV |

MATEMATIK
KURSD
HOSTEN 1997
Breddningsdel
Anvisningar
Provperiod Vecka48 - 51.
Provtid Enligt bedlut vid skolan men minst 60 minuter (under normal lektionstid).
Hja pmedel Enligt lokalt beslut vid skolan.
Provmaterial et Provmaterial et inlémnas tillsammans med dina |6sningar.
Skriv ditt namn, komvux/gymnasieprogram och fodelsedatum pa de papper
du l&mnar in.
Provet Breddningsdelen innehdler tva alternativa uppgifter varav du valjer en
uppgift.
Fragorna i uppgiften kan vara sidana att du sav maste ta stéllning till de
mdjliga tolkningarna. Du skall redovisa de utgangspunkter som ligger till
grund for dina berékningar och slutsatser.
Aven en paborjad icke dutford redovisning kan ge underlag for positiv
beddmning.
Till varje uppgift finns en beskrivning av vad l&raren kan ta hansyn till vid
beddémning av ditt arbete.
Om négot &r oklart fragadin larare.
Arbetsformer Ansvarig lérare informerar om de arbetsformer som géler for

breddningsdelen i provet.

Redovisning av uppgifterna sker individuellt.
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1. VAGSKYLTEN

Nedre delen av en 2,0 m hég vagskylt befinner sig 4,0 m ovanfor bilistens 6gonhdjd (Se figuren ovan).
Skylten ar svar att |4sa pa stort avstand, liksom om avsténdet &r alltfor litet.

Undersok hur synvinkeln B varierar nar bilen narmar sig skylten pa en rak motorvéag.
Vid vilket avstand blir synvinkeln sa stor som mgjligt?

Skylten &r |asbar om synvinkeln & stérre 8n 1°. Undersok under hur lang tid skylten &r 1asbar.

Vid beddmningen av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
e omdu valt en rimlig metod

e omdu gjort korrekta berakningar

e vilkaslutsatser du dragit av din undersdkning

e hur klar din redovisning &

 vilka matematiska kunskaper du visat
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2. KRISTALLGLASET

En formgivare har designat kristallglas med de former som figurerna visar. Glasen bestér av en kupa och
en fot. Du skall hjéalpaformgivaren med att berdkna |ampliga méatt pa glasen.

Figur 1 Figur 2

o Sefigur 1. Kupan for glaset har den form som uppkommer om parabeln y = kx? roterar kring y-
axeln. Bestam konstanten k da h = 10,0 cm och r = 4,0 cm. Berdkna sedan glasets volym.

« Utei handeln & 75, 200 respektive 300 cm? vanliga vérden fér kupornas volym. Berakna lampliga
dimensioner (h ochr) for att ett glas (figur 1) skall f& en volym som stammer med en av de angivna
volymerna.

» Formgivaren vill ocksa goraglas av den typ som avbildasi figur 2. Kupan ska ha harmo-niska

h 16
proportioner som bygger pa det sa kallade gyllene snittet och han vill darfor att F = E .

Valj en ny potensfunktion y = K [XP, dér p & ett positivt redllt tal, for att beskriva en kupa av den form

som avbildasi figur 2. Bestam dimensioner (h ochr) for ett sddant glas med harmoniska proportioner
och med volymen 75 cm®,

Vid beddmningen av ditt arbete kommer lararen att ta hansyn till:
e omdu valt en rimlig metod

« omdu gjort korrekta berakningar

e hur klar din redovisning &

¢ vilka matematiska kunskaper du visat
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Skolverket hénvisar generellt betréaffande provmaterial till bestdmmelsen om sekretess i 4 kap. 3
§ sekretesslagen. For detta material géller sekretessen till och med utgangen av april 1999.

BedOmningsanvisningar - tidsbunden del (MaD ht 1997)

Provet ger maximalt 45 poang. Fordlag till undre gréns for Godkénd &r 14 poéng respektive 28 poang for
V& Godkand.

Exempel pa godtagbara svar angesinom parentes.

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
1 Max 2p
a) Korrekt svar (5cosx) +1p

b) Korrekt svar (-20sin5x) +1p

2. Max 2p
Redovisat korrekt metod +1p

med godtagbar berékning av AC (15 cm) +1p

3. Max 2p
Redovisat korrekt primitiv funktion +1p

26

med godtagbar berékning av exakt vérde (?) +1p

4. Max 3p
Redovisat korrekt metod +1-2p

med godtagbar berékning av BC (187 cm) +1p

5. Max 2p
Redovisat korrekt(a) integrand(er) +1p

3
med korrekta granser (J (X +6—x%)dx) +1p
0

6. Max 2p
Redovisat korrekt metod +1p

med godtagbar berékning av integralens varde (1,5) +1p

7. Max 2p
Redovisat godtagbar 16sning med en vinkel korrekt +1p

med korrekt period (X =0+n 277) +1p

Uppg. Beddmningsanvisningar Poang
8. Max 3p
Redovisat godtagbar skiss +1p

Insett att grafernas skérningspunkter ger antalet |6sningar +1p

Angett godtagbart varde pa vinkeln (12°) +1p



10.

11.

12.

13.

14.

b)

0)

a)
b)
<)
d)
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Redovisat godtagbar metod
med godtagbara berékningar
med korrekt slutsats (Nej, fartyget passerar 1,6 §6mil frén grundet)

Redovisat godtagbar metod

med godtagbart genomférande

Redovisat godtagbar metod

med godtagbara bergdkningar (16 minuter)
Redovisat godtagbar metod

med godtagbara berakningar (-0,4 °C/minut)

Redovisat korrekt derivata
Verifierat att funktionen satisfierar differentia ekvationen

Godtagbart svar (10)

Godtagbart svar (12,5)

Godtagbart svar (X = 6)

Godtagbart svar ( X > 6, &ven om det korrektaintervallet & 6 < X < 9)

Redovisat godtagbar metod
med godtagbart svar (4000 bilar)

Godtagbart redovisad ansats som visar forstael se for problemet
(t ex att uttryck for areorna, begrénsade av kurvornai de
angivnaintervallen, skall séttas lika)

med redovisad godtagbar metod

(t ex med bestémning av integrationsgranser och berékning av
integraler som ger en ekvation for k)

4
med korrekt svar (k = 6)

Max 3p
+1p
+1p
+1p

Max 6p
+1p
+1p
+1p
+1p
+1p
+1p

Max 3p
+1p
+1-2p

Max 4p
+1p
+1p
+1p
+1p

Max 3p
+1-2p
+1p

Max 4p
+1p

+1-2p

+1p
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15.
a) Redovisat godtagbar metod
med godtagbart svar (1)

b) Redovisat godtagbar metod
med godtagbart svar (— 0,25)

Max 4p
+1p
+1p

+1p
+1p

BedOomningsanvisningar - breddningsdel

Uppgift 1  Vagskylten

Vid beddmning av elevarbetet ska du ta hénsyn till féljande:

< val, anvandning och vérdering av bearbetningsstrategi (metod)
» hur korrekta berékningarna ar

» vilka slutsatser som dras och hur de motiveras

« hur klar och l&tt att f6lja redovisningen &r

 vilka matematiska kunskaper eleven visar

Ett godkant elevarbete bor innehalla:

Eleven visar att hon har forstatt problemet med hur synvinkeln varierar och anger en mgjlig metod for
dess 18sning.

Eleven beraknar pd ett godtagbart sétt synvinklar for nagra avstand till skylten.

Eleven bestammer ett godtagbart varde pd avstandet dar synvinkeln & storst och/eller motiverar sitt svar
med ett godtagbart resonemang.

Elevens redovisning och tankegang kan foljas.

Ett val godkant elevarbete bor innehalla:

Eleven beskriver pa ett systematiskt sétt hur synvinkeln varierar med avstandet till skylten.

Eleven bestammer ett godtagbart varde pa avstandet dar synvinkeln &r storst och motiverar sitt svar med
en klar tankegang.

Eleven visar att hon har forstétt problemet med hur Iang tid skylten &r Iasbar och att det beror pa farten.
Eleven bestdmmer ett godtagbart varde pa tiden for lasbarhet utifrdn minst ett antagande om bilens fart
och ger nagon kommentar om modellens rimlighet.

Elevens redovisning &r strukturerad och &t att folja.
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Uppgift 2  Kristallglaset

Vid bedomningen av elevarbetet ska du ta hénsyn till foljande:

< val, anvandning och vérdering av bearbetningsstrategi (metod)
» hur korrekta berékningarna ar

e hur klar och l&tt att folja redovisningen &r

 vilka matematiska kunskaper eleven visar

Ett godkant elevar bete bor innehalla:

Eleven bestammer k och tecknar en integral som beskriver glasets volym dd h = 10,0 cmochr = 4,0 cm
samt beréknar godtagbart vérde pd volymen (251 cn?).

Eleven gor ett forsok till bestémning av h och r for en glasvolym.

Elevens redovisning kan f6ljas men formella brister 8terfinns pad mer an ett stélle.

Ett val godkant elevarbete bor forutom ovanstdende innehdlla:

Eleven beraknar h och r f6r en glasvolym pa ett godtagbart sitt.

Eleven véjer en ny potensfunktion dar O<p<1, tar hansyn till det givna férhdlandet mellan h och r och
gor en i vrigt korrekt ansats.

Elevens redovisning &r strukturerad och 1&tt att folja.



