NpMaD vt 2001

Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av december 2011.

NATIONELLT KURSPROV 1
MATEMATIK KURS D
VAREN 2001
Anvisningar
Provtid 240 minuter utan rast.
Hjalpmedel Grafritande réknare och “Formler till nationellt prov i matematik kurs
C,DochE”.

Provmaterialet Provmaterialet inlimnas tillsammans med dina 16sningar.

Skriv ditt namn och komvux/gymnasieprogram péa de papper du
lamnar in.

Provet Provet bestar av 15 uppgifter.

Till nagra uppgifter (dar det stdr Endast svar fordras) behdver bara ett
kort svar anges.

Till 6vriga uppgifter ricker det inte med bara ett kort svar utan det
krévs att du skriver ned vad du gor, att du forklarar dina tankegéngar,
att du ritar figurer vid behov och att du vid numerisk/grafisk
problemldsning visar hur du anvinder ditt hjdlpmedel.

Uppgift 15 &r en storre uppgift, som kan ta upp till en timme att 16sa
fullstandigt. Det ar viktigt att du provar pa denna uppgift. [ uppgiften
finns en beskrivning av vad ldraren ska ta hénsyn till vid beddmningen
av ditt arbete.

Prova pa alla uppgifterna. Det kan vara relativt ltt att dven 1 slutet av
provet fA ndgon poing for en pabdrjad 16sning eller redovisning. Aven
en paborjad icke slutford redovisning kan ge underlag for positiv
beddmning.

Poidng och Provet ger maximalt 43 poéng.

betygsgranser
Efter varje uppgift anges maximala antalet poédng som du kan {2 for
din I6sning. Om en uppgift kan ge 2 g-podng och 1 vg-podng skrivs
detta (2/1).

Undre gréns for provbetyget
Godkénd: 13 poéng
Vil godkénd: 24 poéng varav minst 7 vg-podng

Namn: Skola:

Komvux/gymnasieprogram:
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2
Berikna med hjélp av primitiv funktion J-(xz +3)dx
0

Ange alla primitiva funktioner F' till f(x)=2x+5 Endast svar fordras

Figuren visar en enhetscirkel.

YA
T~
v >
X
a) Bestim sinv Endast svar fordras
b)  Bestdm sin(180°—v) Endast svar fordras
Lat f(x)=sin3x
a) Bestim f'(x) Endast svar fordras
b)  Berdkna f'(0) Endast svar fordras

¢)  Ange samtliga 16sningar till ekvationen f'(x)=0

I triangeln ABC ar sidan AB 12,0 cm, vinkeln A 42,5° och vinkeln C 32,3°.
Berékna ldngden av sidan BC.

(2/0)

(2/0)

(1/0)

(1/0)

(1/0)
(1/0)

(2/0)

(2/0)
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Berikna exakt arean av det skuggade omrédet i figuren. (2/0)

YA

y = 2+sinx

<Y

Grafen till funktionen y = f(x) begrénsar /\
A

tillsammans med x-axeln tva omraden med

! o
areorna A och B areaenheter. Grafen skér /a b B c X
x-axelnia, b och c.

Teckna med hjélp av integral ett uttryck for
a) A Endast svar fordras (1/0)

b) B-4 Endast svar fordras (0/1)

Forenkla s langt som méjligt (cos x +sin x)* —sin 2x (2/0)
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9. Itriangeln ABC ér vinkeln C 50°.

Cc

/>

o
[V

c B

Vilj a och b s4 att triangelns area 4 ges av 4 = 12sin 50° cm® (0/2)

10. Visaatt y = x”sinx #r en 16sning till differentialekvationen xy'—2y =x’cosx  (0/2)

11. Funktionen y = f(x) har en primitiv funktion F(x)= Ax” + Bx dir 4 och B ir
konstanter.

1 2
Bestim 4 och B da j f(x)dx =2 och j F(x)dx=0 (0/3)
0 0

12. Paensinuskurva y = Asin(Bx+ C)+ D har en av maximipunkterna
koordinaterna (m, 5). En av de tva nérliggande minimipunkterna har

koordinaterna (7?“, 1), se figur.

YA

1/ 0\
1/ \

3

a) Bestdm 4 och D. Endast svar fordras (2/0)

b) Bestdm B och C. (0/3)



13. Stina som bor 1 Halmstad har kopt en
parabolantenn. Hon ska sétta upp den
pa villataket. Hur ska hon rikta
parabolantennen for att bést ta emot
TV-signaler fran en satellit?
Kommunikationssatelliter finns
"parkerade" 1 sdder pé en hojd av
35900 km rakt ovanfor ekvatorn
enligt figuren nedan. Halmstad ligger
pa latituden 56,6° nordlig bredd och
jorden kan antas vara en sfar med
radien 6370 km.

Vilken vinkel v 6ver horisonten 1
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sOder ska parabolantennen stillas in i
for att bast ta emot signalen?

(0/4)

Nordpolen

\ jordradie
\_ 6370 km

.

.

T
@
S}

Halmstad

Satellit

A~ 35900 km —

Sydpolen

14. [Itriangeln ABC éar vinkeln 4 dubbelt sé stor som vinkeln B.
Vilka ldngder kan sidan BC ha om sidan AC &r 12 cm? (0/3)
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15. En behallare som frén borjan innehaller 300 liter
vatten fylls pad med en inflddeshastighet g,

enligt diagram 1. Vattnets utflodeshastighet g Gin
q,; framgar av diagram 2. Vitskevolymen vid

en viss tidpunkt beror da pa vilket varde pa
den konstanta utflodeshastigheten ¢,, som valts.

=

b
b

Inflédeshastighet Utflddeshastighet

-

qin/liter/min qut/ liter/min

100

Diagram 1 Diagram 2

e Berdkna hur mycket vitska behéllaren innehéller efter 2 minuter respektive 5
minuter om utflddeshastigheten ¢, viljs till 40 liter/min.

e Undersdk och beskriv sa utforligt du kan hur vétskevolymen i behéllaren beror
av tiden och valet av utflodeshastighet.

Vid bedomningen av ditt arbete kommer liiraren att ta extra hiinsyn till:
o vilka slutsatser du dragit av din undersdkning

hur ldngt mot en generell 16sning du lyckas komma

hur systematisk du &r i din undersékning

hur vil du redovisar ditt arbete

om du gjort korrekta beréikningar
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Sammanstilllning av hur méil och Kriterier berors av kursprovet

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet 1 Matematik vt 2001 1
forhallande till betygskriterier och kursplanemal (aterfinns langst bak i detta
hifte).

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

Upp-| g9 | vg

gift po- | po- | Trigonometri Diff. & Integral kalkyl Godkand Val godkand

nr anglang|1|2|3|4|1|2|3|4]|5]|6]|7 alc|d|f|g|lhla|b|d]|e|g]|h

1 2 0 X [ x X | x

2 2 0 X X [ x

3a 1 0 X | x

3b 1 0 x| x

4a 1 0 X X | x

4b 1 0 | x X | x

4c 2 0 |x X | x

5 2 0 X x| x X

6 2 0 X

7a 1 0 X

7b 0 1 X X
8 2 0 X X|[x]|x

9 0 2 X X
10 0 2 X | x X X

11 0 3 X X X | x
12a| 2 0 X [ x

12b] O 3 X X
13 0 4 X X X X
14 0 3 X | x X X
15 2 4 X X X X | x X X X
> | 21] 22 (11/12) (10/10)
Kravgranser

Detta prov kan ge maximalt 43 podng, varav 21 g-poidng

Undre gréns for provbetyget
Godkénd:
Vil godkénd:

13 poéng.
24 podng varav minst 7 vg-poing.
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Allménna riktlinjer for bedomning

1. Allmént
Bedomning ska ske utgaende fran ldroplanens och kursplanens mal samt betygskriterier, och
med hdnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgangspunkten dr att eleverna ska fa podng for l6sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal podng som anges 1
provhiftet.

3. g-och vg-poing
For att tydliggora anknytningen till betygskriterierna for betyget Godkénd respektive betyget
Vil godkdnd anvéndes separata g- och vg-podngskalor vid bedomningen. Utdelad g- och vg-
podng pa en uppgift anges étskilda av ett snedstreck 1/0, 2/1 o.s.v.

4. Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)
4.1 Godtagbart svar ger 1 eller 2 podng enligt bedomningsanvisningen.
4.2  BedOdmning av brister i svarets utformning, som t.ex. otillricklig forenkling, felaktig
noggrannhet, felaktigt avrundat svar, utelamnad eller felaktig enhet lamnas till lokala
beslut.

5. Uppgifter av langsvarstyp

5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poing. For
full podng kravs korrekt redovisning fram till ett godtagbart svar eller slutsats. Redovis-
ningen ska vara tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan
foljas.

5.2 D4 +1geller +1vg anges i beddmningsanvisningen ska de angivna minimikraven upp-
fyllas for att erhélla 1 poédng i tilldgg till tidigare erhallna g- eller vg-poédng.

5.3 Niér beddmningsanvisningen t.ex. anger +1-2g (eller +1-2vg) innehaller den forvéntade
redovisningen flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna
podngen. Exempel pad bedomda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sérskilt
pakallat. Kraven for delpodngen bestdms 1 ovrigt lokalt.

5.4  Fragan om hur vissa typfel ska paverka beddmningen ldmnas till lokala beslut. Det kan

t.ex. gilla missuppfattning av uppgift, fel i deluppgift eller foljdfel, formella fel och
raknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifrén de tre aspekterna "Metodval och
genomforande”, "Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprék och redovisningens
klarhet och tydlighet” som var for sig ger g- och vg-poing enligt bedomningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg

7.1 Den pa hela provet utdelade poidngen summeras dels till en totalsumma och dels till en
summa vg-poang.

7.2 Kravet for provbetyget Godkénd uttrycks som en minimigrins for totalsumman.

7.3 Kravet for provbetyget Vil godkand uttrycks som en minimigrins for totalsumman med
tilldgget att ett visst minimivirde for summan vg-poiang méste uppnas.

7.4" Som krav for att en elevs prov skall betraktas som en indikation p& betyget Mycket vil
godkénd anges minimigrénsen for den uppnidda totalsumman podng och den uppnédda
summan vg-podng. Dessutom anges kvalitativa minimikrav for redovisningarna pa vissa
speciellt mérkta (<) uppgifter.

* gilller endast de som foljer styrdokumenten 2000
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestammelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen fram

till och med utgangen av december 2011.

Bedomningsanvisningar (MaD vt 2001)

Exempel pé godtagbara svar anges inom parentes. Bedomningen “’godtagbar” ska tolkas
utifran den undervisning som foregatt provet.

Uppg.
1.
2.
3.
a)
b)
4.
a)
b)
c)
5.
6.

Bedomningsanvisningar

Korrekt primitiv funktion
med godtagbart svar ( 8,67)

Angett en korrekt primitiv funktion
med godtycklig konstant C ( F(x) = x* +5x+C)

Godtagbart svar (0,6)

Godtagbart svar (0,6)

Korrekt svar ( f'(x) =3cos3x)
Korrekt svar ( f'(0) =3)

Redovisat godtagbar 16sning med en vinkel
Redovisat godtagbar 16sning med samtliga vinklar
(+£30°+n-120°)

Redovisat godtagbar metod
med godtagbart svar (15,2 cm)

Redovisat godtagbar metod
med korrekt svar ((2 +2m) a.e.)

Poang

Max 2/0
+lg
+lg

Max 2/0
+lg
+lg

Max 2/0
+lg

+lg

Max 4/0
+lg
+lg
+lg

+lg

Max 2/0
+lg
+lg

Max 2/0
+lg
+lg



Uppg.
7.
a)
b)
8.
9.
10.
11.
12.
a)
b)
13.
14.
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Bedomningsanvisningar

b
Korrekt svar [ J. f (x)de

Korrekt svar (— j f(x)dx — j f(x)dx J

Anvint kvadreringsregeln korrekt samt anvint
"trigonometriska ettan" eller formeln for sin2x
med forenklat svar (1)

Redovisat korrekt metod (t.ex. areasatsen)
med korrekta virden pé a och b (t.ex. 6 cm och 4 cm)

Korrekt derivata (y' = 2x-sin x + x° - cosx)

Verifierat att funktionen satisfierar differentialekvationen

Redovisat godtagbar metod for bestimning av 4 och B
med korrekta virden pd 4 och B(4A=-20och B=4)

Korrekt svar (4=2,D =3)

Redovisad godtagbar metod for bestimning av konstanterna B och C

med korrekt svar (B = %, C= —% )

Redovisat godtagbar metod for bestimning av vinkeln v
med godtagbara berékningar och korrekt svar (26°)

Bestidmt ett korrekt uttryck for BC (t.ex. BC =24cosB)
Bestamt korrekt intervall for BC (12cm < BC <24 cm)

Poang
Max 1/1

+lg

+1vg

Max 2/0

+lg
+lg

Max 0/2
+1vg
+1 vg

Max 0/2
+1vg
+1vg

Max 0/3
+1-2 vg
+1vg

Max 2/3
+1-2 ¢
+1 vg

+1-2 vg

Max 0/4
+1-2 vg
+1-2 vg

Max 0/3
+1lvg
+1-2 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
15. Max 2/4
Uppgiften ska beddmas med s.k. aspektbedomning. Bedomningsanvisningarna
innehdller tva delar:
e Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av elevens arbete.
e Direfter ges exempel pa bedomda elevlosningar med kommentarer och
podngséttning.
Bedomningen avser |Kvalitativa nivier Total
Liagre » Hogre | poang
Metodval och Eleven utfor en Eleven beskriver generellt t.ex. med
genomforande godtagbar berdkning |formel sambandet mellan volym och tid
I vilken grad eleven | av hur mycket vatten | for ndgon utflodeshastighet, inom
kan tolka en behallaren innehéller |intervallet 0 <¢<5.
problemsituation och | efter 2 min eller 5
l6sa olika typer av min t ex genom
problem. anvandning av ndgon
Hur fullstdndigt och | numerisk metod.
hur vdl eleven
anvdinder metoder
och tillvdgagangssditt
som dr lampliga for
att losa problemet. lg 1gochlvg 1/1
Matematiska Eleven tolkar Eleven tolkar Eleven genomfor en
resonemang sambandet mellan sambandet mellan | systematisk
Férekomst och volym och tid utifrén | volym, tid och undersokning,
kvalitet hos sina berdkningar utflodeshastighet | och/eller ett reso-

vdrdering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av

genom att dra nagon
enkel slutsats t. ex.
att volymens storlek

utifran ndgon
formel eller ett
resonemang dar

nemang (t ex
algebraisk) och drar
korrekta slutsatser

matematiska beror av tiden eleven redovisar en | for hur volymen
resonemang. eftersom det inte vélgrundad slutsats | beror av utflodes-

fylls pa nagon vitska | om hur volymen hastighet och tid for

efter 5 min och dndras med 0 <t < 5och for

volymen kommer utflodeshastighet t>5 min.

alltid att minska och tid.

dérefter.

1g 1gochl1vg 1goch2vg 1/2

Redovisning och Redovisningen ér litt att f6lja och forsta.
matematiskt sprak Det matematiska spraket dr acceptabelt.
Hur klar, tydlig och
fullstindig elevens
redovisning dr och
hur vdl eleven
anvinder
matematiska termer,
symboler och
konventioner. 1vg 0/1
Summa 2/4
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 15

Elev 1 (1g)
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Bedomning
Bedomningen avser Kvalitativa nivier Poéing Motiveringar
Metodval och Eleven berdknar volymen
genomforande X > 1/0 vid =5 min korrekt
Matematiska resonemang Eleven for ett felaktigt
> 0/0 resonemang
Matematiskt sprak och
redovisningens klarhet > 0/0
och tydlighet
Summa 1/0




Elev 2 (1g och 2 vg)
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Bedomningen avser

Kvalitativa nivier

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomforande

1/1

Matematiska resonemang

v

0/0

Saknas

Matematiskt sprak och

redovisningens klarhet

och tydlighet

0/1

Summa

1/1
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Elev 3 (2 g och 3 vg)
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Bedomning

Bedomningen avser Kvalitativa nivier Poéng Motiveringar

Metodval och

genomforande X > 1/1

Matematiska resonemang Vilgrundad slutsats
X > 1/1

Matematiskt sprak och

redovisningens klarhet X > 0/1

och tydlighet

Summa 2/3
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Elev 4 (2g och 4 vg)
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Bedomning
Bedomningen avser Kvalitativa nivder Poéing Motiveringar
Metodval och Ett smérre rdknefel da
genomforande X > 1/1 £>5 kan bortses
Matematiska resonemang
X > 1/2
Matematiskt sprak och
redovisningens klarhet X > 0/1
och tydlighet
Summa 2/4
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Mal for Kurs D i matematik

Kurs: Matematik D
Poing: 40
Mal

Malet for kursen dr att ge eleven de matematiska kunskaper som kriavs for hogre studier
inom bl a beteendevetenskap, ekonomi och samhillsvetenskap liksom inom de
naturvetenskapliga utbildningar som dr mindre matematikintensiva.

Efter genomgingen Kurs skall eleven
i trigonometri (T)

1.

forstd hur enhetscirkeln anvinds for att visa trigonometriska samband
och ge fullstdndiga l6sningar till enkla trigonometriska ekvationer

. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner av typen y = a sin (bx + v) + ¢ samt

anvinda dessa funktioner som modeller for verkliga periodiska forlopp
kunna hirleda och anvidnda de formler som behdvs for att omforma enkla
trigonometriska uttryck

och l9sa trigonometriska ekvationer

kunna berékna sidor och vinklar i godtyckliga trianglar

i differential-och integralkalkyl (D)

1.

kunna hérleda eller numeriskt/grafiskt motivera deriveringsreglerna for trigonometriska
funktioner
samt for sammansatta funktioner

kunna hérleda och tillampa formlerna for derivatan av produkt och kvot

. forsté tankegdngen bakom nagra numeriska metoder for ekvationslosning

och vid problemlsning kunna anvinda grafisk/numerisk programvara

. kdnna till begreppet differentialekvation

och kunna avgora om en foreslagen funktion ar 16sningen till en given ekvation

. kunna bestdmma primitiva funktioner

och anvinda dessa vid tillimpad problemldsning

. forstd innebdrden av begreppet integral

och inse sambandet mellan integral och derivata

. kunna stélla upp, tolka och anvinda integraler vid area-och volymberdkningar och vid

andra tilldimpningar

. forstd tankegéngen bakom nagra metoder for numerisk integration

och vid problemldsning kunna anvénda grafisk/numerisk programvara for att berédkna
integraler
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Betygskriterier

Kurs:

Matematik D

Poing: 40

Ga

Ge

Gd

Gf

Gg

Gh

Godkind

* Eleven har insikter 1 begrepp, lagar
och metoder som ingér i kursen.

* Eleven 16ser uppgifter i vilka
problemformuleringen &r klart
definierad, t. ex. trigonometriska
ekvationer och berdkningar av
integraler, och exempeltypen ar sddan
att eleven mott den tidigare.

* Eleven kénner till och anvinder nagra
olika bearbetningsstrategier och
behandlar enkla och vanliga
problemstillningar.

* Eleven utfér ndodvéndiga berdkningar,
anvénder i relevanta sammanhang
tekniska hjidlpmedel och har viss
formaga att vardera resultaten.

* Eleven kan skriftligt géra en
redovisning av bearbetning av problem
dar tankegingen kan foljas och kan
med tydlighet rita de figurer, diagram
eller koordinatsystem som erfordras.

* Eleven kan med visst stod muntligt
redovisa tankegangen i bearbetning och
16sning av problem dven om det
matematiska spréket inte behandlas helt
korrekt.

Va

Vb

Vd

Ve

Vg

Vh

Vil Godkand

* Eleven har goda insikter 1 begrepp, lagar
och metoder som ingér i kursen.

* Eleven har insikt 1 matematikens
1déhistoria.

* Eleven kan foresla, diskutera och viardera
olika bearbetningsstrategier och kan
behandla problemstdllningar av olika
svarighetsgrad och art.

* Eleven anviander och kombinerar diarvid
olika matematiska modeller och metoder i
sévil kidnda som nya situationer.

* Eleven kan gora en skriftlig redovisning av
bearbetning av problem. I redovisningen
visar eleven en klar tankegang och kan rita
korrekta och tydliga figurer.

* Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i
problemldsningen med ett acceptabelt
matematiskt uttrycksstt.
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