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Score and
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Name:

NATIONAL TEST IN MATHEMATICS COURSE D
SPRING 2003

240 minutes for Part I and Part II together. We recommend that you spend no more than 60
minutes on Part [.

Part I: "Formulas for the National Test in Mathematics Courses C, D and E.”
Please note calculators are not allowed in this part.

Part II: Calculators, and ”Formulas for the National Test in Mathematics Courses C, D
and E”.

The test material should be handed in together with your solutions.

Write your name, the name of your education programme / adult education on all sheets of
paper you hand in.

Solutions to Part I should be handed in before you retrieve your calculator. You should
therefore present your work on Part I on a separate sheet of paper. Please note that you
may start your work on Part Il without a calculator.

The test consists of a total of 16 problems. Part I consists of 10 problems and Part II
consists of 6 problems.

To some problems (where it says Only answer is required) it is enough to give short
answers. For the other problems short answers are not enough. They require that you write
down what you do, that you explain your train of thought, that you, when necessary, draw
figures. When you solve problems graphically/numerically please indicate how you have
used your resources.

Problem 16 is a larger problem which may take up to an hour to solve completely. It is
important that you try to solve this problem. A description of what your teacher will
consider when evaluating your work, is attached to the problem.

Try all of the problems. It can be relatively easy, even towards the end of the test, to
receive some points for partial solutions. A positive evaluation can be given even for
unfinished solutions.

The maximum score is 41 points.

The maximum number of points you can receive for each solution is indicated after each
problem. If a problem can give 2 ”Pass”-points and 1 ”Pass with distinction”-point this is
written (2/1). Some problems are marked with &, which means that they more than other
problems offer opportunities to show knowledge that can be related to the criteria for Pass
with Special Distinction.

Lower limit for the mark on the test

Pass: 12 points

Pass with distinction: 24 points of which at least 6 Pass with distinction points”.

Pass with special distinction: In addition to the requirements for ”Pass with distinction”
you have to show Pass with special distinction” qualities in
at least one of the B-problems. You must also have at least 11
”Pass with distinction”-points.

School:

Education programme/adult education:
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Part1

This part consists of 10 problems that should be solved without the aid of a
calculator. Your solutions to the problems in this part should be presented on
separate sheets of paper that must be handed in before you retrieve your
calculator. Please note that you may begin working on Part II without the aid of a
calculator.

3
Evaluate the integral I(Zx +1)dx
0

[

2.  Determine the period to the curve y =sin4x Only answer is required

3.  Arrange the numbers sin50°, sin100°, sin150° and sin200° after size.
Start with the smallest number.

4.  The function y =2sin(x +30°) is drawn in the figure below.
Write down the values for a and b. Only answer is required

VA

/ AN /|

Q

ol |

5. A population of animals increases at a rate of v(z) = 200 + 50¢ (animals/year)

where 7 is the time in years. By how many animals does the population increase
during the first 10 years?

(2/0)

(1/0)

(2/0)

(2/0)

(2/0)
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6.  Find the area of the bounded region lying between the curve y = 2x° and the lines
y=-xand x =1 (2/0)

YA /
1
3
y=-x_
L
1
x=1
L
-2 -1 1 2 X
-1
y=2x
7.  Solve the equation sin3x = % in the interval 0°< x <90° (1/1)
8.  Determine the derivative of the function f(x)=(2x—-1)e" (0/2)
9.  The figure shows a right-angled triangle ABC.
Calculate sin24 (0/2)
C
12
B

10. Evaluate exactly Icos g dx (0/2)

2
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Part 11

This part consists of 6 problems and you may use a calculator when solving them.
Please note that you may begin working on Part II without a calculator.

11. Show that the differential equation y'—3y =0 has the solution y = 5¢™ (2/0)

12. Determine the area of the right-angled triangle ABC.

C (cm)

4.0

20°
A B (3/0)

13.

Outside the French town Saint Malo situated on the coast of the English Channel,
they have found that during a certain period of time the depth of water y varies
according to

y()=8.0-5.0 sin%t, where ¢ is the time in hours after 08.00.

a)  What is the depth of water at 16.30? (1/0)
b)  When is the depth of water lowest during the day? (1/1)

c¢)  How fast does the depth of water increase when the rate of change is at a
maximum? (0/2)



14.

15.
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In the triangle ABC with sides a, b and c, the angles 4 and B are acute.

C
b a
h
A ] B
c
Show that bsin 4 = asin B without using the sine rule. (0/2/2)

The picture below shows a schematic picture of how a garage door moves when
opened. The lower edge of the door, A, runs in a vertical path. The upper edge B
runs in a horizontal path. When the door is opened it occupies a part of the garage.

\ 4

You are going to investigate how close to the closed door you can park your new
car. In the figure above, the angle between the door and the vertical line is x
degrees. The shortest distance between the highest point of the car C and the
inclining door is y cm. The horizontal distance between the point C and the closed
door is d cm. It can be shown that y = 38sin x —200cos xsin x + d cos x

If y <0 the door will strike against the car.

Calculate, for example by using your calculator, the least value of d so that the
door does not strike against the car. Give your answer in whole centimetres. (0/3/2)
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When assessing your work your teacher will take into consideration:

How well you present your work

o If your calculations are correct
o How well you justify your results
o How well you use the mathematical language
16. A horizontal line intersects a quadratic curve in two points 4 and B. A region is

then bounded by the line 4B and the quadratic curve. This region is called a
parabolic segment. The tangent to the curve which is parallel to the chord 4B
touches the curve in C.

The Greek mathematician, physicist and inventor Archimedes (287 — 212 BC) discovered
that the area of the triangle ABC is exactly 3/4 of the area of the parabolic segment
(see figures below).

C
A B A B
Chord Chord
Parabolic Inscribed
segment triangle

Show that what Archimedes discovered is true for the parabolic segment
bounded by the quadratic curve y = x(2 — x) and the x-axis.

Choose another quadratic curve that intersects the x-axis in two points.
Show that what Archimedes discovered is true for the parabolic segment
bounded by this quadratic curve and the x-axis.

The quadratic curve y = x? is intersected by the line y = 2x + 3 in the points
A=(-11) and B=(3,9). The segment 4B is a chord to the quadratic curve.

The point C is determined as above; the tangent to the quadratic curve in C must
be parallel to the chord 4B.

Investigate whether what Archimedes discovered is true also in this case when

the chord is not parallel to the x-axis.
(3/4/x)
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Ml att striva mot i Kursplan for matematik 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik strava efter att eleverna

1. utvecklar sin tilltro till den egna formégan att lara sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

2. utvecklar sin formaga att tolka, forklara och anvdinda matematikens sprak, symbo-
ler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

3. utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjdlpmedel for att I6sa
problemet,

4.  utvecklar sin formaga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

5. utvecklar sin forméga att med hjélp av matematik 16sa problem pé egen hand och i
grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhédllande till det ursprungliga problemet,

6.  utvecklar sin forméga att reflektera 6ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

7. utvecklar sin forméga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemldsning,

8.  utvecklar sin forméga att utforma, forfina och anvdnda matematiska modeller
samt att kritiskt beddma modellernas forutséttningar, mojligheter och be-
gransningar,

9.  fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av manniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

10. utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att dskéadlig-
gbra matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.

Kursproven i matematik som konstruerats med utgdngspunkt i kursplanemal och de till-
horande betygskriterierna speglar strivansmalen for skolans undervisning i gymnasie-
kurserna. Varje enskild uppgift i provet som prévar en viss kunskap eller fardighet inom
kursen fungerar ocksd som en indikator pa i vad man skolan i sin undervisning har stré-
vat efter att ha utvecklat en elevs formaga i flera avseenden. Alla uppgifter i detta prov
kan dérfor sdgas beroras av strivansmal 1 och 2. Strdvansmal 3 kan mera direkt kopplas
till uppgifterna 5, 6, 8, 12, 15 och 16 som avser indikera elevens kunskaper i modelle-
ring. Strivansmal 4 som handlar om resonemang och kommunikation berdrs av uppgif-
terna 3, 5, 10, 12, 13b, 13c och 14-16. Strdvansmal 5 berors av uppgifterna 8, 12, 13, 15
och 16 som kan kategoriseras som problemlosning. Stravansmaél 6 berors av 5, 8 och
13-16 som alla har en hogre grad av 6ppenhet. Stravansmal 8 kan kopplas till uppgifter-
na 5, 8, 13, 15 och 16 medan inte ndgon uppgift i detta prov specifikt traffar malen 7, 9
och 10.
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Sammanstiillning av hur mél och kriterier berors av kursprovet

Tabell 1  Kategorisering av uppgifterna i D-kursprovet i Matematik vt 2003 i forhal-
lande till betygskriterier och kursplanemal 2000 (aterfinns ldngst bak i detta

hifte)
Kunskapsomrade Betygskriterium

Upp{ g | vg | = Mycket val
gift |po- |po- Ovr Trigonometri |Diff & integral Godkand Val godkand godkand
nr |ang |ang 11415[1121314|5161718'9110'11]11'2'314]11213141516]112131415
1 2 O [} [} 1 I I 1 [} [} IXIXI XI IXI 1 [} [} [} [} ] I I I
P U R B S B IR Y S R TR B IR BRE
P P P S o e B S S e BB S S e e
7o P B S ERE TN E T S S S R B B e e
5 2 O 1 1 1 ; ; 1 1 1 IX;X; X;X;X; 1 1 1 1 1 1 1 1 1
6 2 0 1 1 1 1 ; 1 1 1 ;X;X; X;X;X; 1 1 1 1 1 1 1 1 1
7 1 1 [} 1 XI I ; 1 ; [} ; ; ; X;X;X; X; [} [} IX; ] ; I I
P P T R R IR T S IS SO E Y R
T L T T T T
T T
11 2 0 1 1 1 1 1 1 1 IX; ; 1 X;X;XI ; ; ; ; ; 1 ; 1 1
12 3 O 1 1 ; 1 IX 1 1 1 ; ; 1 X;X;X; 1 1 1 1 1 1 1 1 1
133 1 O [} ; ;XI ; 1 [} [} [} [} [} X; ; ; 1 [} [} [} [} ] 1 I I
13b 1 1 1 ; X;X; 1 1 1 1 1 1 1 X;X;X; X;X; IX; 1 1 1 1 1
130 0 2 1 ; ;X; 1 XI IXI 1 1 ; ; ; ; X; ;X;X; 1 1 1 1 1
14 0 2 o [} ; ; ;XIX ; [} ; [} ; ; } I I X;XI ;X;X; XI IXI I
T T T T o T
6] 3| 4 |= 'x' ' ' ! ' ! ' 'x'x' xix'x' x'x' 'x;x; xix!x' '
)y 221 19 11 11/7 10/11

Kravgrinser

Detta prov kan ge maximalt 41 podng, varav 22 g-poéng.

Undre gréns for provbetyget

Godkénd: 12 podng.

Vil godkénd: 24 poédng varav minst 6 vg-poing.

Mycket vil godkind: 24 poang varav minst 11 vg-poédng. Eleven ska dessutom

ha visat MV G-kvaliteter i en av 9-uppgifterna.
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Allméinna riktlinjer for bedomning
1. Allmint
Bedomning ska ske utgdende frin ldroplanens och kursplanens mél samt betygskriterierna, och
med hédnsyn tagen till den tolkning av dessa dokument som gjorts lokalt.

2. Positiv beddmning
Utgéngspunkten &r att eleverna ska fa podng for 16sningarnas fortjanster och inte podngavdrag
for fel och brister. Uppgifterna ska bedomas med hdgst det antal poéng som anges i provhéftet.

[98)

g- och vg-poing
For att tydliggdra anknytningen till betygskriterierna for betygen Godkénd respektive Vil god-
kidnd anvédnds separata g- och vg-podngskalor vid beddmningen. Antalet mojliga g- och vg-
podng pa en uppgift anges étskilda av ett snedstreck, t.ex. 1/0 eller 2/1.

o

Uppgifter av kortsvarstyp (Endast svar fordras)

4.1 Godtagbara slutresultat av berékningar eller resonemang ger poéng enligt beddmningsanvis-
ningarna.

4.2 Beddmning av brister 1 svarets utformning, t.ex. otillracklig forenkling, felaktig noggrannhet,
felaktigt avrundat svar, uteldmnad eller felaktig enhet ldmnas till lokala beslut.

9]

Uppgifter av langsvarstyp
5.1 Ett svar med t.ex. enbart resultatet av en berdkning utan motivering ger inga poang. For full
podng kréavs en redovisning som leder fram till ett godtagbart svar. Redovisningen ska vara
tillrackligt utforlig och uppstilld pé ett sddant sétt att tankegangen kan foljas.

5.2 Nir bedomningsanvisningarna t.ex. anger +1-2g innehéller den forvintade redovisningen
flera komponenter eller tankesteg som kan anses motsvara de angivna podngen'. Exempel pé
beddmda elevarbeten ges i anvisningarna dé det kan anses sdrskilt pdkallat. Kraven for delpo-
angen bestdms 1 Ovrigt lokalt.

5.3 I bedomningsanvisningarna till flerpodngsuppgifter dr de olika podngen ibland oberoende av
varandra, men oftast forutsitter t.ex. poéng for ett korrekt svar att ocksd podng utdelats for en
godtagbar metod.?

5.4 Fragan om hur vissa typfel ska paverka bedomningen l&dmnas till lokala beslut. Det kan t.ex.
gilla missuppfattning av uppgift, foljdfel®, formella fel och enklare riknefel.

6. Aspektbedomning
Vissa mer omfattande uppgifter ska bedomas utifran de tre aspekterna "Metodval och genomfo-
rande”, "Matematiskt resonemang” samt "Matematiskt sprak och redovisningens klarhet och tyd-
lighet” som var for sig ger g- och vg-podng enligt bedomningsanvisningarna.

7. Krav for olika provbetyg
7.1 Den pé hela provet utdelade podngen summeras dels till en totalsumma och dels till en summa
vg-poéng.
7.2 Kravet for provbetyget Godkind uttrycks som en minimigrins for totalsumman.
7.3 Kravet for provbetyget Vil godkénd uttrycks som en minimigréans for totalsumman med till-
dgget att ett visst minimivérde for summan vg-poéng maste uppnas.
7.4 Som krav fOr att en elevs prov skall betraktas som en indikation pa betyget Mycket vil god-

kidnd anges minimigranser for totalsumman och summan vg-poing. Dessutom anges kvalita-
tiva minimikrav for redovisningarna pa vissa speciellt mérkta (=) uppgifter.

! Sddana anvisningar tillimpas bland annat till uppgifter som har en sddan mangfald av 16sningsmetoder att en precisering
av anvisningen riskerar att utesluta godtagbara 10sningar.
? Ett exempel pé en bedomningsanvisning dir senare poéng dr beroende av tidigare &r:

Godtagbar metod, t.ex. korrekt tecknad ekvation +1g

med korrekt svar +1g
3 Fel i deluppgift bor inte padverka beddmningen av de foljande deluppgifterna. Om uppgiftens komplexitet inte minskas av-
sevirt genom tidigare fel s kan det lokalt beslutas att tilldela full poéng pé en uppgiftslosning trots forekomst av foljdfel.

5
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Skolverket hanvisar generellt betraffande provmaterial till bestdmmelsen om
sekretess i 4 kap. 3 § sekretesslagen. For detta material galler sekretessen
fram till utgangen av juni 2013.

Bedomningsanvisningar (MaD vt 2003)

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Bedomningen “godtagbar” ska tol-
kas utifrdn den undervisning som foregatt provet. Till en del uppgifter &r bedomda elev-
l6sningar bifogade for att ange nivan pa bedémningen.

Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
Del I
1. Max 2/0
Korrekt primitiv funktion +1g
med korrekt svar (12) +1g
2. Max 1/0
Korrekt svar (gj +1g
3. Max 2/0
Ansats till 16sning som visar forstaelse for problemet, t ex markerat
vinklarna 1 en enhetscirkel +lg
med korrekt svar (sin 200°, sin150°, sin 50°, sin100° ) +lg
4. Max 2/0
Godtagbart angiveta (a=1) +lg
Godtagbart angivet b (b =150°) +1g
5. Max 2/0
Redovisad godtagbar ansats, t ex inser att en integral ska berdknas +lg
Korrekt berdkning med godtagbart svar (4500) +lg
6. Max 2/0
Godtagbar ansats, t ex stilla upp ett korrekt
integraluttryck for arean +lg
med korrekt berdkning av arean (1 a.e.) +lg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
7. Max 1/1
Redovisad godtagbar ansats, t ex visar att x =10°+n-120° +lg
med redovisat godtagbar 16sning (x, =10°, x, =50°) +1 vg
8. Max 0/2
Visat forstaelse for derivering av produkt + lvg
med redovisat godtagbar bestimning av derivatan ( f'(x) =2xe" +e”) + 1vg
9. Max 0/2
Godtagbar ansats, t ex genom att utveckla sin24 +1vg
med redovisat godtagbar bestimning av sin 24 (%) +1 vg
10. Max 0/2
Korrekt primitiv funktion +1vg
med redovisat godtagbar berdkning (% - %] +1 vg

Del 11
11. Max 2/0
Korrekt deriverad funktion ( y' = 15¢%) +lg
Visat att funktionen satisfierar differentialekvationen +1g
12. Max 3/0
Redovisad godtagbar ansats, t ex bestdmt en sida i triangeln +lg
med redovisat godtagbar bestimning av arean (25 cm®) +1-2¢
13. Max 2/3
a)  Redovisad godtagbar metod med godtagbart svar (12,8 m) +lg
b)  Bestdmmer den ena tidpunkten +lg
Bestammer dven den andra tidpunkten (k1 11.00 och k1 23.00) +1 vg
¢) Redovisat godtagbar metod +1 vg
med godtagbart svar (2,6 m/h) +1 vg
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang
14. Max 0/2/a
En godtagbar ansats t ex uttrycker 4 pa tva olika satt +1 vg
med godtagbart slutfort bevis +1 vg

Eleven genomfor beviset korrekt och anvénder ett i huvudsak
korrekt och lampligt matematiskt sprak. o]

Elevlosning 1 (2 vg)
TR SAA

T TalShiB = i

Kommentar: Losningen &r inte rikﬁgt feifdig. Det limnas dver till lisaren att bedéma
vad som har bevisats.

Elevlosning 2 (2 vg och 1)

)—-DS(\H"\S e 5
Fiin —{—wanﬁcfrlﬁcM ENE WA
[iiraerunbcal Spaduusdaimcs
: 7 f_m,\ —H"cmméfn E)CI\;’( ..... | ] —
i ?_.ﬁ—;- Sta f) - h ”> Of'ie’h'?m‘ 8 o
aQr’dn ek,um'f‘xonerm&\ © ‘.-‘-‘-9-55\ o NEE 7:7 -
E-~NENEEEREREENEEENEREEREE
Z | ‘ b%\r\fq 0\.51"“‘5 ENaEREREE
smr e - 1]
IEERER #3 fir dichsy satsen _



Uppg.

15.
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Bedomningsanvisningar Poang

Max 0/3/a
Eleven har visat forstielse for problemet, t ex genom att undersoka
y for nagot vérde pa d eller genom att 16sa ut d som funktion

avxdd y=0 tlvg
Eleven redovisar en metod for bestdmning av det sokta virdet pa d, t ex

instdngning av det sokta vérdet i ett intervall +1 vg
med godtagbart svar (110 cm) +1 vg

Eleven anvinder en systematisk metod som beskrivs med ett i huvudsak
korrekt och lampligt matematiskt sprak o]
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Uppg. Bedomningsanvisningar Poang

16. Max 3/4/a

Uppgiften ska bedomas med s.k. aspektbedomning. Beddmningsanvisningarna innehal-

ler tvé delar.

e  Forst beskrivs i en tabell olika kvalitativa nivéer for tre olika aspekter pa kunskap
som ldraren ska ta hinsyn till vid beddmningen av elevens arbete.

e Direfter ges exempel pa bedomda elevldsningar med kommentarer och poéngsétt-

ning.

Bedomningen avser | Kvalitativa nivaer Total-
Lagre » Hogre |poing

Metodval och ge- Eleven berdknar Eleven visar att Eleven visar att

nomforande godtagbart arean av | Arkimedes sam- sambandet géller

1 vilken grad eleven ett paraboliskt band giller for tvd | &dven i det aktuella

kan tolka en problem- |segment och visar | specialfall dir kor- | fallet dir kordan

situation och losa att sambandet gil- | dan sammanfaller |inte ar parallell

olika typer av pro- ler for ett special- | med x-axeln. med x-axeln.

blem. fall dar kordan

sammanfaller med
Hur fullstindig och x-axeln.

hur vdl eleven anvdin-
der metoder och till-
vdgagdngssdtt som dr

ldmpliga for att losa 1-2¢g 2gochl1vg 2goch2vg 2/2
problemet.
Matematiska reso- Eleven inser hur koordinater-
nemang na for C kan bestimmas for
Forekomst och kvali- punkt tre och for ett resone-
tet hos vdrdering, mang som leder till en metod
analys, reflektion, be- for bestdmning av arean av
vis och andra former triangeln ABC
av matematiska reso-
nemang. 1vg 0/1
Redovisning och ma- | Redovisningen dr mojlig att | Redovisningen ar vilstrukture-
tematiskt sprak folja, men omfattar endast en |rad och tydlig. Det matema-
Hur klar, tydlig och mindre del av problemet. tiska spréket ar acceptabelt.
Sfullstindig elevens re-
dovisning dr och hur
vdl eleven anvinder
matematiska termer,
symboler och konvent-
ioner.

lg 1gochlvg 11
Summa 3/4

Losningen ér fullstindig och redovisas med klar tankegéng dir det matematiska spraket
1 huvudsak &r korrekt. o}

10
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Exempel pa bedomda elevlosningar till uppgift 16

Elevlosning 1 (3 g)

T T I

\j__-: Y( 2 h})__ .__.___i;_;f _:?_‘t = ______ ______ I

TV P AR SR NPT

~

2 | st | Atbmedens Ereb b A |

1 _': 5’)( il XL./{'/’?‘ -
j [ % - x* 1‘1—), A< | |
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= Wi wr
Wy =21k
e
b~ naegln

S B R

Bedomning
Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar
Metodval och
genomforande %X > 2/0
Matematiska
resonemang X »  0/0
Redovisning och Losningen omfattar end-
matematiskt sprak X% > 1/0 ast en mindre del av pro-
blemet.
Summa 3/0
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Elevlosning 2 (3 g och 4 vg och 1)
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Bedomning
Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar
Metodval och
genomforande X > 2/2
Matematiska
resonemang % »  0/1
Redovisning och
matematiskt sprak % > 1/1
Summa 3/4
Losningen ar fullstdndig och redovisas med klar tankegéng o]
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Mal for matematik kurs D
Kursplan 2000

Trigonometri (T)

T1. kunna anvidnda enhetscirkeln for att definiera trigonometriska begrepp, visa trigonometriska
samband och ge fullstdndiga 16sningar till enkla trigonometriska ekvationer samt kunna utnyttja
dessa vid problemldsning,

T2. kunna rita grafer till trigonometriska funktioner samt anvinda dessa funktioner som modeller
for verkliga periodiska forlopp,

T3. kunna hérleda och anvénda de formler som behovs for att omforma enkla trigonometriska ut-
tryck och 16sa trigonometriska ekvationer,

T4. kunna berédkna sidor och vinklar i en godtycklig triangel,

Differential- och integralkalkyl (D)

DS5. kunna forklara deriveringsreglerna och sjélv 1 nagra fall kunna harleda dem, for trigonomet-
riska funktioner, logaritmfunktioner, sammansatta funktioner, produkt och kvot av funktioner samt
kunna tilldmpa dessa regler vid problemldsning,

D6. kunna anvénda andraderivatan i olika tillimpade sammanhang,

D7. kunna forklara och anvénda tankegangen bakom nagon metod for numerisk ekvationsldsning
samt vid problemldsning kunna anvédnda grafisk, numerisk eller symbolhanterande programvara,

D8. kunna forklara inneborden av begreppet differentialekvation och kunna ge exempel pa nagra
enkla differentialekvationer och redovisa problemsituationer dér de kan uppsta,

D9. kunna bestdmma primitiva funktioner och anvinda dessa vid tillimpad problemldsning,

D10. kunna forklara innebdrden av begreppet integral och klargdra sambandet mellan integral och
derivata samt kunna stélla upp, tolka och anvinda integraler i olika typer av grundléggande till-
lampningar,

D11.kunna redogdra for tankegangen bakom och kunna anvidnda ndgon metod fér numerisk integ-
ration samt vid problemldsning kunna anvénda grafisk, numerisk eller symbolhanterande pro-
gramvara fOr att berdkna integraler,

Ovrigt(0)

O1. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska problem av betydelse for tillimpningar och
vald studieinriktning

04. med fordjupad kunskap om sadana begrepp och metoder som ingér i tidigare kurser,

O5. under eget ansvar analysera, genomfdra och redovisa, muntligt och skriftligt, en nigot mer
omfattande uppgift dér kunskaper frén olika omrdden av matematiken anvénds.
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Betygskriterier 2000

Kriterier for betyget Godkéind

Gl:

G2:
G3:

G4:

Eleven anvinder 1dmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangssitt
for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomf6r matematiska resonemang sivil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor be-
rakningar pa ett sddant sdtt att det &r mdjligt att f6lja, forstd och prova de tankar
som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar eller
bevis.

Kfriterier for betyget Vil godkiand

V1:

V2.

V3:

V4.

V5.

Vé6:

Eleven anvéinder ldampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och tillviga-
gingssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skrift-
ligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hidndelser samt genomfor
och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savil muntligt som skriftligt.
Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner pa sddant sétt
att det &r latt att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uttryck savil
muntligt som skriftligt.

Eleven visar sdkerhet betriffande berdkningar och 16sning av olika typer av pro-
blem och anvénder sina kunskaper fran olika delomraden av matematiken.
Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvénts genom historien
och vilken betydelse den har i var tid inom nagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkéind

MIl:

M2:

M3:

M4

MS5:

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och modeller
vid problemldsning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt
sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk problemlds-
ning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor saval muntligt som skriftligt
matematiska bevis.

Eleven virderar och jamfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer av ma-
tematiska problem och ldsningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet och giltig-
het.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft for ut-
vecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for aspektbedomning

Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

v

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kbvalitativa nivier Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa

Kbvalitativa nivier Poéng | Motiveringar

Metodval och
genomforande

v

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

v

Summa

Kvalitativa nivier Poéing | Motiveringar

Metodval och
genomforande

\4

Matematiska
resonemang

\4

Redovisning och
matematiskt sprak

\4

Summa
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